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1. Ogélna charakterystyka prowadzonych studiow

1.1. Podstawowe dane o kierunku

Kierunek: ZARZADZANIE | INZYNIERIA PRODUKCJI
Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia: ogoinoakademicki

Forma studiéw: studia stacjonarne i niestacjonarne
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister
Limit przyjeé na pierwszy rok studiow:

¢ studia stacjonarne — 45 studentow
¢ studia niestacjonarne — 30 studentow

1.2. Koncepcja ksztatcenia
1.2.1. Zwiazek kierunku studidw ze strategia rozwoju i z misja uczelni

Misjq Politechniki Biatostockiej, najwiekszej uczelni technicznej w regionie pétnocno-wschodniej
Polski, ktéra stanowi centrum techniczne i technologiczne regionu, jest wspieranie i kreowanie gospodarki
opartej na wiedzy oraz realizacja idei ksztatcenia ustawicznego. Politechnika Biatostocka dazy do
osiggniecia najwyzszej jakosci w ksztatceniu studentow, rozwoju kadry, badaniach naukowych i rozwoju
kulturalnym.

Program studiow na kierunku zarzgdzanie i inzynieria produkcji (ZilP), realizowany na Wydziale
Inzynierii Zarzadzania jest zgodny z misjg uczelni i wpisuje sie w Strategie Rozwoju Politechniki
Biatostockiej w XIV Kadencji 2012-2016 z perspektywg do 2020 roku, przyjetg przez Senat Politechniki
Biatostockiej w dniu 4 lipca 2013 roku (Zatacznik do Uchwaty Nr 158/XI1I/XIV/2013). Zwigzek kierunku
studiéw wystepuje w odniesieniu do Celu Strategicznego Nr 2 (CS2) Harmonijny i dynamiczny rozwéj
badan naukowych oraz komercjalizacja rezultatow prac badawczych, zwigzanego przede wszystkim
z dziataniami operacyjnymi 2.4. Intensyfikacja miedzynarodowej wspotoracy naukowo-badawczej oraz
2.6. Ukierunkowanie prowadzonych prac naukowo-badawczych na potrzeby $rodowiska gospodarczo-
przemystowego. Wydziat Inzynierii Zarzadzania poprzez program studidw na kierunku zarzgdzanie
i inzynieria produkcji wdraza i stosuje projako$ciowg polityke obejmujaca zaréwno ksztatcenie studentow,
jak réwniez prowadzenie badan naukowych uwzgledniajgcych potrzeby regionu. TreSci zawarte
w programie studidw ksztattujg postawy przedsigbiorczosci i uczg wspdtpracy oraz szacunku do
wielokulturowej tradycji regionu potnocno-wschodniej Polski. Wydziat poprzez wspdtprace z wieloma
organizacjami iinstytucjami regionalnymi, krajowymi i Swiatowymi, przyczynia sie do rozwoju
| upowszechniania osiggnie¢ nauki, techniki i kultury. Podejmuje takze liczne dziatania wspierajace
kreowanie gospodarki opartej na wiedzy, promujgce polityke zrdwnowazonego rozwoju, a takze
zorientowane na internacjonalizacje. Ma to zwigzek rowniez z realizacjq Celu Strategicznego Nr 6 (CS6)
Budowanie marki uczelni jako lidera integracji Srodowisk naukowych, biznesowych i samorzgdowych
w pdtnocno-wschodniej Polsce.



Wydziat troszczy sie takze o dostepnos¢ prowadzonych przez siebie studidw, starajac sie zapewni¢
miodziezy z réznych $rodowisk réwne szanse edukacyjne, posiada infrastrukture dostosowang do
potrzeb o0s6b niepetnosprawnych. Ponadto wpaja nawyki ustawicznego ksztatcenia i rozwoju
zawodowego, co jest zgodne z Celem Strategicznym Nr 3 (CS3) Wzrost jakoSci i rozszerzenie oferty
ksztafcenia studentéw w Politechnice Biatostockiej, opisanym w dziataniu operacyjnym nr 3.2. Wdrazanie
i promowanie ksztafcenia ustawicznego (ang. Lifelong learnining — LLP) oraz wprowadzenie systemu
zdalnego nauczania.

1.2.2. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie na
kierunku studiéw

Efekty uczenia sie odnoszg sie do nastepujacych dziedzin nauki i dyscyplin naukowych:
e Z dziedziny nauk spotecznych:

— dyscyplina — nauki o zarzadzaniu i jakosci
e Z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych:

— dyscyplina — inzynieria mechaniczna

Dyscyplina wiodaca na kierunku zarzgdzanie i inzynieria produkcji to nauki o zarzadzaniu i jakosci.

1.3. Ogodlne cele ksztalcenia oraz mozliwosci zatrudnienia absolwentow, a takze
mozliwosci kontynuaciji ksztatcenia

Gtéwnym celem ksztatcenia na studiach drugiego stopnia na kierunku zarzadzanie i inzynieria
produkcji na specjalno$ci inzynier procesu jest wyksztatcenie specjalistow posiadajacych ugruntowang
wiedze techniczng, w szczegolnosci w obszarze zarzadzania jakoscig i inzynierii produkcji, wraz
z umiejetnoSciami i nawykami utatwiajgcymi dalszy rozwdj kwalifikacii.

Wsrod celow ksztatcenia na drugim stopniu studiow wskazac nalezy:

e przekazanie zaawansowanej, wyspecjalizowanej wiedzy z zakresu nauk o zarzadzaniu i jako$ci oraz
inzynierii mechanicznej (w zdobywaniu ktérej niezbedna jest poszerzona wiedza z dziedziny nauk
spotecznych i uzupetniona o niezbedne, w zakresie inzynierii produkciji, obszary nauk technicznych)
oraz ksztattowanie krytycznego rozumienia zdobywanej wiedzy o zjawiskach i procesach
ekonomicznych, spotecznych, organizacyjnych i produkcyjnych;

e przygotowanie absolwentdéw do prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej lub pracy w roli menedzerdw,
specjalistow i konsultantow poprzez ksztattowanie zaawansowanych umiejetnosci identyfikowania,
formutowania i rozwigzywania probleméw w obszarze zarzadzania i inzynierii produkcji w warunkach
ztozono$ci $rodowiska (potaczonych z umiejetnoscig doboru odpowiednich metod i narzedzi
analitycznych);

e ksztattowanie wrazliwosci etyczno-spotecznej, otwartosci na relacje z innymi, zaangazowania
I poczucia odpowiedzialnosci w $rodowisku pracy i poza nim;

e uswiadomienie potrzeby i rozwiniecie umiejetno$ci uczenia sie przez cate Zzycie oraz rozwoju
osobistego.



Mozliwosci zatrudnienia absolwentéw sprowadzajq sie gtownie do podjecia pracy w charakterze
inzyniera procesu, inzyniera zarzadzania jako$cia, czy specjalisty z zakresu zarzadzania i inzynierii
produkcji, a takze na stanowisku menedzera Sredniego szczebla w przedsiebiorstwach, instytucjach
administracji panstwowej i regionalnej, do prowadzenia wiasnej dziatalnoSci gospodarczej oraz
organizacji procesu zarzadzania i produkcji w przedsiebiorstwach o réznej wielkosci i réznym profilu
dziatalnosci.

Mozliwosci kontynuacji ksztatcenia dotyczg zaréwno podjecia studiéw trzeciego stopnia, jak
rowniez kontynuacji ksztatcenia przez cate zycie w celu dostosowania si¢ do zmieniajgcych wymagan
rynku pracy, na przyktad w ramach studiow podyplomowych.

1.4. Sylwetka absolwenta

Absolwent specjalnosci inzynier procesu, studiow drugiego stopnia na kierunku zarzgdzanie
i inzynieria produkcji dysponuje szerokg wiedzg z zakresu organizacji i sterowania procesem
produkcyjnym. Zna zardéwno strone techniczno-technologiczng proceséw produkcyjnych, jak rowniez
ekonomiczno-organizacyjng, z uwzglednieniem czynnika ludzkiego.

Absolwent jest specjalistqg w zakresie planowania, przygotowania, uruchamiania, utrzymania
i optymalizacji systemdw produkcji oraz diagnozy ich stanu. Jego wiedza i umiejetno$ci pozwalajg na
projektowanie i wdrazanie zmian technologicznych, a takze uruchamianie nowych technologii
w zaktadzie. Potrafi rozwija¢ systemy produkcyjne w kierunku koncepciji inteligentnego wytwarzania. Jest
rowniez w stanie inicjowac i przeprowadzac projekty innowacji produktowych. Jego wiedza pozwala na
uwzglednienie réwniez czynnikbw organizacyjnych z réznych pozioméw zarzadzania, kalkulacji
ekonomicznych oraz zagadnien konkurencyjno$ci rynkowe;.

Absolwent zna systemy doskonalenia organizacji stosowane przez Swiatowej klasy
przedsiebiorstwa przemystowe. Postuguje sie nowoczesnymi metodami i technikami organizatorskimi,
umie je trafnie dobiera¢ i twérczo rozwija¢. Potrafi interpretowac i opracowa¢ dokumentacje techniczng
na kazdym etapie wdrazania technologii. Umie dobra¢ i efektywnie wykorzysta¢ narzedzia informatyczne
wspierajgce zarzadzanie procesem produkcyjnym.

Absolwent posiada gruntowne przygotowanie do pracy na stanowiskach zwigzanych
z kierowaniem produkcjg i prowadzeniem technologii, jak kierownik produkcji, inzynier/menedzer
procesu, inzynier produkcji, czy inzynier/menedzer jakoSci. Absolwent jest przygotowany do pracy
w przedsigbiorstwach przemystowych oraz do uruchomienia wiasnego przedsiewziecia produkcyjnego.

2. Informacja o posiadanej kategorii naukowej i opis prowadzonej dziatalnosci
naukowej

Wydziat Inzynierii Zarzadzania Politechniki Biatostockiej (WIZ) w wyniku kompleksowej oceny
jako$ci dziatalno$ci naukowej lub badawczo-rozwojowej jednostek naukowych za lata 2013-2016
prowadzonej przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego otrzymat kategorie naukowg B (decyzja
nr ODW-392/KAT/2018 wydana w dniu 19 kwietnia 2018 roku przez Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego). Szczegotowe wyniki uzyskanej oceny zaprezentowano w tabeli 2.1.



Tabela 2.1. Szczegotowe wyniki oceny parametrycznej jednostki przeprowadzonej w 2017 roku

Ocena kryterium | T — Ocena kryterium il Ocena kryterium IV
Osiagniecia naukowe e Materialne efekty Pozostate efekty
AN Potencjat naukowy . . . . - .
i twércze dziatalnosci naukowej dziatalnos$ci naukowej
JRA 47,8 230 0,26 70
Wiz 50,02 175,91 0,30 30
JRB 32,8 47 0,13 40

JRA - jednostka referencyjna w grupie A
JRB - jednostka referencyjna w grupie B

Liczba N 109,63
Liczba No 0,75
Liczba 3N-2N, 327,39

Kategoria naukowa przyznana jednostce naukowej | B

Zrodto: wyniki oceny parametrycznej Wydziatu Inzynierii Zarzadzania Politechniki Biatostockiej.

Wydziat Inzynierii Zarzadzania posiada uprawnienia do nadawania:

o stopnia doktora nauk ekonomicznych w dyscyplinie nauki o zarzadzaniu (decyzja nr BCK-II-U/dr-94/16
z dnia 27 czerwca 2016 roku);

e stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria produkcji (decyzja nr BCK-VI-U-dr
143/2017 z dnia 25 wrze$nia 2017 roku).

W roku akademickim 2018/2019 na Wydziale uruchomione zostaly interdyscyplinarne studia
trzeciego stopnia w dyscyplinie naukowej nauki o zarzadzaniu oraz w dyscyplinie naukowej inzynieria
produkcji. Na Wydziale sg realizowane réwniez studia MBA oraz studia podyplomowe: Lean
Management; Zarzadzanie Bezpieczenstwem i Higieng Pracy; Zarzadzanie Bezpieczenstwem Informacii
— Inspektor Ochrony Danych; Studia Menedzerskie dla Inzynieréw; Zarzadzanie Zasobami Ludzkimi;
Coaching w Biznesie; Studia Menedzerskie dla Inzynieréw Budownictwa.

WIZ aktywnie prowadzi miedzynarodowg wspotprace naukowq. Posiada podpisane wieloletnie
umowy 0 wspotpracy miedzy innymi z takimi osrodkami, jak: Uniwersytet Quebeku w Trois-Riviéres
(Kanada), Wilerski Uniwersytet Techniczny im. Giedymina VGTU (Litwa), Zhejiang University Ningbo
Institute of Technology ZJUNIT (Chiny), Uniwersytet w Siegen (Niemcy), Kao Yuan University (Tajwan),
Gruffith University (Australia), Grodzienski Uniwersytet Panstwowy im. Janki Kupaty (Biatoru$), Biatoruski
Narodowy Uniwersytet Techniczny w Mifisku (Biatorus), Brzeski Panstwowy Uniwersytet Techniczny
(Biatorus), Instytut Probleméw Wytrzymato$ci Akademii Nauk Ukrainy im. G.S. Pisarenki (Ukraina),
Uniwersytet w Daugavpils (Lotwa), Universite de Valenciennes (Francja), Wydziat Ekonomii i Zarzagdzania
Rezekne Augstsskola (Lotwa), czy University of Novi Sad (Serbia).

Wydziat posiada réwniez umowy o podwéjnym dyplomowaniu z Universite Polytechnique Hauts-
de-France (Francja), Zhejiang University Ningbo Institute of Technology ZJUNIT (Chiny) oraz
z Biatoruskim Panstwowym Technologicznym Uniwersytetem w Mirsku (Biatorus).

Kadra naukowa Wydziatu Inzynierii Zarzadzania Politechniki Biatostockiej prowadzi aktywng
dziatalnos¢ naukowo-badawczg zaréwno w dyscyplinie nauki o zarzadzaniu i jakoSci, jak i w zakresie



nauk technicznych w obszarze inzynierii produkcji. W latach 2015-2018 pracownicy WIZ pozyskal,
a nastepnie realizowali:

e 12 projektéw naukowo-badawczych finansowanych przez NCN;
o 8 projektow Miniatura;

e 10 innego typu projektow, m.in. (GoSmart BSR, NANO2ALL).

W tabeli 2.2 zaprezentowano wykaz wybranych projektow zrealizowanych i realizowanych na
Wydziale. Efektem naukowym realizacji projektow badawczych sg publikacje naukowe oraz
doswiadczenie w pracy w zespole badawczym. Realizacja projektow badawczych przez pracownikow
Wydziatu przyczynia sie w istotny sposéb do ich rozwoju naukowego, czego wymiernym rezultatem sg
migdzy innymi uzyskiwane stopnie naukowe. W 2018 roku pracownicy WIZ wydali 271 publikacji, z czego
20 znajduje sie na liscie A (wedtug PBN). W ciggu ostatnich pieciu lat 10 pracownikow WIZ pozytywnie
zakonczyto postepowanie awansowe o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz 19 o nadanie stopnia

naukowego doktora.

Tytut projektu

Kierownik projektu

Instytucja

finansujaca

Nazwa programu

Tabela 2.2. Zestawienie wybranych projektdéw zrealizowanych i realizowanych na WIZ PB w okresie 2014-2019

Srodki
finansowe
ogotem

(PLN)

Okres
trwania

projektu

Finansowane ze srodkéw Unii Europejskiej
Erasmus+
The FoF-Designer: drinz. Arkadiusz Programme - Key
Digital Design Skills for | Jurczuk (ze strony PB Action 2 (KA2) -
. . . ’ $rodki UE Cooperation for 4.110.000,00 | 2019-2021
Factories of the Future projekt realizowany . .
L . innovation and the
(DigiFoF) w konsorcjum)
exchange of good
practices
. Akademickie
BUT InterAca_d emic dr Katarzyna Kuzmicz NAWA Partnerstwa 171.374,00 | 2019-2020
Partnerships .
Miedzynarodowe
Narodowa Agencja
Erasmus+
Rumunia, Agentia Erasmus+
Nationala pentru Programme Key
Leadership for mid level Programe Action 2,
dr Andrzej Pawluczuk Comuniatare in Cooperation for 53.660,00 | 2018-2020
menagers . o ;
Domeniul Educatiei | innovation and the
si Formarii exchange of good
Profesionale, practices
Ministerui Educatiei
Nationale Rumunia
. Akademickie
BUT InterAcademic dr Joanna Samul NAWA Partnerstwa 1.480.488,00 | 2018-2020
Partnerships .
Miedzynarodowe
Program PROM -
Miedzynarodowa
wymiana stypendialna BRAK NAWA Program PROM — 2018-2019
doktorantéw i kadry
akademickiej




Instytucja

Srodki
finansowe

(0] ((-13

Tytut projektu Kierownik projektu finansujaca Nazwa programu ogélem t:‘girl‘(ltau
) pro}
GoSmart BSR - dr hab. inz. Wiestaw
Strengthening smart Urban, prof. nzw. Interreg Baltic Sea
specialisation by (projekt realizowany $rodki UE Region Programme | 7.467.045,46 | 2017-2020
fostering transnational w konsorcjum 2014-2020
cooperation miedzynarodowym)
beFORE - Becoming dr Anna Kononiuk
Future-Oriented (ze strony PB, projekt Srodki Komisji
Entrepreneurs y F'b, proj omis) ERASMUS+ 3.105.075,65 | 2017-2019
R realizowany Europejskiej
in universities and .
) w konsorcjum)
companies
LT-PL cooperation Europeiski
platform supporting Fun dusszJo Zwoil Program Interreg V-
newly established dr hab. Ewa Glinska . d A Litwa-Polska 328,950,51 | 2017-2018
. . Regionalnego
business and promoting 2014-2020
) (EFRR)
entrepreneurship
NANO2ALL - Horyzont 2020
Nanotechnology Mutual (ERC, dziatanie
Learning Action Plan dr hab. inz. Joanna Srodki Komis;ji Research
For Transparent Eid s rc;f nZw Euro e'skie'J & Innovation Action, | 123.836,07 | 2015-2019
And Responsible 1dys, prol. nzw. PEJSKIe] Innovation Action,
Understanding Of dziatania Marie
Science And Technology Sktodowskiej-Curie)
Finansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki
Relacyjny model
systemu ksztattowania )
jakosci ustug kurierskich | mgr Aleksandra Gulc budzet - NCN PZELgaD%M’ 93.800,00 | 2018-2021
w branzy yal
e-commerce
Hybrydowa metoda
Rough - DEA .. .
obiektywizacji oceny drinz. Ewa budzet - NCN MINIATURA; 14562,00 | 2018-2019
. . Chodakowska edycja 2
technologii w projektach
foresight
Jakosé relacji w
procesie wspierania |y jrs;uia Kobylinska | budzet— NCN MINIATURA: | 4071500 | 2018-2019
przedsigbiorczosci edycja 2
akademickiej
Metody analizy i oceny .
modeli biznesu r Katarzyna budzet— NCN MINIATURA; 810000 | 2018-2019
Lo Debkowska edycja 1
przedsiebiorstw
Wplyw foresightowej
dojrzatosci .
kompetencyjnej na dr Anna Kononiuk budzet - NCN M'Q'JACTEEA’ 35.530,00 | 2018-2019
oburecznosé ya
organizacyjna
Metodyka analizy
strategicznej .
przedsiebiorstwa na mgr Justyna budzet — NCN PRELUDIUM; 99.800,00 | 2017-2019
Koztowska edycja 12

potrzeby integraciji
produktowo-ustugowej
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Srodki

. . Okres
Tytut projektu Kierownik projektu f:::;yst:j;j:a Nazwa programu fu;;gT:mwe trwania
(PLN) projektu
Modelowanie
zarzadzania
 niepewnoscia w dr Andrzej Magruk budzet—NCN | MINIATURA edycia | 575400 | 2017-2018
zlozonych systemach za 1
pomoca metodyki
foresight
Przywédztwo a
orientacjana klienta | ;o \widelska | budzet—NON | MINIATURAedyga | ag 60600 | 2017-2018
w przedsigbiorstwie 1
innowacyjnym
Model zarzadzania
technologiami drinz. Elzbieta . PRELUDIUM;
w przedsigbiorstwie Krawczyk-Dembicka budzet - NCN edycja 10 8960000 | 2016-2019
klastrowym
Finansowane ze srodkow Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
Determinanty rozwoju dr hab. Joanna Maria 3,[? ;aﬁ]zg;
organizacji w dobie Moczydtowska, prof. budzet - MNiSW otgnc'a%u 50.671,80 | 2018-2022
wyzwan gospodarki 4.0 nzw. bg dachz 6g0
dr Anna Kononiuk
Horyzonty Przysziogci | (28 Stony PB, projekt | o i misw DIALOG 830.934,00 | 2018-2020
realizowany
w konsorcjum)
Metody ilosciowe
i systemy informacyjne dotacja na
W podejsciu or Katarzyna budzet — MNISW utrzymanie 101.738,79 | 2017-2021
procesowym do Debkowska potencjatu
zarzadzania badawczego
przedsigbiorstwem
Techniczne, dotacja na
ekonomiczne i dr hab. inz. Wiestaw . . utrzymanie
srodowiskowe aspekty Urban, prof. nzw. budzet - MNISW potencjatu 180.926,04 | 2015-2019
innowacji w przemysle badawczego
dotacja na
Nowoczesne metody dr hab. inz. Joanna utrzymanie
zarzadzania produkcja Lo budzet — MNiSW . 650.616,58 | 2014-2018
S Ejdys, prof. nzw. potencjatu
Hlogistyka badawczego

Zrédho: zestawienie projektow naukowych dla: Politechnika Biatostocka; Wydziat Inzynierii Zarzadzania, POL-on.

Pracownicy WIZ odbywajg staze w zagranicznych instytucjach naukowych, a na Wydziale
zatrudniani sq profesorowie wizytujacy. Udziat w stazach pracownikéw Wydziatu przyczynia sie do ich
rozwoju naukowego i zawodowego, rowniez odzwierciedlonego uzyskiwaniem stopni naukowych oraz
zdobywaniem wiedzy praktycznej. Wyniki prac badawczych, ktore prowadzone sg przez pracownikow
w ramach odbywanych stazy w innych o$rodkach akademickich i przedsiebiorstwach prezentowane sg
w publikacjach oraz podczas konferencji naukowych.

Wydziat Inzynierii Zarzadzania jest wydawca kwartalnika ,Engineering Management in Production
and Services” (www.empas.pb.edu.pl) (do 2016 roku ,Ekonomia i Zarzadzanie — Economics and

Management”), ktéry ukazuje sie nieprzerwanie od 2009 roku. Czasopismo byto umieszczone na liscie
‘B” MNiSW (11 pkt.). Redaktorem naczelnym kwartalnika jest dr hab. inz. Joanna Ejdys, prof. nzw.
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Czasopismo jest indeksowane w bazach: SCOPUS, EBSCO Business Source Ultimate (Complete), Index
Copernicus (ICV 7,17), ERIH PLUS, Google Scholar, Directory of Open Access Journals (DOAJ), Central
European Journal of Social Sciences and Humanities, Research Papers in Economics (RePEc), NSD -
Norwegian Centre for Research Data (Norwegian Register for Scientific Journals, Series and Publishers),
BazTech and BazEkon databases.

Jednym z najistotniejszych wydarzen naukowych wspotorganizowanych przez Wydziat Inzynierii
Zarzadzania w ostatnich latach byla konferencja naukowa o charakterze miedzynarodowym
7th International Conference on Engineering, Project, and Production Management (EPPM2016), kt6ra
odbyta sie w 2016 roku na Politechnice Biatostockiej. Konferencja byta sicdmym cyklicznym spotkaniem
naukowym, ktorego inicjatorem jest Association of Engineering, Project, and Production Management
(EPPM) z siedzibg na Tajwanie. Tematyka konferencji obejmowata zagadnienia z pogranicza obszarow
nauk technicznych i spotecznych. Podczas konferencji uczestnicy z 15 krajow Swiata zaprezentowali
ponad 90 referatow. Poza wspomnianym przedsiewzieciem Wydziat organizowat lub wspoétorganizowat
szereg wydarzen i konferencji, wsrod ktorych wymieni¢ mozna miedzy innymi:

e cyklicznie realizowany konkurs ,Biznes za Milion”, ktorego ideg jest inspiracja mtodziezy szkot
Srednich do kreatywnego dziatania, promocja i edukacja przedsiebiorczo$ci i zarzadzania;

e Podlaskie Forum e-biznesu;

e Miedzynarodowe Forum Innowacyjne Technologie dla Medycyny ITMED;

e Miedzynarodowe Forum Dni Nauki i Technologii Polska-Wschdd,;

e Energia w Nauce i Technice;

¢ Nano and Advanced Materials Workshop and Fair, NAMF 2013;

e NANOTECHNOLOGIA-PL.

Przy WIZ aktywnie dziata Polski Oddziat IEEE Technology and Engineering Management Society,
najwiekszego miedzynarodowego stowarzyszenia zawodowego inzynierow o zasiegu globalnym.
Pracownicy WIZ nalezg do wiadz licznych stowarzyszen naukowo-technicznych, takich jak Association
of Engineering, Project, and Production Management (EPPM), International Society for Manufacturing,
Service and Management Engineering (ISMSME), Polskie Towarzystwo Oceny Technologii (PTOT) czy
Polskie Towarzystwo Zarzadzania Produkcjg (PTZP).

3. Zasady rekrutacji i opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego
sie o przyjecie na studia

Zgodnie z §112. ust. 1. Statutu Politechniki Biatostockiej przyjecia na studia wyzsze sg prowadzone
zgodnie z art. 169 ustawy oraz warunkami i trybem rekrutacji uchwalonym przez senat. Warunki i tryb
rekrutacji proponowane sg przez Dziekana, opiniowane i przyjmowane przez Rade Wydziatu w formie
uchwaty. Po weryfikacji i wydaniu opinii przez Komisje Senackg ds. Studenckich i Dydaktyki, stajg sie
obowigzujace na mocy Uchwaty Senatu Uczelni. Uchwata rekrutacyjna podawana jest do wiadomosci
publicznej nie pozniej niz do dnia 30 czerwca roku poprzedzajacego rok akademicki, w ktorym ma odby¢
sie rekrutacja (Art. 70. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce).

Czynno$ci zwigzane z rekrutacjg na studia przeprowadza Wydziatowa Komisja Rekrutacyjna
(WKR). Wszystkie etapy rekrutacji przeprowadzane sg w terminach okreslonych w harmonogramie
rekrutacji ustalonym przez Rektora. Harmonogram oraz adresy WKR wraz z wykazem numerow
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telefondéw i adresami e-mailowymi dostepne sg na stronie internetowej Politechniki Biatostockiej
w zaktadce ,Kandydaci’.

Rekrutacja na studia odbywa sie droga elektroniczng za pomocg systemu IRK (System
Internetowej Rejestracji Kandydatow) dostepnego na stronie internetowej Uczelni (http://irk.pb.edu.pl).
Kandydat korzysta z dostepu do IRK we wlasnym zakresie lub ze stanowisk komputerowych w Centrum
Rekrutacji i Wspierania Edukacji. Kandydaci ubiegajacy sie o przyjecie na studia majg mozliwos¢
zarejestrowania sie¢ w IRK na dowolng liczbe kierunkéw studiéw. Kandydat, ktory zarejestruje sie na
wiecej niz jeden kierunek studiow, musi ustali¢ priorytety.

W postepowaniu rekrutacyjnym pod uwage brane sg: ocena z dyplomu ukonczenia studiéw oraz
Srednia ocen ze studiow.

Przyjecie na studia odbywa sie w ramach limitu miejsc w oparciu o liste rankingowa kandydatow
objetych postepowaniem kwalifikacyjnym. Uczelnia moze ustali¢ minimalng oceng na dyplomie
ukonczenia studiow i Srednig z przebiegu studidw wymagang do przyjecia na studia.

Na pierwszy rok studiow drugiego stopnia z pominieciem konkursu dyplomdéw, mogg by¢
przyjmowani uczestnicy zawodéw rangi: Igrzyska Olimpijskie, Mistrzostwa Swiata, Mistrzostwa Europy,
Uniwersjada oraz medalisci zawodow rangi: Mistrzostwa Polski i Puchar Polski w dyscyplinach
indywidualnych i zespotowych w kategorii juniorow i senioréw. Szczegdtowe zasady przyjmowania na
studia laureatow oraz finalistow olimpiad stopnia centralnego, laureatéw konkursow miedzynarodowych,
laureatéw ogolnopolskich konkurséw organizowanych przez Politechnike Biatostockg oraz uczestnikow
i medalistow zawoddw sportowych okresla Uchwata Nr 345/XX/XV/2018 Senatu Politechniki Biatostockiej
z dnia 20 grudnia 2018 roku.

Kompetencje oczekiwane od kandydatow ubiegajacych sie o przyjecie na studia na kierunku
zarzadzanie i inZynieria produkcji, studia drugiego stopnia (stacjonarne i niestacjonarne), magisterskie
o profilu ogdlnoakademickim obejmujq wiedze i umiejetnosci, wynikajace z realizacji programu
ksztafcenia na studiach pierwszego stopnia.

Studia na kierunku zarzgdzanie i inzynieria produkcji przeznaczone sg dla absolwentéw studidéw
pierwszego stopnia inzynierskich (lub jednolitych magisterskich z tytutem zawodowym inzyniera)
z obszaru nauk technicznych posiadajacych kwalifikacje oraz kompetencje niezbedne do kontynuowania
ksztatcenia na studiach drugiego stopnia tego kierunku.

Kompetencije te wynikajg z Uchwaty nr 239/XIV/XV/2018 Senatu Politechniki Biatostockiej z dnia
19 kwietnia 2018 r. w sprawie warunkéw rekrutacji na pierwszy rok studiow stacjonarnych
i niestacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia na rok akademicki 2019/2020.

4. Analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Dynamiczne zmiany technologii i proceséw zachodzacych w przedsiebiorstwach wymuszajg
zapotrzebowanie na pracownikdw o duzej wiedzy teoretycznej i umiejetnosciach praktycznych
niezbednych w réznych branzach. Podstawowego znaczenia nabierajg kompetencje umozliwiajace
relatywnie szybkie i elastyczne przystosowanie sie¢ do zada wymagajgcych nieraz nowych badz
pogtebionych kwalifikacji z réznych dziedzin. Pracodawcy z sektora matych i Srednich przedsigbiorstw
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(MSP) najwiekszy deficyt w kwalifikacjach absolwentéw upatrujg w braku znajomoséci nowoczesnych
rozwigzan i technologii oraz braku umiejetno$ci operacyjnego wykorzystania akademickiej wiedzy.

Zgodnie ze Strategig rozwoju wojewodztwa podlaskiego do roku 2020, stanowigca Zatgcznik do
Uchwaty nr XXX1/374/13 Sejmiku Wojewddztwa Podlaskiego z dnia 9 wrze$nia 2013 roku, wzrost
przedsiebiorczo$ci moze sta¢ sie mechanizmem zapewniajacym istotne zmiany w strukturze zatrudnienia
w kierunku wzrostu roli produkcji przemystowej, ustug i budownictwa, ktére zapewniajg wyzszg niz
rolnictwo warto$¢ dodang na jednego zatrudnionego. Jak wskazano w Planie rozwoju przedsiebiorczosci
w oparciu o inteligentne specjalizacje wojewddztwa podlaskiego na lata 2015-2020+ (RIS3), stanowigcym
Zatacznik do Uchwaty nr 62/650/2015 Zarzgdu Wojewddztwa Podlaskiego z dnia 14.07.2015 roku,
niezbedne jest oparcie konkurencyjnosci regionalnej gospodarki na wiedzy i innowacjach wdrazanych
w zakorzenionych sektorach tradycyjnych. Nalezy zwigkszy¢ wykorzystanie koncepcji inteligentnych
specjalizacji, taczac tradycje gospodarcze regionu z najnowszg wiedzg i technologiami. Nie mozna tez
zaniedbywac nowych rodzacych sie sektorow gospodarczych, w ktdrych region takze moze znalez¢ swoje
szanse. Przedsiebiorczos¢ oraz gospodarka oparta na wiedzy i innowacjach zapewni trwatg przewage
konkurencyjng w warunkach globalizacji.

W celu dostosowania efektow uczenia sie do potrzeb rynku pracy Wydziat Inzynierii Zarzadzania
aktywnie wspotpracuje z pracodawcami z otoczenia spoteczno-gospodarczego w  zakresie
opracowywania i modernizacji programéw studiow. Organem doradczym wspierajacym te dziatania jest
Rada Przedsiebiorcow, ktora w kadencji 2016-2020 skupia 19 lideréw Srodowiska biznesowego regionu.
Rada zostata powotana Uchwatg Rady Wydziatu Zarzadzania nr 8/2012 z dnia 1 lutego 2012 roku
(obecnie Wydziatu Inzynierii Zarzadzania). Celem dziatania Rady jest wspdtpraca z wtadzami Wydziatu
w zakresie definiowania efektéw uczenia sie oraz opracowywania, opiniowania i systematycznego
doskonalenia programéw studiow. Ponadto, wspdtuczestniczy ona w organizowaniu praktyk
zawodowych, stazy oraz realizacji przez studentéw zamawianych prac dyplomowych. Spotkania
poswiecone doskonaleniu programu studiow oraz ksztattowaniu oferty dydaktycznej odbywajg sie
przynajmniej raz w roku akademickim. Wymiernym rezultatem tej formy wspotpracy jest identyfikacja
pozadanych przez otoczenie spoteczno-gospodarcze kompetencji absolwentdéw, ktore majg swoje
odzwierciedlenie w efektach uczenia sie opracowanego programu studidw na kierunku zarzgdzanie
i inzynieria produkcji. Zasady dotyczace okre$lania i weryfikacji efektow uczenia okre$lone zostaty
w drodze Zarzadzenie nr 101 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 28 grudnia 2011 roku w sprawie
wprowadzenia w zycie Procedury projektowania i zatwierdzania programu ksztatcenia oraz monitoringu
programow ksztatcenia w PB, w ktdérym uzyskanie opinii interesariuszy zewnetrznych na temat sylwetki
absolwenta jest jednym z elementow procedury projektowania programu studiow. Jest rdwniez punktem
wyjécia w procedurze zatwierdzania programu studiow.

Z badan wykonanych na zlecenie Wojewddzkiego Urzedu Pracy w Biatymstoku w 2017 roku,
ktorych rezultaty opublikowano w raporcie pt. ,Potrzeby Pracodawcow w zakresie wsparcia w ksztatceniu
ustawicznym w zawodach deficytowych w wojewodztwie podlaskim” (K. Debkowska i in.) wynika, ze okoto
16-20% przedsiebiorstw z r6znych branz poszukuje specjalistéw ds. organizacji produkciji i okoto 10%
poszukuje specjalistow ds. jakosci. Pracodawcy podkre$lajg, ze brakuje na lokalnym rynku pracownikow,
taczacych szeroko rozumiane umiejetnosci biznesowe z technicznymi. Lokalne przedsigbiorstwa
zgtaszajq zapotrzebowanie na absolwentow, wyposazonych w unikatowe kompetencje taczace
umiejetno$ci techniczne z dojrzatoscig biznesowg i interpersonalng. Biorgc pod uwage powyzsze,
opracowany plan studiow na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia ktadzie nacisk
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na bardzo duze ,upraktycznienie” procesu dydaktycznego, a takze ksztattowanie kompetenciji szczegdinie
oczekiwanych od absolwentéw studidw wyzszych na wspdtczesnym rynku pracy.

5. Program studiow

5.1. Informacje podstawowe

Forma studidw: studia stacjonarne i niestacjonarne
Specjalnos¢ studiow: inzynier procesu

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister
Liczba semestréw: 3

Liczba punktéow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi
ksztatcenia: 90 ECTS

5.2. Zestawienie kierunkowych efektow uczenia sie odnoszacych sie do uniwersalnych
charakterystyk drugiego stopnia a takze odnoszacych sie¢ do kompetenc;ji
inzynierskich

Objasnienie oznaczen:

| - efekty kierunkowe dla zarzgdzania i inzynierii produkcji

W - wiedza

U — umiejetnosci

K — kompetencje spoteczne

01, 02, 03, ... — numer efektu uczenia

S — obszar uczenia w zakresie nauk spotecznych

T — obszar uczenia w zakresie nauk inzynieryjno-technicznych

2 - studia drugiego stopnia

A - profil ogéInoakademicki

Objasnienia oznaczenn symboli wg Polskiej Ramy Kwalifikacji (Rozporzadzenie MNiSW z dnia
14 listopada 2018 r., Dz. U. poz. 2218):

P = poziom PRK

U = charakterystyka uniwersalna

K = kompetencje spoteczne

P7U_W - poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza;

P7U_U - poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, umiejetnosci;

P7U_K - poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, kompetencje spoteczne

P7S - efekty uczenia sie dla studiow drugiego stopnia wg Polskiej Ramy Kwalifikacji (kwalifikacje
uzyskiwane w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki (charakterystyki drugiego stopnia) —
POZIOM 7, profil ogéinoakademicki;

W - wiedza (absolwent zna i rozumie):
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P7S_WG - zakres i gtebia’kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,

P7S_WK - kontekst/uwarunkowania, skutki;

U - umiejetnosci (absolwent potrafi):

P7S_UW - wykorzystanie wiedzy/rozwigzywane problemy i wykonywane zadania;

P7S_UK - komunikowanie si¢/odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w srodowisku
naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym,;

P7S_UO - organizacja pracy/planowanie i praca zespotowa;

P7S_UU - uczenie sig/planowanie wiasnego rozwoju i rozwoju innych osob;

K - kompetencje spoteczne (absolwent jest gotow do):

P7S_KK - ocenalkrytyczne podejscie,

P7S_KO - odpowiedzialno$¢/wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu
publicznego,

P7S_KR - rola zawodowa/niezalezno$¢ i rozwoj etosu.

Tabela 5.1. Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie dla studiéw drugiego stopnia na kierunku
zarzadzanie i inzynieria produkcji do kwalifikacji uzyskiwanych na poziomie 7 zgodnie z charakterystykami
pierwszego i drugiego stopnia PRK

Odniesienie do

uniwersalnych
. charakterystyk pierwszego
OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE stopnia okreslonych
Symbole w Ustawie z dnia 22 grudnia
efektow 2015 . 0 Zintegrowanym

uczenia sig Absolwent studiéw drugiego stopnia na kierunku SlypiEns [l Se ey

charakterystyk drugiego
zarzadzanie i inZynieria produkcji: stopnia okreslonych
w przepisach wydanych na
podstawie art. 7 ust. 3 tej
ustawy PRK - poziom 7

na kierunku

WIEDZA: zna i rozumie
| WO zagadnienia zwigzane zwybranymi obszarami inzynierii produkcji, a w szczegoinosci P7TU_W
- w zakresie technologii wytwarzania, zastosowania i recyklingu tworzyw sztucznych P7S_WG
trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiggniecia w obszarze inzynierii produkciji, w tym P7TU_W
I_Wo02 . . M "
zwigzane z zastosowaniem nanotechnologii i biotechnologii P7S_WG
. " e . P7U_W
I_W03 zagadnienia dotyczace transferu technologii oraz komercjalizacji wynikéw badan P7S WG
| WO4 systemy organizacji i zarzadzania w odniesieniu do catego przedsiebiorstwa oraz proceséw P7TU_W
- produkcyjnych, w tym takze zarzadzania jako$cig P7S_WG
metody i technologie przetwarzania oraz przekazywania informacji, w tym takze P7TU_W
I_W05 . Co e
z wykorzystaniem sztucznej inteligencii i sztucznych sieci neuronowych P7S_WG
znaczenie wiedzy o poznaniu oraz wykorzystania wiedzy i do$wiadczenia do generowania P7TU_W
I_W06 . Sl
szybszego postepu techniczno-organizacyjnego P7S_WG
zagadnienia dotyczace analizy ekonomicznych oraz $rodowiskowych uwarunkowan P7TU_W
I_wo7 . - s
dziatalno$ci produkcyjnej P7S_WK
" L . " P7TU_W
I_Wo08 zasady eksploatacji maszyn, urzadzen i systemow stosowanych w procesach produkcii P7S WG
| W09 zagadnienia dotyczace przetwarzania i zarzadzania informacja, prognozowania i symulacji P7TU_W
- numerycznych w obszarach zagadnien dotyczacych zarzadzania i inzynierii produkcii P7S_WG
zasady planowania i przeprowadzania pomiaréw oraz wyboru aparatu matematycznego do P7TU_W
I_W10 e .
obrébki wynikéw pomiaréw P7S_WG
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Symbole
efektow
uczenia sie
na kierunku

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Absolwent studiow drugiego stopnia na kierunku
zarzadzanie i inZynieria produkcji:

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk pierwszego
stopnia okreslonych
w Ustawie z dnia 22 grudnia
2015 r. 0 Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji oraz
charakterystyk drugiego
stopnia okreslonych
w przepisach wydanych na
podstawie art. 7 ust. 3 tej
ustawy PRK — poziom 7

| W11 wspdtczesne techniki, technologie i metody informacyjno-komunikacyjne wykorzystywane P7TU_W
- w zarzadzaniu i inzynierii produkcji P7S_WG
| W12 podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony przemystowej i prawa autorskiego oraz P7TU_W
- ochrony wtasnosci intelektualnej P7S_WK
. L o . P7U_W
I_W13 charakter nauk spotecznych i ich miejsce w zarzadzaniu i inzynierii produkcji 7S WK
UMIEJETNOSCI: potrafi
pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet, takze w jezyku angielskim P7U U
| U01 lub innym jezyku obcym dotyczace zagadnien zwigzanych z inzynierig produkcii P7S [JW
- i dyscyplinami pokrewnymi, potrafi integrowa¢ i interpretowaé uzyskane informacje, .
formutowac opinie i wyciaga¢ wnioski P7S_UK
| U02 porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych P7U_U
- Srodowiskach, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym P7S_UK
P7
|_U03 przygotowac w jezyku polskim prace badawcze z dziedziny zarzadzania i inzynierii produkcii p7 SU[JL\jV
| Uo4 przygotowac i zaprezentowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym informacje dotyczace P7U_U
- szczegdtowych zagadnien z dziedziny zarzadzania i inzynierii produkcji P7S_UK
| UO5 wykorzysta¢ umiejetno$ci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ P7U_U
- Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego P7S_UK
| U06 postugiwaC sie systemami informatycznymi do realizacji zadah z zakresu organizacji P7U_U
- i zarzadzania produkcjg P7S_UW
| Uo7 samodzielnie  zaplanowa¢ i przeprowadzic pomiary isymulacje komputerowe, P7U_U
- zinterpretowaé uzyskane wyniki i wyciggna¢ wnioski P7S_UW
| Uos przeprowadza¢, z wykorzystaniem technik informatycznych, rachunki ekonomiczne dla P7U_U
- dziatan zwigzanych z produkcjg P7S_UW
| U09 wykorzystywa¢ metody symulacyjne i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania P7U_U
- zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych P7S_UW
| U10 przy analizie zagadnien z inzynierii produkcji integrowac i wykorzysta¢ wiedze z réznych P7U_U
- dziedzin i dyscyplin naukowych, uwzgledniajac takze uwarunkowania Srodowiskowe P7S_UW
| U1 wykorzysta¢ wiedze do rozwigzywania probleméw organizacyjnych i technicznych P7U_U
- wystepujacych w sferze zarzadzania i produkc;i P7S_UW
| U2 dokonaé krytycznej analizy rozwigzan technicznych urzadzen elektroenergetycznych P7U_U
- i mechanicznych oraz stosuje w praktyce zasady zwigzane z ich prawidtowg eksploatacjq P7S_UW
| U13 korzysta¢ z metod zarzadzania wiedza i projektami oraz z systeméw wspomagania decyzji P7U_U
- w przedsiebiorstwie P7S_UW
| U14 krytycznie oceni¢ przydatnos$é i skuteczno$¢ zdobytej wiedzy oraz wykorzystaé jg w réznych P7U_U
- zakresach i formach P7S_UW
| U15 przystosowa¢ sie do pracy w S$rodowisku przemystowym oraz stosowaé zasady P7U_U
- bezpieczenstwa zwigzane z tg pracq P7S_UO
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Symbole
efektow
uczenia sie
na kierunku

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Absolwent studiow drugiego stopnia na kierunku
zarzadzanie i inZynieria produkcji:

postugiwac sie wtasciwie dobranymi Srodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk pierwszego
stopnia okreslonych
w Ustawie z dnia 22 grudnia
2015 r. 0 Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji oraz
charakterystyk drugiego
stopnia okreslonych
w przepisach wydanych na
podstawie art. 7 ust. 3 tej
ustawy PRK — poziom 7

| U16 narzedziami komputerowego wspomagania zarzadzania, jak réwniez potrafi samodzielnie P7U_U
- wykorzysta¢ pogtebiong wiedze z zakresu zaawansowanych technik i metod informacyjno- P7S_UW
komunikacyjnych wykorzystywanych w zarzadzaniu organizacjami
KOMPETENCJE SPOLECZNE: jest gotéw do
|_KO01 wspdtdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej rézne role PTUK
_ p pracy w grupie, przyjmuja ) P7S KR
Swiadomego warto$ciowania i zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow P7U K
|_K02 dziatalnoSci inzynierskiej, w tym jej wplywu na $rodowisko izwigzanej z tym P7S _KK
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje -
|_K03 my$lenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsigbiorcz PTU_K
P7U_K
P7S_UU*
samoksztaicenia, pogigbiania wiedzy iumiejgtnosci w celu postrzegania analizowanych |  * efekt kompetencyjny
|_K04 problemow nie tylko w aspekcie technicznym, ale takze w wymiarze spotecznym, | przy najblizszej zmianie
ekonomicznym i $rodowiskowym planu studiow zostanie
przeniesiony do efektow
umiejetnosciowych
petnienia roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, azwilaszcza formutowania P7U K
|_K05 i przekazywania w sposob zrozumiaty spoteczenstwu informacji z dziedziny zarzadzania P7S _KR

i inzynierii produkcji

5.3. Pokrycie efektow uczenia sie przez efekty kierunkowe

Tabela 5.2. Tabela pokrycia efektow uczenia sie przez efekty kierunkowe

Kwalifikacje uzyskiwane na poziomie 7 PRK zgodnie z Rozp. MNiSW z dnia 26
wrzesnia 2016 r., Dz. U. poz. 1594 oraz Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. dla kierunku
studiow zarzgdzanie i inzynieria produkcji.

Po ukoniczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku
zarzgdzanie i inZynieria produkcji absolwent:

WIEDZA: zna i rozumie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

w pogtebionym stopniu — fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody, teorie i ztozone
zaleznosci migdzy nimi
P7TU_W . . . - [_WO01 +1_W13
ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci
tendencije rozwojowe dyscyplin naukowych, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek studiow
w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie [_WO01; I_W02;
wyjasniajace ztozone zaleznoSci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng [_W03; I_W04;
P7S_WG z zakresu dyscyplin  naukowych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzadkowang [_W05; I_W0e;
i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujacg kluczowe zagadnienia oraz wybrane [_W08; I_W09;
zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegbtowej — wiasciwe dla programu studiéw [_W10; I_W11
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Kwalifikacje uzyskiwane na poziomie 7 PRK zgodnie z Rozp. MNiSW z dnia 26
wrzesnia 2016 r., Dz. U. poz. 1594 oraz Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. dla kierunku
studidéw zarzgdzanie i inzynieria produkcji.

Po ukoriczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku
zarzgdzanie i inZynieria produkcji absolwent:

gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek
studiow
podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemdw technicznych

Odniesienie do
kierunkowych

efektow
uczenia si¢

P7S_WK

fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacii

ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalno$ci zawodowe;
zwigzanej z kierunkiem studiéw, wtym zasady ochrony wiasno$ci przemystowej i prawa
autorskiego

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsigbiorczosci

[_WO7; |_W12;
[_W13

UMIEJETNOSCI: potrafi

P7U_U

wykorzystywaC wiedze do innowacyjnego rozwigzywania probleméw  badawczych oraz
rozwigzywania ztozonych i nietypowych zadan w nieprzewidywalnych warunkach

samodzielnie planowa¢ wtasne uczenie si¢ przez cate zycie
komunikowac sie z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko

|_KO1 + |_K16

P7S_UW

wykorzysta¢ posiadang wiedze do formutowania i rozwigzywania ziozonych i nietypowych

problemoéw oraz innowacyjnego wykonywania zadan w nieprzewidywalnych warunkach przez:

— wiasciwy dobdr zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy, syntezy twérczej interpretacji i prezentacii tych informacii

— dobor oraz stosowanie witasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych

— przystosowanie istniejgcych lub opracowanie nowych metod i narzedzi

formutowac i testowa¢ hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi

planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,

interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

przy identyfikacji i formutowaniu specyfiki zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

— wykorzystywaé metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

— dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne

— dokonywaC wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych
dziatar inzynierskich

dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych

i oceniac te rozwigzania

projektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywa¢ typowe dla kierunku studiow

proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowaé procesy, uzywajac odpowiednio dobranych

metod, technik, narzedzi i materiatow

[_U01; 1_U03;
|_U06; I_U07,;
|_U08; _U09;
[ U10; _U11;
[_U12;1_U13;
I_U14;1.U16

P7S_UK

komunikowac si¢ na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcow

prowadzi¢ debate

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig

[_U01; 1_U02;
[_U04; I_U05

P7S_UO

kierowaé praca zespotu

wspdtdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych ipodejmowaé wiodacg role
w zespotach

[_U15

P7S_UU

samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie si¢ przez cate zycie i ukierunkowywac innych
w tym zakresie

|_K04*

* efekt
kompetencyjny przy
najblizszej zmianie

planu studiow
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Kwalifikacje uzyskiwane na poziomie 7 PRK zgodnie z Rozp. MNiSW z dnia 26
wrzesnia 2016 r., Dz. U. poz. 1594 oraz Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. dla kierunku
studidéw zarzgdzanie i inzynieria produkcji.

Po ukoriczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku
zarzgdzanie i inZynieria produkcji absolwent:

Odniesienie do
kierunkowych

efektow
uczenia si¢

zostanie przeniesiony

do efektow
umiejetno$ciowych
KOMPETENCJE SPOLECZNE: jest gotow do
kultywowania i upowszechniania wzordw wiasciwego postepowania w $rodowisku pracy i poza
nim
P7U_K samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny posiadanej wiedzy, dziatari wiasnych, I_U01 +1_U05

dziatan zespotdow, ktoérymi kieruje iorganizacji, w ktdrych uczestniczy, przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

P7S_KK uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz I_K02
zasiggania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu

wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spotecznego

inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego
myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

P7S_KO [_KO03

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb

spotecznych, w tym:

P7S KR — rozwijania dorobku zawodu | KO1: | K05

- — podtrzymywania etosu zawodu -

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania
tych zasad

5.4. Przyporzadkowanie efektow uczenia si¢ do dyscypliny

Tabela 5.3. Tabela przyporzadkowania efektow uczenia sie do dyscypliny

Nauki
Opis kierunkowych efektéw uczenia sig* 0 zarzadzaniu
i jakosci

Inzynieria

mechaniczna

WIEDZA: zna i rozumie

zagadnienia zwigzane z wybranymi obszarami inzynierii produkcji,

|_WO01 | aw szczegdlnosci w zakresie technologii wytwarzania, zastosowania i recyklingu X
tworzyw sztucznych

| W02 trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiggniecia w obszarze inzynierii X

- produkcji, w tym zwigzane z zastosowaniem nanotechnologii i biotechnologii

|_WO03 | zagadnienia dotyczace transferu technologii oraz komercjalizacji wynikow badan X

| W04 systemy organizacji i zarzadzania w odniesieniu do catego przedsiebiorstwa oraz X

proceséw produkcyjnych, w tym takze zarzadzania jako$cig,

| WO5 metody i technologie przetwarzania oraz przekazywania informacji, w tym takze X
- z wykorzystaniem sztucznej inteligencji i sztucznych sieci neuronowych

| W06 znaczenie wiedzy o poznaniu oraz wykorzystania wiedzy i do$wiadczenia do X
- generowania szybszego postepu techniczno-organizacyjnego

| Wo7 zagadnienia dotyczace analizy ekonomicznych oraz  $rodowiskowych X
- uwarunkowan dziatalnosci produkcyjnej
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Nauki

Opis kierunkowych efektéw uczenia sie* 0 zarzadzaniu Inzymgna
AL mechaniczna
i jakosc
zasady eksploatacji maszyn, urzadzen i systemdéw stosowanych w procesach
|_Wos8 produkcii X

zagadnienia dotyczace przetwarzania i zarzadzania informacja, prognozowania
|_ W09 | isymulacji numerycznych w obszarach zagadnien dotyczacych zarzadzania X
i inzynierii produkcji

| W10 zasady planowania i przeprowadzania pomiardw oraz wyboru aparatu X
- matematycznego do obrobki wynikéw pomiaréw

| W11 wspdtczesne techniki, technologie i metody informacyjno-komunikacyjne X
- wykorzystywane w zarzadzaniu i inzynierii produkcji

| W12 podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony przemystowej iprawa X
- autorskiego oraz ochrony wiasnosci intelektualne;

|_W13 | charakter nauk spotecznych i ich miejsce w zarzadzaniu i inzynierii produkcji X

UMIEJETNOSCI: potrafi

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrddet, takze w jezyku
| U01 angielskim lub innym jezyku obcym dotyczace zagadnier zwigzanych z inzynierig, X
- produkcji i dyscyplinami pokrewnymi, potrafi integrowacé i interpretowac uzyskane
informacje, formutowac opinie i wycigga¢ wnioski

| U02 porozumiewacé si¢ przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym oraz X
- w innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym

| U03 przygotowaC w jezyku polskim prace badawcze z dziedziny zarzadzania X
- i inzynierii produkcji

przygotowac i zaprezentowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym informacje

| U04 | dotyczace szczegdtowych zagadnien z dziedziny zarzadzania i inzynierii X
produkgji
| U05 wykorzystaC umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla X

poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

| UG postugiwa¢ sie systemami informatycznymi do realizacji zadan z zakresu X
- organizacji i zarzadzania produkcjq

| U07 samodzielnie zaplanowaé i przeprowadzi¢ pomiary i symulacje komputerowe, X
- zinterpretowac uzyskane wyniki i wyciggna¢ wnioski

| U0S przeprowadzaC, z wykorzystaniem technik informatycznych, rachunki X
- ekonomiczne dla dziatah zwigzanych z produkcjg

| U09 wykorzystywa¢ metody symulacyjne i eksperymentalne do formutowania X
- i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych

przy analizie zagadnien z inzynierii produkcji integrowa¢ i wykorzysta¢ wiedze

| U10 | zréznych dziedzin i dyscyplin naukowych, uwzgledniajac takze uwarunkowania X
Srodowiskowe
| UM wykorzystaC  wiedze do rozwigzywania probleméw  organizacyjnych X

i technicznych wystepujacych w sferze zarzadzania i produkcii

dokonaé  krytycznej  analizy  rozwigzan  technicznych  urzadzen
|_U12 | elektroenergetycznych i mechanicznych oraz stosuje w praktyce zasady X
zwigzane z ich prawidtowg eksploatacjq

| U13 korzystat z metod zarzadzania wiedzg i projektami oraz z systeméw X
- wspomagania decyzji w przedsiebiorstwie

| U14 krytycznie ocenic¢ przydatno$¢ i skuteczno$¢ zdobytej wiedzy oraz wykorzysta¢ X
- ja w réznych zakresach i formach
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Nauki S
InZynieria

mechaniczna

Opis kierunkowych efektéw uczenia sie* 0 zarzadzaniu
i jakosci

| U15 przystosowac sie do pracy w $rodowisku przemystowym oraz stosowa¢ zasady X
- bezpieczenstwa zwigzane z tg pracq

postugiwaé sie wiasciwie dobranymi $rodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzedziami komputerowego wspomagania zarzadzania, jak
|_ U16 | rowniez potrafi samodzielnie wykorzysta¢ pogtebiong wiedze z zakresu X
zaawansowanych  technik i  metod informacyjno-komunikacyjnych
wykorzystywanych w zarzadzaniu organizacjami

KOMPETENCJE SPOLECZNE: jest gotow do

|_KO01 | wspdtdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w nigj rozne role X

$wiadomego wartoSciowania i zrozumienia pozatechnicznych aspektow
| K02 | iskutkow dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej X
z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

|_ KO3 | myslenia i dziatania w sposob kreatywny i przedsigbiorczy X

samoksztatcenia, pogtebiania wiedzy iumiejetnosci w celu postrzegania
|_ K04 | analizowanych probleméw nie tylko w aspekcie technicznym, ale takze X
w wymiarze spotecznym, ekonomicznym i Srodowiskowym

petnienia roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, azwilaszcza
|_KO05 | formutowania i przekazywania w sposéb zrozumiaty spoteczefistwu informacji X
z dziedziny zarzadzania i inzynierii produkcji

Udziat procentowy dyscyplin

0 0
(suma udziatow dyscyplin musi by¢ réwna 100%) i o

* efekty uczenia sie powinny by¢ przyporzadkowane tylko do jednej dyscypliny;
** w przypadku przypisania tylko do jednej dyscypliny nalezy pozostawic tylko jedng kolumne.

5.5. Zestawienie przypisania przedmiotéw do dyscypliny

Tabela 5.4. Tabela przypisania przedmiotdéw do dyscypliny
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow Nauki

0 zarzadzaniu
i jakosci

Nazwa przedmiotu ECTS

Inzynieria
mechaniczna

Organizacja systeméw produkcyjnych 3 3
Prognozowanie i symulacje 2 2
Inteligentne taficuchy produkcyjne 2 2
Nanotechnologie 2 2
Systemy kontrolno-pomiarowe 2 2
Poszukiwanie, ocena i wybdr technologii 1 1
Nowoczesne metody wspomagania proceséw produkcyjnych 3 3
Smart Manufacturing 3 3
Metodologia zarzadzania projektami 2 2
Wizyty studyjne (przedsiebiorstwa do wyboru) 3 3
Gospodarka o obiegu zamknigtym 2 2
Teoria ograniczen - praktyczne zastosowania w przemysle 2 2
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Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow Nauki
ECTS 0 zarzadzaniu
i jakosci

Nazwa przedmiotu

Inzynieria
mechaniczna

Prowadzenie spotek i finansowanie dziatalno$ci gospodarczej 3 3

Kompleksowe zarzadzanie jakoScig, 2 2

Jezyk obcy do wyboru (angielski B2+, niemiecki B2+, rosyjski B2+) 2 2

Zintegrowane systemy zarzadzania 2 2

Utrzymanie ruchu parku maszynowego 3 3

a) Ener_gia [ quia techniczne w procesach wytworczych 3 3
b) Media techniczne w zaktadach przemystowych

Metody modelowania w inzynierii produkcji 3 3
Podstawy SixSigma 1 1

Metody statystyczne w SixSigma 1 1

Zarzadzanie projektem innowacyjnym 2 2

Strategie i modele internacjonalizaciji przedsiebiorstw 2 2

Audyt, certyfikacja i zarzadzanie dostawcami 2 2

Proces zarzadzania technologiami 2 2

Kierowanie zespotem 3 3

Seminarium dyplomowe magisterskie (obieralne) 3 3

Systemy informatyczne w procesach produkcyjnych (Siemens) 2 2

a) Struktury klastrowe i huby innowacji 9 9

b) Metody twérczego rozwigzywania problemow

Modelowanie proceséw przemystowych 3 3

Planowanie prac B+R 1 1

a) Wyktad specjalistyczny w jezyku obcym (Wspotpraca pomiedzy

podmiotami pogzvyc')rnej heligy) . 9 9

b) Wyktad specjalistyczny w jezyku obcym (Dobre praktyki

wspdtpracy biznesu z nauka)

Seminarium dyplomowe magisterskie (obieralne) 2 2

Praca dyplomowa (obieralna) 15 15

Praktyka zawodowa 2 2

RAZEM 90 82 8
:;rt?:\eanttlzvzviillé(\::g;ggynpkl:: V:1E§I'|'l)3yc réwna 100%) 100% % %

* suma udziaty dyscypliny wiodacej musi wynosi¢ ponad 50% ogélnej liczby punktéw ECTS.
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5.6. Plan studiow

Tabela 5.5. Plan studiéw stacjonarnych

Nazwa przedmiotu KOD ECTS | Razem
1 TP | Organizacja systeméw produkcyjnych KSU01432 3 30 15 15
2 Prognozowanie i symulacje KSU01041 2 30 15 15
3 Inteligentne tancuchy produkcyjne KSU011030 2 30 15 15
4 TP | Nanotechnologie KSU01587 2 30 15 15
5 T Systemy kontrolno-pomiarowe KSU011012 2 30 15 15
6 Poszukiwanie, ocena i wybdr technologii KSU011013 1 15 15
7 TP Nowoc;esne metod_y wspomagania KSUO1644 3 45 15 30
procesow produkcyjnych
8 T Smart Manufacturing KSU011014 3 45 30 15
9 Metodologia zarzadzania projektami KSU011015 2 30 30
10 T Wizyty studyjne (przedsigbiorstwa KSU01640 1 18 18
do wyboru)
1 Gospodarka o obiegu zamknietym KSU011057 2 30 15 15
12 Teoria ogramczeh - prak’tyczne KSU011058 9 30 30
zastosowania w przemysle
13 | Hgs | Prowadzenie spdteki finansowanie KSU011016 | 3 45 | 15 | 30
dziatalno$ci gospodarczej
14 | HES | Kompleksowe zarzadzanie jakoscia, KSU011017 2 30 15 15
15 Jezyk obcy do wyboru (angielski B2+) KSU02454 2 30 30
Jezyk obcy do wyboru (niemiecki B2+) KSU02455
Jezyk obcy do wyboru (rosyjski B2+) KSU02456
16 T Wizyty studyjne (przedsiebiorstwa do KSU02640 1 18 18
wyboru)
17 | TP | Zintegrowane systemy zarzadzania KSU02614 2 30 15 15
18 Utrzymanie ruchu parku maszynowego KSU021018 5 45 15 30
19 T Energ|a i media techniczne w procesach KSU021019 3 45 30 15
wytworczych
20 Media techniczne w zaktadach KSU021020 0
przemystowych
I 21 TP | Metody modelowania w inzynierii produkcji KSU02700 5 45 15 30
22 Podstawy SixSigma KSU021021 1 15 15
23 Metody statystyczne w SixSigma KSU021022 1 15 15
24 P Zarzadzanie projektem innowacyjnym KSU02702 2 30 15 15
25 Strategle i modele internacjonalizacji KSU021023 9 30 15 15
przedsiebiorstw
26 Audyt, certyfikacja i zarzadzanie dostawcami | KSU0021024 2 30 15 15
27 Proces zarzadzania technologiami KSU021025 2 30 30
28 | HES | Kierowanie zespotem KSU021026 3 45 15 | 30
29 Ser_mnanum dyplomowe magisterskie KSU02071 3 30 30
(obieralne)
30 T Systemy .|nformat.yczne w procesach KSU03705 9 30 30
produkcyjnych (Siemens)
31 T Wizyty studyjne (przedsiebiorstwa do KSU03640 1 18 18
wyboru)
1 32 | HES | Struktury Klastrowe i huby innowacji KSU031027 | 2 30 30
3 Metody tyvérczego rozwigzywania KSU031028
probleméw
34 Modelowanie procesow przemystowych KSU031029 3 45 15 30
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Nazwa przedmiotu

KOD

ECTS | Razem

35 Planowanie prac B+R KSU03905 1 15 15
Wyktad specjalistyczny w jezyku obcym
36 (Wspdtpraca pomigdzy podmiotami KSU031059 2 30 30
poczwornej helisy)
Wyktad specjalistyczny w jezyku obcym
37 (Dobre praktyki wspdtpracy biznesu KSU031060
z nauka)
38 Semlnanum dyplomowe magisterskie KSU03071 9 30 30
(obieralne)
39 Praca dyplomowa (obieralna) KSU03221 15
40 Praktyka zawodowa KSU03220 2 2 tygodni
RAZEM | 90 1074 | 360 | 360 | 15 | 90 | 135 | 54 | 60

Tabela 5.6. Plan studiéw niestacjonarmnych

Nazwa przedmiotu

ECTS | Razem

w

1 TP | Organizacja systeméw produkcyjnych KNU01432 3 16 8 8
2 Prognozowanie i symulacje KNU01041 2 16 8 8
3 Inteligentne taficuchy produkcyjne KNU011030 2 16 8 8
4 TP | Nanotechnologie KNUO01587 2 16 8 8
5 T Systemy kontrolno-pomiarowe KNU011012 2 16 8 8
6 Poszukiwanie, ocena i wybor technologii KNU011013 1 8 8
7 | TP g‘r‘c’)"cvgggjvsgfo?ue;g%ygfpo”‘aga”ia KNUO1644 | 3 % | 8 16
8 T Smart Manufacturing KNU011014 3 24 16 8
9 Metodologia zarzadzania projektami KNU011015 2 16 16
10 T Studium przypadku KNU01736 1 8 8
1 Gospodarka o obiegu zamknietym KNU011057 2 16 8 8
w | | T owrrios | 2 | 6 "
13 | HES Z;f;’f;ﬂzzg:zgzgf dkairj;;”s"wa”ie KNU011016 | 3 2% 8 | 16
14 | HES | Kompleksowe zarzgdzanie jakoscia, KNU011017 2 16 8 8
15 Jezyk obcy do wyboru (angielski B2+) KNU02454 2 16 16

Jezyk obcy do wyboru (niemiecki B2+) KNU02455

Jezyk obcy do wyboru (rosyjski B2+) KNU02456
16 T Studium przypadku KNU02736 1 8
17 | TP | Zintegrowane systemy zarzadzania KNU02614 2 16
18 Utrzymanie ruchu parku maszynowego KNU021018 5 24 16

Il 19 T Energia i media techniczne w procesach KNU021019 3 24 16 8

wytworczych
20 g"r‘;gfwfﬁwéﬁ”e W zakladach KNU021020 0
21 | TP | Metody modelowania w inzynierii produkcji KNU02700 3 24 8 16
22 Podstawy SixSigma KNU021021 1 8
23 Metody statystyczne w SixSigma KNU021022 1 8
24 P | Zarzadzanie projektem innowacyjnym KNU02702 2 16 8 8
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Nazwa przedmiotu KOD ECTS | Razem

25 Strategie | modele internacjonalizacji KNU021023 9 16 8 8
przedsiebiorstw
26 Audyt, certyfikacja i zarzadzanie dostawcami | KNU0021024 2 16 8 8
27 Proces zarzadzania technologiami KNU021025 2 16 16
28 | HES | Kierowanie zespotem KNU021026 3 24 8 16
29 Seminarium dyplomowe magisterskie KNU02071 3 16 16
(obieralne)
30 T Systemy .|nformat.yczne w procesach KNUO3705 9 16 16
produkcyjnych (Siemens)
3 T Studium przypadku KNU03736 1 8 8
32 | HES | Struktury klastrowe i huby innowacji KNU031027 2 16 16
3 Metody tyvc’nrczego rozwigzywania KNU031028
probleméw
34 Modelowanie procesow przemystowych KNU031029 3 24 8 16
35 Planowanie prac B+R KNU03905 1 8 8
1l Wyktad specjalistyczny w jezyku obcym
36 (Wspdtpraca pomiedzy podmiotami KNU031059 2 16 16
poczwormnej helisy)
Wykiad specjalistyczny w jezyku obcym
37 (Dobre praktyki wspétpracy biznesu z KNU031060
nauka)
38 Serpmanum dyplomowe magisterskie KNU03071 9 16 16
(obieralne)
39 Praca dyplomowa (obieralna) KNU03221 15
40 Praktyka zawodowa KNU03220 2 2 tygodnie
RAZEM | 90 568 | 192 | 216 | 8 48 | 72 0 32

5.7. Informacja o procentowym udziale liczby godzin zaje¢ o charakterze praktycznym
w ogolnej liczbie godzin

Plan studiow kierunku zarzgdzanie i inzynieria produkcji obejmuje 714 godziny o charakterze
praktycznym, spoérod facznej liczby 1074 godzin dydaktycznych, co stanowi 66% w ogdinej liczbie
godzin. Dodatkowo studenci odbywajg minimum 2 tygodnie praktyki zawodowej, co rowniez stanowi
godziny o charakterze praktycznym. Procentowy udziat punktdw ECTS przypadajacy na godziny
o charakterze praktycznym wynosi 97%.

Tabela 5.7. Wykaz przedmiotow/zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne

Nazwa przedmiotu ‘ Liczba punktéw ECTS

Organizacja systemow produkcyjnych

Prognozowanie i symulacje

Inteligentne facuchy produkcyjne

Nanotechnologie

Systemy kontrolno-pomiarowe

Nowoczesne metody wspomagania proceséw produkcyjnych

Smart Manufacturing

Metodologia zarzadzania projektami

WIN| W W |INNIN NN | W

Wizyty studyjne (przedsigbiorstwa do wyboru)
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Nazwa przedmiotu Liczba punktéw ECTS
Gospodarka o obiegu zamknigtym 2
Teoria ograniczen - praktyczne zastosowania w przemysle 2
Prowadzenie spétek i finansowanie dziatalno$ci gospodarczej 3
Kompleksowe zarzadzanie jako$cig 2
Jezyk obcy do wyboru (angielski B2+, niemiecki B2+, rosyjski B2+) 2
Zintegrowane systemy zarzadzania 2
Utrzymanie ruchu parku maszynowego 3
a) Energia i media techniczne w procesach wytworczych 3
b) Media techniczne w zaktadach przemystowych
Metody modelowania w inzynierii produkcji 3
Podstawy SixSigma 1
Metody statystyczne w SixSigma 1
Zarzadzanie projektem innowacyjnym 2
Strategie i modele internacjonalizacji przedsigbiorstw 2
Audyt, certyfikacja i zarzadzanie dostawcami 2
Proces zarzadzania technologiami 2
Kierowanie zespotem 3
Systemy informatyczne w procesach produkcyjnych (Siemens) 2
a) Struktury klastrowe i huby innowacji )
b) Metody twérczego rozwiazywania problemow
Modelowanie procesdw przemystowych 3
Planowanie prac B+R 1
Seminarium dyplomowe magisterskie (obieralne) 5
Praca dyplomowa (obieralna) 15
Praktyka zawodowa 2
RAZEM 87 (97%)

5.8. Informacja o procentowym udziale liczby punktow ECTS uzyskiwanych w ramach
zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dyscyplinie lub
dyscyplinach nauki zwigzanej z kierunkiem studiow w ogélnej liczbie punktow

Przedmioty zakwalifikowane jako HES zgodnie z planem studiow wykazujg 10 punktéw ECTS. Sq

to: Prowadzenie spdtek i finansowanie dziatalnosci gospodarczej (3 ECTS — przedmiot obowigzkowy);
Kompleksowe zarzadzanie jakoscig (2 ECTS — przedmiot obowigzkowy), Kierowanie zespotem (3 ECTS
— przedmiot obowigzkowy); Struktury klastrowe i huby innowacji lub Metody tworczego rozwigzywania

problemoéw (2 ECTS — przedmioty obieralne).
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Tabela 5.8. Wykaz przedmiotow/zaje¢ zwigzanych z dziatalno$cig naukowg

Liczba punktéw ECTS
Nazwa przedmiotu HEZAE 57 Nauki Inzvnieri
ECTS 0 zarzadzaniu ynieria
i jakosci mechaniczna
Organizacja systemoéw produkcyjnych 3 3
Prognozowanie i symulacje 2 2
Inteligentne fancuchy produkcyjne 2 2
Systemy kontrolno-pomiarowe 2 2
Poszukiwanie, ocena i wybor technologii 1 1
Nowoczesne metody wspomagania proceséw produkcyjnych 3 3
Smart Manufacturing 3 3
Metodologia zarzadzania projektami 2 2
Gospodarka o obiegu zamknigtym 2 2
Teoria ograniczen - praktyczne zastosowania w przemysle 2 2
Prowadzenie spotek i finansowanie dziatalnoci gospodarczej 3 3
Kompleksowe zarzadzanie jako$cig 2 2
Zintegrowane systemy zarzadzania 2 2
Utrzymanie ruchu parku maszynowego 3 3
a) Energia i media techniczne w procesach wytworczych 3 3
b) Media techniczne w zaktadach przemystowych
Metody modelowania w inzynierii produkcji 3 3
Podstawy SixSigma 1 1
Metody statystyczne w SixSigma 1 1
Zarzadzanie projektem innowacyjnym 2 2
Strategie i modele internacjonalizaciji przedsiebiorstw 2 2
Audyt, certyfikacja i zarzadzanie dostawcami 2 2
Proces zarzadzania technologiami 2 2
Systemy informatyczne w procesach produkcyjnych (Siemens) 2 2
a) Struktury klastrowe i huby innowacji ) )
b) Metody twérczego rozwigzywania problemdw
Modelowanie proceséw przemystowych 3 3
a) Wyktad specjalistyczny w jezyku obcym (Wspétpraca pomiedzy
podmiotami poczwérnej helisy) 9 9
b) Wyktad specjalistyczny w jezyku obcym (Dobre praktyki wspotpracy
biznesu z nauka)
RAZEM 57 (63%) 49 (54%) 8 (9%)

* zgodnie z §3 ust. 1 pkt 7 Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie
studiow liczbe punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych, nie mniejszg niz 5 punktéw ECTS — w przypadku kierunkéw studiéow przyporzadkowanych do dyscyplin
w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne. W zwigzku z powyzszym nie przypisuje
sie HES-6w do dyscyplin
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5.9. Informacja o umozliwieniu studentowi wyboru zajeé, do ktorych przypisuje sie
punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS koniecznej do
uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiow

Plan studiéw kierunku zarzgdzanie i inzynieria produkcji obejmuje 249 godzin umozliwiajgcych
studentowi wybér zaje¢, sposrod tacznej liczby 1074 godzin dydaktycznych, co stanowi 23% w ogélnej
liczbie godzin. Procentowy udziat punktéw ECTS przypadajacy na godziny umozliwiajace studentowi
wybér zaje¢ wynosi 38%.

Tabela 5.9. Wykaz przedmiotdw/zajeé¢ obieralnych.

Nazwa przedmiotu Liczba punktow ECTS
Jezyk obcy do wyboru (angielski B2+, niemiecki B2+, rosyjski B2+) 2
Wizyty studyjne (przedsigbiorstwa do wyboru) 3
Energia i media techniczne w procesach wytworczych 3
Media techniczne w zaktadach przemystowych
Struktury klastrowe i huby innowacji 5
Metody tworczego rozwigzywania problemow
Wyktad specjalistyczny w jezyku obcym (Wspotpraca pomigdzy podmiotami poczwornej helisy) 5
Wyktad specjalistyczny w jezyku obcym (Dobre praktyki wspétpracy biznesu z nauka)
Seminarium dyplomowe magisterskie (obieralne) 5
Praca dyplomowa (obieralna) 15
Praktyka zawodowa 2
RAZEM 34 (38%)

5.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyskaé¢ na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw oraz
taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé na zajeciach o charakterze
praktycznym

taczng liczbe punktdw ECTS wyliczono na podstawie wskaznikéw ilosciowych, dotyczacych
nakfadu pracy studenta zwigzanego z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela oraz
naktadu pracy studenta zwigzanego z zajeciami o charakterze praktycznym. Wskazniki te sg okreslone
w kartach przedmiotdw, przewidzianych do realizacji w planie studiow.

Obliczajac liczbe godzin o charakterze praktycznym przyjeto, iz wskaznik dotyczy zajec
realizowanych jako ¢wiczenia audytoryjne, pracownie specjalistyczne, projekty i laboratoria. Decyduje
o tym sposob prowadzenia zaje¢ i weryfikacji osigganych efektéw uczenia sie z przedmiotu, okreslony
w karcie przedmiotu. W zwigzku z tym, wskaznik naktadu pracy studenta zwigzany z zajeciami
0 charakterze praktycznym obejmuje nie tylko samo uczestnictwo w tego typu zajeciach, ale takze czas
poswigcony przez studenta na tzw. prace samodzielng (np. przygotowanie do zaje¢, opracowywanie
projektow, sprawozdan, rozwigzywanie zadan, prace w grupie, przygotowanie pracy dyplomowej czy
realizacje praktyki zawodowej). Liczba godzin, w ramach ktérej wymagany jest bezpo$redni udziat
nauczyciela zostata obliczona na podstawie sumy wymiaru godzin zaplanowanych dla poszczegdlnych
form zaje¢ w planie studiéw oraz liczby zaplanowanych przez nauczycieli konsultacji w ramach danego
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przedmiotu. Otrzymane wyniki poszczegolnych wskaznikow i taczna liczbe punktow ECTS przedstawiono
w tabeli.

Tabela 5.10. Wskazniki ilosciowe nakfadu pracy studenta

Punkty ECTS / % z sumy

Wskazniki flosciowe AU 200
przewidzianych w planie
studiow
studia stacjonarne
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 476/ 53%
udziatu nauczyciela ’ °
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 61,8 /69%
studia niestacjonarne
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 275/ 31%
udziatu nauczyciela ’ °
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 62,8 / 70%

5.11. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych oraz liczba punktéw ECTS,
jaka student musi uzyskaé¢ w ramach tych praktyk

Wymiar, zasady i formy odbywania praktyk zawodowych na Wydziale Inzynierii Zarzadzania
okreslone zostaty w drodze Regulaminu Praktyk Studenckich realizowanych w ramach studiéw drugiego
stopnia o profilu ogdlnoakademickim na Wydziale Inzynierii Zarzadzania, ktory zostat przyjety Uchwafg
nr 11/7/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzagdzania z dnia 11 lipca 2018 roku . Zgodnie z planem studiow
praktyki trwajg minimum 2 tygodnie (10 dni roboczych do zrealizowania w ciggu péttora roku studidw).
Student przed odbyciem praktyk musi przygotowac nastepujace dokumenty:

e umowe 0 organizacje obowigzkowej praktyki zawodowej studentéw Politechniki Biatostockiej —
2 egzemplarze,
e zatacznik nr 1: Zatwierdzenie miejsca i planu praktyk studenckich — 2 egzemplarze.

Zaliczenie praktyk odbywa sie natomiast na podstawie nastepujgcych dokumentow:

e dziennika praktyk,
e zasSwiadczenia o zrealizowanych praktykach,
e raportu koncowego.

Zaliczenie praktyk mozna takze uzyska¢ w oparciu o zatwierdzony przez prodziekana ds.
ksztatcenia Wniosek o zaliczenie pracy lub innej dziatalno$ci jako praktyki zawodowej. Student zaliczajac
praktyki uzyskuje 2 pkt. ECTS.

Szczegotowe informacije dotyczace realizacii praktyk na kierunku zarzgdzanie i inzynieria produkcji
zamieszczono na stronie internetowej wydziatu Inzynierii  Zarzadzania pod adresem:
https://wiz.pb.edu.pl/studenci/organizacja-toku-studiow/praktyki-studenckie/zarzadzanie-i-inzynieria-

produkcii/.
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5.12. Opis specjalnosci

Kierunek zarzadzanie i inzynieria produkcji, studia drugiego stopnia zapewnia mozliwos¢
ksztatcenia studentéw na specjalnoSci inzynier procesu. Specjalnos¢ zostata utworzona w odpowiedzi
na zgtaszane przez rynek pracy zapotrzebowanie na kadre menedzerskg posiadajacg kompetencje
z zakresu zaréwno nauk technicznych, jak i ekonomicznych, specjalistow w zakresie zarzadzania
procesowego organizacjg produkcyjng oraz ustugowa.

Program studiéw na specjalno$ci inzynier procesu umozliwia zdobycie wiedzy i umiejetnosci
zwigzanych przede wszystkim z zarzadzaniem technologiami, zarzadzaniem projektami, procesami
I ustugami, opracowywaniem strategii biznesowych i marketingowych, kreatywnym rozwigzywaniem
probleméw, prowadzeniem komunikacji interdyscyplinarnej oraz z zarzadzaniem multidyscyplinarnym
zespotem. Bardzo waznym elementem programu jest mozliwoS¢ przekazania studentom
interdyscyplinarnej wiedzy taczacej zagadnienia techniczne, ekonomiczne i prawne. Celem specjalno$ci
jest przygotowanie specjalistow posiadajacych umiejetnosci prowadzenia gruntownej i wnikliwej analizy
danych dostepnych w podmiotach, potrafigcych zintegrowa¢ posiadang wiedze z réznych obszaréw
i spojrze¢ na realizowane zadania globalnie, uwzgledniajac przy tym wspotprace jednostki z otoczeniem
| jej pozgdane miejsce w branzy, w odniesieniu do okreslonej perspektywy czasowe;.

Od inzyniera procesu wymagana jest szeroka interdyscyplinarna wiedza oraz praktyczne
umiejetnodci obejmujace cate spektrum zagadnien, mogacych mieC znaczenie w realizowanych
procesach. Wiedza i umiejetnosci, ktore student zdobywa podczas studidw tacza kompetencje
menedzerskie i techniczne w celu skutecznego zarzadzania procesami produkcyjnymi oraz
towarzyszacymi zachodzacymi w przedsigbiorstwie. Od specjalistdbw do spraw procesu wymaga sie
bowiem zdolnosci do szybkiego wprowadzania innowacji w strategiach, produktach, procesach
i ustugach, co pozwala przedsiebiorstwom skutecznie konkurowaé na rynkach Swiatowych. Specjalno$¢
inzynier procesu wyposaza réwniez absolwenta w umiejetnoSci  dobrej wspotpracy
w interdyscyplinarnych  zespotach, takie bowiem zespoly sg bowiem najczesciej budowane
w przedsiebiorstwach. Mocnym atutem sg réwniez umiejetno$ci postugiwania sie zaréwno jezykiem
technicznym (i rozumienie podstawowych produkcyjnych zagadnien technicznych) oraz jezykiem
menedzerskim (i rozumienie problemoéw zwigzanych z kierowaniem ludzmi, jaki i zagadnien spotecznych
oraz ekonomicznych).
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5.13. Matryca efektow uczenia sie

Tabela 5.11. Matryca efektow uczenia sie na studiach stacjonarnych

a a J
d dU<Zd d 00

A POKR A 0 A

A »

P przeamio T 5 : ~ o fap) < [To) © ~ © 2] =] = ™ « ~— o~ o) < [Te) © ~ © [=2] = = ™ Q s 3 © ~— [aN] ™ <t Yo}
gl gl gl gl gl gl gl gl gl §| §| §| ;I %| %l %l %l %l %l %l %l %l S12121212121 2 QI QI §I §I QI

Organizacja systeméw

1 produkeyjnych KSU01432 X X | X X X X X 7

2 | Prognozowanie i symulacje KSU01041 X X X X | X X X X | X X | X 11

3 | Inteligentne tacuchy KSU011030 X | x| x X | x| x X X X | x X X X | X X X | X 17
produkcyjne

4 | Nanotechnologie KSU01587 X X X X 4

5 | Systemy kontrolno-pomiarowe KSuU011012 X X X X X 5

6 Poszuklwgnle, ocena i wybor KSU011013 x| x| x X X X 6
technologii
Nowoczesne metody

7 | wspomagania procesow KSU01644 X | X X X X X X X X 9
produkcyjnych

8 | Smart Manufacturing KSu011014 | | X X X X X 5
Metodologia zarzadzania

9 projektami KSU011015 X X X X X[ X | X 7

10 | Wizvly studyine KSU01640 X | X X X X X | x X | X 9
(przedsiebiorstwa do wyboru)
Gospodarka o obiegu

1 zamknietym KSU011057 X X X X 4

12 Teoria ogramczen-prak'tyczne KSUO11058 X X X | x 4
zastosowania w przemysle
Prowadzenie spofek i

13 | finansowanie dziatalnosci KSU011016 X X X X X 5
gospodarczej

14 | Kompleksowe zarzadzanie KSU011017 X X X X X X 6
jakoscia

15 | Jezykoboy dowyboru (B2+: |y q)y0945 X | x X | x 4
angielski, niemiecki, rosyjski)

16 | Wizvly studyine KSU02640 | Il | X X X | X | X X X | X X X X | X | X | X[ Xx]| 15
(przedsiebiorstwa do wyboru)

17 | Zintegrowane systemy KSU02614 X X X X x| s
zarzadzania
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arzad Prod
. DOKR
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P przeamio ._'“':\—Ncov-.oc.or\oomg‘:ggx—vamcor\oomo«—wmvmco\—wmvLo
gI gI gI gI gI gI gI gI gI gl gl gl gl SI SI 8I %I %I %I 8I 8I %I 5I 5I 5I 5I 5I 5I SI gI gI g| g| g|

1g | Ulrzymanie ruchu parku KSU021018 X X X X X X X X 8
maszynowego

19 Energlalmedlatec;hnlczne KSU021019 . . . X . 5
w procesach wytwdérczych
Media techniczne w zaktadach

20 orzemyslowych KSU021020 X X X X X 5

21 | Metody modelowania KSU02700 X X X X 4
W inZynierii produkji

22 | Podstawy SixSigma KSU021021 X X X X X 5

23 | Metody statystyczne KSU021022 X X X X | x X X X x | x X 1
w SixSigma

24 | £arzagzanie projektem KSU02702 X X X X X x | x 7
innowacyjnym
Strategie i modele

25 | internacjonalizacji KSU021023 X X X X 4
przedsigbiorstw

2% Audyt, certyﬁkaqa|zarzqdzan|e KSU0021024 X X X X 4
dostawcami

g7 | Proces zarzadzania KSU021025 X | x X | x X X | x| x| x 9
technologiami

28 | Kierowanie zespotem KSU021026 X | X X X X 5

29 | Seminarium dyplomowe KSU02071 X X[ x| x| x|[x]|x]|x X | X X | X|X X X x| 16
magisterskie (obieralne)
Systemy informatyczne w

30 | procesach produkcyjnych KSU03705 X X X | X X | X X X X 9
(Siemens)
Wizyty studyjne

31 (przedsiebiorstwa do wyboru) KSU03640 X X X| XX X X | X X X X[ X[ X ]| X]|X]| 15

39 | Struktury klastrowe i huby KSU031027 X X | x X X | x 6
innowacji

33 | Metody twrezego Ksuo3102g | Il X X X X x| s
rozwigzywania probleméw

34 | Modelowanie procesow KSU031029 X X X | x X X 6
przemystowych

35 | Planowanie prac B+R KSU03905 X | X | X X X X X | X X X | X X X | X 14
Wyktad specjalistyczny w jezyku

36 | obcym (Wspotpraca pomiedzy KSU031059 X X 2
podmiotami poczwérmej helisy)

33




a a J
d dU<Zd d 00

A =, A PO =, A 0 A
0,
DZA 0
OG ..
P przeamio N R S| S | S| I8SISIEI8|I8|elci¥@Is|lyIggigigls|I@|glels|ld|eTlelels|lY|@|2|w
gI gI gI gI gI gI gI gI gI gl gl gl §| 8I 8I %I 8I 8I 8I %I %I 8I 5I 5I SI SI 5I 5I SI gI gI g| g| g|
Wyktad specjalistyczny w jezyku
37 | obcym (Dobre praktyki KSU031060 X X 2
wspdipracy biznesu z naukg)
3g | Seminarium dyplomowe KSU03071 X X[ x| x| x|[x]|x]|x X | X X | X|X X X x| 16
magisterskie (obieralne)
39 | Praca dyplomowa (obieralna) KSU03221 X X X X 4
40 | Praktyka zawodowa KSU03220 X | X X X | X X 6
7

U 00
A L A '. - A . A
O
DZA O
00 PO
P przeamio e eAiD : ~ N ™ | = 0 | © | M~ © o e | = ™ ® — o~ ™ < Yol © ~ © o = = ™ ® s © ols | ™ < 0
gI gI gI gI gI gI gI gI gI gl gl gl §| 8I SI SI %I %I %I SI SI %I DI DI :I :I DI DI DI g| g| g| g| g|

1| Organizacja systemow KNU01432 X x| x X X X X 7

produkcyjnych
2 | Prognozowanie i symulacje KNU01041 X X X X | X X X X | X X | X 11
3 | Inteligentne faricuchy KNU011030 X | x| x X | x| x X X X | x X X X | x X X | x 17

produkcyjne
4 | Nanotechnologie KNU01587 X X X X 4
5 | Systemy kontrolno-pomiarowe KNU011012 | X X X X X 5
6 Poszuklwelalme,ocenalwybor KNU011013 X | x| x X X X 6

technologii

Nowoczesne metody
7 | wspomagania procesow KNU01644 X | X X X X X X X X 9

produkcyjnych
8 | Smart Manufacturing KNU011014 X X X X X 5
g | Metodologia zarzadzania KNU011015 X X X X X | x| x 7

projektami
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10 | Studium przypadku KNU01736 X | X X X X X | X X | X 9
Gospodarka o obiegu

1 zamknigtym KNU011057 X X X X 4

12 Teonaogramczen-prak'tyczne KNU011058 X X X | x 4
zastosowania w przemysle
Prowadzenie spofek i

13 | finansowanie dziatalnosci KNU011016 X X X X X 5
gospodarczej

14 | Kompleksowe zarzadzanie KNUO11017 X X X X X X 6
jakoscig,

15 | Jezyk oboy dowyboru (B2+: 110545 X | x X | X 4
angielski, niemiecki, rosyjski)

16 | Studium przypadku KNU02736 X X X| XX X X | X X X X| X[ X | X]|X 15

17 | Zintegrowane systemy KNU02614 X X X X x| s
zarzadzania

1g | Yirzymanie ruchu parku KNU021018 X X X X X X X X 8
maszynowego

19 Energla|med|a@echnlcznew KNU021019 . . m X . 5
procesach wytwdrczych
Media techniczne w zaktadach

20 przemyslowych KNU021020 X X X X X 5

21 | Metody modelowania w KNU02700 X X X X 4
inzynierii produkgji

22 | Podstawy SixSigma KNU021021 I X X X X X 5

23 | Metody statystyczne w KNU021022 X X X X | x X X X x | x X 1
SixSigma

o4 | Zarzadzanie projektem KNU02702 X X X X X x | x 7
innowacyjnym
Strategie i modele

25 | internacjonalizacji KNU021023 X X X X 4
przedsiebiorstw

2% Audyt, certyflkaqalzarzqdzanle KNU0021024 X X X X 4
dostawcami

27 | Proces zarzagzania KNU021025 X | x X | x X X | x| x| x 9
technologiami

28 | Kierowanie zespotem KNU021026 X | X X X X 5

29 | Seminarium dyplomowe KNU02071 X XX | x| x|[x]|x]|x X | X X | X | X X X x| 16
magisterskie (obieralne)
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Systemy informatyczne w
30 | procesach produkcyjnych KNU03705 X X X | X X | X X X X 9
(Siemens)
31 | Studium przypadku KNU03736 X X X | X | X X X | X X X X | X[ X|X|X 15
3 Struktury lastrowe i huby KNU031027 X X | X X X | X 6
innowacji
33 | Metody twérczego KNU031028 X X X X x| s
rozwigzywania probleméw
Modelowanie procesow
34 orzemyslowych KNU031029 X X X | X X X 6
35 | Planowanie prac B+R KNU03905 X| XX X X X X | X X X | X X X | X 14
Wyktad specjalistyczny w i
jezyku obcym (Wspétpraca
36 pomiedzy podmiotami KNU031059 = i 2
poczwdrnej helisy)
Wyktad specjalistyczny w
37 | jezyku obcym (Dobre praktyki KNU031060 X X 2
wspdipracy biznesu z nauka)
3g | Seminarium dyplomowe KNU03071 X XX | x| x|[x]|x]|x X | X X | x| X X X x| 16
magisterskie (obieralne)
39 | Praca dyplomowa (obieralna) KNU03221 X X X X 4
40 | Praktyka zawodowa KNU03220 X | X X X | X X 6
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5.14. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie¢ osigganych przez studenta

Proces weryfikacji osiagnietych przez studenta efektow uczenia sie, wraz z systemem oceniania
studentow jest Scisle powigzany z Systemem Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. Za jakos¢ ksztatcenia na
Wydziale odpowiedzialny jest Dziekan.

Weryfikacja osiggania zaktadanych efektéw uczenia sig realizowana jest w sposéb staty w ramach
monitoringu ciggtego. Te dziatania majg na celu doskonalenie programdw ksztatcenia z punktu widzenia
osiggniecia zatozonych efektéw uczenia sie oraz doskonalenia sposobow weryfikacji osiggniecia tych
efektow. Istotnym elementem tego procesu jest system oceniania studentéw okreslony Zarzadzeniem
nr 743 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 12.12.2017 r. w sprawie wprowadzenia w zycie ,Systemu
oceniania Studentow w Politechnice Biatostockiej”. Sposoby realizacji systemu oceniania oraz jego
weryfikacji (monitoring ciggty) s nastepujace:

1) Kierownik katedry/zaktadu/studium wyznacza koordynatorow odpowiedzialnych za poszczegdlne
przedmioty realizowane w jednostce. Koordynator przedmiotu, w porozumieniu z zespotem
realizujgcym przedmiot, ustala warunki i sposoby zaliczenia wszystkich form prowadzonego
przedmiotu jednolite dla wszystkich grup zajeciowych danej formy zajec oraz okreslone dla wszystkich
ocen w obowigzujacej skali. Podstawe do zaliczenia przedmiotu (uzyskania punktéw ECTS) stanowi
stwierdzenie, ze kazdy z zatozonych efektéw uczenia si¢ zostat osiggniety w co najmniej minimalnym
akceptowalnym stopniu. Koordynator przedmiotu udostepnia studentom ustalony system oceniania
zatozonych efektow uczenia si¢ zgodnie z Regulaminem studiow.

2) Przed rozpoczeciem semestru osoby prowadzace seminaria dyplomowe ustalajg jednolite zasady
oceniania dla kierunku studiow (programu studiéw). Rada Wydziatu uchwala kryteria, jakim powinna
odpowiadac praca dyplomowa magisterska oraz sposéb jej oceny. Kryteria oraz sposob oceny pracy
dyplomowej winne by¢ podane do wiadomosci studentéw na seminarium dyplomowym oraz
zamieszczone sg na stronie internetowej Wydziatu.

3) Koordynatorzy przedmiotéw publikujg w USOSweb karty przedmiotéw z opisanymi efektami uczenia
sie i sposobami ich weryfikacji. W szczegdlnosci, sposoby weryfikacji umiejetnosci powinny
odwotywa¢ sie do tych form zaje¢, ktére umozliwiajg studentowi wykazanie sie konkretng
umiejetnoscia. Zgodnie z Procedurg ciggtego monitoringu programéw studiow w PB, przed
rozpoczeciem semestru odbywajg sie zebrania katedr/zaktaddw/studidw lub zespotow nauczycieli
prowadzacych przedmiot w celu oméwienia koniecznych zmian w karcie przedmiotu i zasadach
zaliczania, z uwzglednieniem wynikow hospitacii i akredytacji zaje¢. Najpdzniej w pierwszym miesigcu
wiasciwego semestru, koordynator przedmiotu moze wprowadzi¢ w USOSweb zmiany w karcie
przedmiotu w zakresie: form zaliczenia, uzupetnienia literatury i osob prowadzacych przedmiot,
a takze zamieszcza warunki i sposoby zaliczenia prowadzonego przedmiotu, ustalone dla wszystkich
form zajec, jednolite dla wszystkich grup zajeciowych danej formy zaje¢ i okre$lonych dla wszystkich
ocen w obowigzujacej skali. Koordynatorzy przedmiotow udostepniajq studentom przyktadowe
zagadnienia zaliczeniowe/egzaminacyjne sprawdzajace zaktadane efekty uczenia sig. Rozwigzania
przyktadowych zadan zaliczeniowych/egzaminacyjnych nalezy udostepni¢ w trakcie zaje¢ lub na
konsultacjach. Mozna rozwazy¢ mozliwos¢ korzystania przez studenta z dostepnych zrodet informacji
podczas zaliczen/egzamindw, ale konieczne jest wtedy odpowiednie sformutowanie tresci
rozwigzywanych zadan.

4) W przypadku formy przedmiotu koriczacej sig zaliczeniem, obowigzkiem nauczyciela jest prowadzenie
w trakcie semestru oceniania biezacego w ustalonej formie, pozwalajacej oceni¢ stopiert opanowania
poszczegolnych efektow uczenia sie.
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5) Zgodnie z Regulaminem studiow:
e kazdy nauczyciel ma obowigzek poinformowania studentdw na pierwszych zajeciach w semestrze
0 sposobie oceniania i warunkach zaliczenia;
e kazdy koordynator przedmiotu ma obowigzek zamieszczenia w USOSweb, najpdzniej
W pierwszym miesigcu semestru, warunkow i sposobow zaliczenia prowadzonego przedmiotu
ustalonych dla wszystkich form zajec, jednolitych dla wszystkich grup zajeciowych danej formy
zajeC i okreslonych dla wszystkich ocen w obowigzujacej skali.
6) Obowigzkiem kazdego nauczyciela jest zapewnienie studentom mozliwo$ci wgladu (do korca
semestru) w ocenione prace pisemne oraz przechowywanie prac, co hajmniej przez okres jednego
roku.

Sposob weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie osigganych przez studenta, przypisanych do
poszczegolnych przedmiotéw przedstawiony jest w kartach przedmiotéw. Weryfikacja efektow uczenia
sie przypisanych do przedmiotow jest przeprowadzana przez nauczycieli realizujgcych zajecia. Przy
zaliczeniach i egzaminach z przedmiotdéw przewidzianych planem studiéw stosuje sie skale ocen 2-5.

NajczesSciej weryfikacja zatozonych efektow uczenia sie na kierunku zarzgdzanie i inzynieria
produkcji drugiego stopnia odbywa sie poprzez zaliczenie lub egzamin pisemny/ustny oraz kolokwia,
projekty i prezentacje. Efekty uczenia przypisane laboratoriom i pracowniom specjalistycznym sg
weryfikowane poprzez sprawdzanie sprawozdan, raportow i ocene sposobu analizy otrzymanych
wynikdw. Zaliczenie zaje¢ jest dokonywane na podstawie kontroli wynikow nauczania w trakcie semestru,
pozwalajacej oceni¢ stopien osiggniecia poszczegdlnych efektow uczenia sie. Podstawe do zaliczenia
przedmiotu (uzyskania punktow ECTS) stanowi stwierdzenie, ze kazdy z zatozonych efektéw uczenia sie
zostat osiggniety w co najmniej minimalnym akceptowalnym stopniu. Ten wymadg zapewnia, ze absolwent
konczacy studia osiggnat wszystkie efekty uczenia sie. Osiggane przez studentow efekty sg
dokumentowane w postaci egzamindw i zaliczen pisemnych, kolokwiow, projektow, raportow oraz
sprawozdan.

Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich egzamindw
i zaliczen oraz uzyskanie 30 punktow ECTS. Warunkiem zrealizowania przez studenta programu studiéw
jest uzyskanie 90 punktéw ECTS.

Powyzsze dziatania (facznie z ankietami studenckimi) pozwalajg efektywnie doskonali¢ programy
studiéw w zakresie weryfikacji osiggania zatozonych efektow uczenia, metod weryfikacji tych efektow,
weryfikacji liczby punktdw ECTS czy tresci ksztatcenia. Na tej podstawie dokonywane sg korekty
w kartach przedmiotu, ktére wymagajq zatwierdzenia przez Rade Wydziatu.

Istotnym elementem systemu weryfikacji osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie jest
ankietyzacja zaje¢ oraz monitorowanie karier zawodowych absolwentow.

5.15. Zasady prowadzenia procesu dyplomowania

Zasady, warunki i tryb dyplomowania okresla Regulamin Studiow Politechniki Biatostockiej
stanowigcy Zafgcznik do Uchwaty Nr 402/XXIV/XV/2019 Senatu PB z dnia 18 kwietnia 2019 roku. Zasady
przygotowania i ztozenia pracy dyplomowej zawarto w §26-§27, zas reguty odnoszace sie do egzaminu
dyplomowego w §28-8§30. Zasady postepowania przy przygotowaniu i obronie pracy dyplomowe;
w Politechnice Biatostockiej okreslone zostaty réwniez w Zarzadzeniu Nr 735 Rektora Politechniki
Biatostockiej z dnia 24.11.2017 r. w sprawie ustalenia ,Zasad postepowania przy przygotowaniu i obronie
pracy dyplomowej na Politechnice Biafostockiej”.
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Prace dyplomowe przygotowane w ramach studiéw na kierunku zarzgdzanie i inzynieria produkcji
drugiego stopnia majg charakter rozwigzania problemu (zagadnienia) naukowego $cisle powigzanego
z zarzadzaniem i inzynierig produkcji.

Student, ktory uzyskat wszystkie zaliczenia i zlozyt egzaminy wymagane w toku studiow,
otrzymujac wymagang w planie studiow liczbe punktéow ECTS, wprowadza do bazy Archiwum Prac
Dyplomowych (APD) plik z pracg oraz ewentualne zatgczniki. Promotor po zapoznaniu sig¢ z pracq
i zainicjowaniu procedury antyplagiatowej, gdy nie stwierdzono plagiatu, zatwierdza w systemie wynik
sprawdzenia pracy dyplomowej oraz jej wersje papierowa, wydrukowang z systemu APD. Na stronach
drukowanej pracy powinien znajdowac sie znak wodny w postaci kodu liczbowego.

Po zatwierdzeniu pracy przez promotora, student sktada w Dziekanacie komplet dokumentow:
(1) wydrukowany z systemu APD egzemplarz pracy dyplomowej wraz z ptyta CD; (2) wniosek o wydanie
dyplomu w jezyku angielskim (opcjonalnie); (3) aktualnego zdjecia w stroju galowym (+1 zdjecie do odpisu
dyplomu w jezyku angielskim — opcjonalnie), spetniajacych wymagania okreslone w pkt. 2 zatacznika nr 1
do Zarzadzenia nr 708 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 27 wrze$nia 2017 roku w sprawie
ustalenia w Politechnice Biatostockiej zasad i sposobu sporzgdzania dyploméw oraz suplementéw do
dyplomoéw ukoriczenia studidow pierwszego i drugiego stopnia; (4) dowdd wpfaty za wydanie dyplomu
i odpiséw oraz (5) wypetniong karte obiegowg zgodnie z obowigzujgcym wzorem. Warunkiem ztozenia
dokumentaciji jest osiggniecie etapu 3 statusu pracy dyplomowej (status: zatwierdzenie pracy dyplomowej
przez promotora).

Student zobowigzany jest ztozy¢ prace dyplomowg w terminie do 30 wrzesnia. W sytuacjach
losowych Dziekan na wniosek studenta zaopiniowany przez promotora, moze przesungg¢ termin ztozenia
w dziekanacie pracy dyplomowej. NieztoZzenie pracy dyplomowej w dziekanacie w ustalonym terminie
powoduje skreslenie z listy studentow.

Na co najmniej 3 dni przed obrong pracy dyplomowej, jej oceny dokonuje promotor oraz jeden
recenzent wedtug obowigzujacych kryteriow oceniania przy wykorzystaniu formularza Ocena pracy
dyplomowej, pobranego z systemu APD.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest osiggniecie efektow uczenia sieg,
uzyskanie wszystkich zaliczen i ztozenie egzamindw przewidzianych w planach studiow, w tym praktyk
zawodowych oraz uzyskanie pozytywnej oceny pracy dyplomowej. Decyzje o dopuszczeniu studenta do
egzaminu dyplomowego podejmuje Dziekan. Egzamin dyplomowy odbywa sie w terminie ustalonym
przez Dziekana, w okresie do 30 dni od daty ztozenia w dziekanacie pisemnej wersji pracy wydrukowanej
z systemu APD (przy uwzglednieniu harmonogramu roku akademickiego) lub nie p6zniej niz dwa dni
robocze przed zakonczeniem rejestracji na kolejny stopien studiow w Politechnice Biatostockiej, pod
warunkiem, ze przekazanie pracy dyplomowej do recenzji nastapito co najmniej 5 dni przed planowanym
terminem obrony. W sytuacjach losowych Dziekan moze przesung¢ termin ziozenia egzaminu
dyplomowego.

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym. Skfada sie z trzech cze$ci: (1) prezentacji pracy;
(2) obrony pracy przez studenta oraz (3) odpowiedzi studenta na przynajmniej trzy pytania komis;ji
z zakresu kierunku studiéw, celem weryfikacji osiggniecia przez studenta wybranych efektow ksztatcenia.
Zagadnienia egzaminacyjne dotyczace kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji dostepne sg na
stronie:  https://wiz.pb.edu.pl/studenci/organizacja-toku-studiow/prace-i-egzaminy-dyplomowe/.  Przy
ocenie egzaminu dyplomowego stosuje sie wartosci zgodnie z zapisami w § 29 ust. 3 Regulaminu
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Studiéw Politechniki Biatostockiej. Ostateczny wynik studiow wpisywany na dyplomie ukonczenia studiow
jest obliczany zgodnie z §30 Regulaminu Studiow Politechniki Biatostockie.

Dziekanat prowadzi teczki osobowe studentow, w ktorych przechowywane sg karty okresowych
osiggnie¢ dokumentujacych przebieg studidw oraz wszelkie decyzje administracyjne zwigzane z tokiem
studiéw (skreSlenia, urlopy, pomoc materialna itp.). Ponadto raz w miesigcu prace dyplomowe
przekazywane sg przez Uczelniane Centrum Informatyczne do Ogdlnopolskiego Repozytorium
Pisemnych Prac Dyplomowych.

6. Opis warunkéw prowadzenia studidow oraz sposobu realizacji i organizacji
procesu ksztatcenia

6.1.

Tabela 6.1. Wykaz koordynatoréw poszczegoinych przedmiotow

Nazwiska nauczycieli akademickich, odpowiedzialnych za poszczegélne przedmioty

Organizacja systemow produkcyjnych

studia stacjonarne

studia stacjonarne

dr hab. inz. Wiestaw Urban,
prof. nzw.

dr inz. Krzysztof t ukaszewicz

Prognozowanie i symulacje

dr hab. inz. K. Halicka, prof. nzw.

dr hab. inz. K. Halicka, prof. nzw.

Inteligentne tancuchy produkcyjne

prof. dr hab. Stanistaw Walukiewicz

prof. dr hab. Stanistaw Walukiewicz

Nanotechnologie

drinz. Ewa Rauba

drinz. Ewa Rauba

Systemy kontrolno-pomiarowe

dr hab. inz. Jerzy Jaroszewicz,
prof. nzw.

dr hab. inz. Jerzy Jaroszewicz,
prof. nzw.

Poszukiwanie, ocena i wybdr technologii

drinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka

drinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka

Nowoczesne metody wspomagania
procesow produkcyjnych

dr hab. inz. Wiestaw Matwiejczuk,
prof. nzw.

dr hab. inz. Wiestaw Matwiejczuk,
prof. nzw.

Smart Manufacturing

drinz. Krzysztof tukaszewicz

drinz. Lukasz Dragun

Metodologia zarzadzania projektami

dr hab. inz. Agata Lulewicz-Sas

dr hab. inz. Agata Lulewicz-Sas

Wizyty studyjne (przedsigbiorstwa do
wyboru) / Studium przypadku

dr hab. inz. Wiestaw Matwiejczuk,
prof. nzw.
dr hab. inz. Agata Lulewicz-Sas
dr Danuta Szpilko

dr hab. inz. Wiestaw Matwiejczuk,
prof. nzw.
dr hab. inz. Agata Lulewicz-Sas
dr Danuta Szpilko

Gospodarka o obiegu zamknigtym

dr inz. Joanna Godlewska

dr inz. Joanna Godlewska

Teoria ograniczen - praktyczne
zastosowania w przemysle

mgr inz. Patrycja Rogowska

mgr inz. Patrycja Rogowska

Prowadzenie spdfek i finansowanie
dziatalnosci gospodarczej

dr hab. inz. Zofia Kotoszko-
Chomentowska

dr hab. inz. Zofia Kotoszko-
Chomentowska

Kompleksowe zarzadzanie jako$cig

dr Urszula Kobylinska

dr Urszula Kobylinska

rosyjski)

Jezyk obcy do wyboru (angielski, niemiecki,

mgr Anna Kalisz
mgr Artur Kuzmicz
mgr Dorota Szuper-Jakubiuk

mgr Anna Kalisz
magr Artur Kuzmicz
mgr Dorota Szuper-Jakubiuk

Zintegrowane systemy zarzadzania

dr inz. Wojciech Zalewski

drinz. Wojciech Zalewski

Utrzymanie ruchu parku maszynowego

drinz. Krzysztof tukaszewicz

dr inz. Krzysztof t ukaszewicz

Energia i media techniczne w procesach
wytworczych

prof. dr hab. inz. Jan Lach

prof. dr hab. inz. Jan tach

Media techniczne w zaktadach
przemystowych

prof. dr hab. inz. Jan Ltach

prof. dr hab. inz. Jan Lach

Metody modelowania w inzynierii produkcji

drinz. Arkadiusz tukjaniuk

dr inz. Arkadiusz Lukjaniuk
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10 0
studia stacjonarne studia stacjonarne
. dr hab. inz. Wiestaw Urban, dr hab. inz. Wiestaw Urban,
Podstawy SixSigma
prof. nzw. prof. nzw.
Metody statystyczne w SixSigma drinz. Anna Olszewska drinz. Anna Olszewska
Zarzadzanie projektem innowacyjnym drinz. Ewa Chodakowska drinz. Ewa Chodakowska
Strategle ! modele internacjonalizacj drinz. Joanna Godlewska drinz. Joanna Godlewska
przedsiebiorstw
Audyt, certyfikacja i zarzadzanie dostawcami drinz. Ewa Rauba drinz. Ewa Rauba
Proces zarzadzania technologiami drinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka | drinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka
Kierowanie zespotem drinz. Olga Orynycz drinz. Olga Orynycz
Systemy !nformatyczne W procesach mgr inz. Mateusz Kikolski mgr inz. Mateusz Kikolski
produkcyjnych (Siemens)
Struktury klastrowe i huby innowacji dr inz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka | drinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka
Metody tyvorczego rozwiazywania drinz. Lukasz Dragun drinz. Lukasz Dragun
problemoéw
Modelowanie procesdw przemystowych drinz. Arkadiusz Jurczuk dr inz. Arkadiusz Jurczuk
Planowanie prac B+R prof. dr hab. inz. Joanicjusz Nazarko mgr inz. Patryk Zwierzynski
Wyk%qd speqahstyczny v JQZYKU ot?cym dr hab. inz. Wiestaw Urban, dr hab. inz. Wiestaw Urban,
(Wspotpraca pomigdzy podmiotami
L prof. nzw. prof. nzw.
poczwérnej helisy)
Wyklad speCJaII|stycz,ny WJQZYKU obeym dr hab. inz. Wiestaw Urban, dr hab. inz. Wiestaw Urban,
(Dobre praktyki wspotpracy biznesu
prof. nzw. prof. nzw.
z nauka)
Seminarium dyplomowe magisterskie dr hab. inz. Wiestaw Urban, dr hab. inz. Wiestaw Urban,
(obieralne) prof. nzw. prof. nzw.
dr hab. inz. Wiestaw Urban, dr hab. inz. Wiestaw Urban,
Praca dyplomowa
prof. nzw. prof. nzw.
Praktyka zawodowa drinz. Ewa Rauba drinz. Ewa Rauba

6.2. Infrastruktura zapewniajaca prawidtowa realizacje celow ksztatcenia

Wydziat Inzynierii Zarzadzania Politechniki Biatostockiej zlokalizowany jest w Kleosinie przy
ul. 0. S. Tarasiuka 2, w wydzielonym nowoczesnym kompleksie dydaktycznym. Liczba sal wyktadowych,
¢wiczeniowych, laboratoryjnych i pracowni komputerowych wynosi 32, z czego 3 aule posiadajg po okoto
130 miejsc. Laczna powierzchnia sal wynosi 2 446 m2, znajduje sie w nich 1 546 miejsc. Wszystkie sale,
w ktorych odbywajq sie zajecia dydaktyczne, wyposazone sg w sprzet multimedialny.

Caty kompleks WIZ PB obejmuje 4 budynki. W budynku KF (Filadelfia) o facznej powierzchni 382
m2 zlokalizowanych jest 7 sal wyktadowych/éwiczeniowych i 2 laboratoria. W budynku KS (Szanghaij)
0 tacznej powierzchni 157 m2 zlokalizowane sg 2 sale wyktadowe/¢wiczeniowe i 1 laboratorium. Budynek
KB (Berlin) o powierzchni 1 640 m2 to 9 sal wyktadowych/Cwiczeniowych (w tym 3 aule, $rednio
o0 powierzchni 200 m2 oraz 1 sala przeznaczona do zaje¢ kreatywnych), 4 sale komputerowe
i 2 laboratoria. W budynku KM (Montreal) o powierzchni 318 m? znajdujg sie 4 sale wyktadowe/
¢wiczeniowe i 2 pracownie komputerowe. Dziekanat WIZ oraz sala Rady Wydziatu o powierzchni 93 m?2
znajduja sie w rozbudowanej cze$ci budynku Szanghaj. Prowadzona jest tu obstuga administracyjna oraz
odbywajq sie posiedzenia Rady Wydziatu.
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W jednej z sal dydaktycznych oraz w jednej auli wyktadowej w budynku Berlin znajduje sie
wyposazenie oraz oprogramowanie umozliwiajace prowadzenie zajeC w trybie interaktywnym,
pozwalajgce na streaming prezentowanych tresci on-line.

Pokoje pracownikbw sg wyposazone w niezbedng infrastrukture komunikacyjng i sprzet
komputerowy z dostepem do sieci internetowej, umozliwiajac realizacje dziatalno$ci dydaktycznej oraz
naukowe;.

WIZ dysponuje 6 pracowniami komputerowymi, w ktorych znajduje sie ponad 150 samodzielnych
stanowisk z dostepem do Internetu i przystosowanych do realizacji procesu dydaktycznego oraz
prowadzenia prac badawczych przez studentéw Wydziatu w ramach pracy wiasnej. Wykaz
oprogramowania zainstalowanego w poszczegdlnych pracowniach komputerowych przedstawiono
w tabeli 6.2.

Tabela 6.2. Wykaz oprogramowania w pracowniach komputerowych WIZ

Nr pracowni Nazwa oprogramowania

MS Office 2013 Professional PL + En, SAP ER3, Adonis, Banxia Frontier, CodeBlocks, Java
111 KB Eclipse, Siemens Plant Simulation, Quantum Qguar TMS WMS, Simul 8, Statsoft Statistica,
Vegas Movie Studio

MS Office 2013 Professional PL, Siemens Plant Simulation, Sage Symfonia, Nibe Dim,
Trans, Asseco Softlab, SAP ER3, Statsoft Statistica, Quantum Qguar TMS WMS

MS Office 2013 Professional PL, Open Office, SAP ER3, Autodesk Design, Autocad 2018,
108 KB Autocad Mechanical, Autodesk Inventor, Corel Draw X5, Fraktal Studio Celne, Siemens Plant
Simulation, Android Studio, Argo UML, Statsoft Statistica, Vensim

MS Office 2013 Professional PL, MS Visio 2013, MS Project 2013, SAP ER3, Adobe Photoshop

110 KB

Rl Express, Quantum Qguar TMS WMS

10 KM MS Office 2013 Professional PL + En, MS Visio PL + En, MS Project PL + En, Statsoft Statistica
En, SAP ER3, Quantum Qguar TMS WMS

9 KM MS Office 2013 Professional PL + En, MS Visio PL + En, MS Project PL + En, Statsoft Statistica

En, SAP ER3, Quantum Qguar TMS WMS

Umiejscowione na WIZ laboratoria i pracownie specjalistyczne, wykorzystywane na potrzeby
procesu dydaktycznego, jak i prowadzonych badan naukowych w obszarze inzynierii produkcji obejmujg,
pracownie drukowania 3D i inzynierii odwrotnej, laboratorium utrzymania ruchu maszyn i diagnostyki
technicznej, laboratorium systeméw pomiarowych, laboratorium podstaw diagnostyki technicznej,
laboratorium nowoczesnych systeméw diagnostycznych i kontrolno-pomiarowych, laboratorium fizyki,
laboratorium podstaw metrologii warsztatowej, laboratorium towaroznawstwa i materiatoznawstwa,
pracownie metod modelowania w inzynierii produkcji, pracownie automatyzacji i robotyzacji procesow
produkcyjnych oraz pracownie procesow i technik produkcyjnych.

Wyposazenie laboratoriéw oraz pracowni obejmuje zarowno komputery stacjonarne i laptopy, jak
réwniez specjalistyczne maszyny badz narzedzia obejmujace:

o drukarki Omni3D RapCraft jednogtowicowe i dwugtowicowg;

o skaner3D DAVID LASERSCANNER;

o miernik/analizator DIAMOND 401A wersji DT firmy MBJ Electronics;
¢ analizator diagnostyczny KSD-400 firmy SENSOR;
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system pomiarowy DASYLab stuzacy do pomiarow, sterowania i kontroli takich parametréw jak:
temperatura, ciSnienie, wilgotno$¢, predkos¢ przeptywu, natezenie oswietlenia, natezenie dzwieku,
naprezenia;

system pomiarowy National Instruments stuzacy do pomiaréw, sterowania i kontroli takich parametréw
jak: temperatura, cisnienie, predko$¢ przeptywu, naprezenia, itp.;

defektoskop ultradzwigkowy DI 60 firmy METRISON z zestawem glowic;

radiowy system pomiarow i rejestracji danych: dwa moduty RTR-500 baza, modut RTR-574,

modut RTR-576 i modut RTR-505-V;

anemometry: skrzydetkowy z miniaturowg turbing typu AM4213; anemometr topatkowy typu CEM DT-
619 i DT-8893, wielofunkcyjny miernik VelociCalc typu 9565 z sondg tamana, wielofunkcyjny miernik
VelociCalc typu 9565 z sondg prosta;

komputer ciSnieniowy Wohler DC 2000;

catkujacy miernik poziomu dzwieku SON-50 z zestawem filtrow oktawowych OF-50;

kamery termowizyjne: FLIR i7 i FLIR E40;

pirometry: LaserlinerThermoSpot Vision, RayTemp 4iOptris typu LS LT;

oscyloskopy elektroniczne: SDS 1022DL i RIGOL DS1052E;

generatory funkcyjne: JC5603P i DF1641A;

zasilacze laboratoryjne firmy NDN;

piec laboratoryjny Small Bench top Muffle Furnace 129;

kalorymetr 500 ml 04401-00;

mostek techniczny ERA GOST TMW-5;

mostek laboratoryjny Wh-2;

uniwersalny zestaw laboratoryjny DF6911;

autotransformatory WIELKOPOLANKA TAR 2,5;

autotransformatory HSN 0203;

kompresor bezolejowy 241 10bar 1500W Stanley;

sitomierz AXIS FB500;

mierniki N300: pomiar obrotéw, czestotliwosci, okresu, liczby impulséw;

multimetry Sanwa PC510A;

multimetry APPA207;

multimetry APPA-109N;

multimetr RIGOL DM3051;

Swiattomierze cyfrowe LX-105;

oporniki suwakowe OPK-1;

oporniki dekadowe;

pojemno$¢ dekadowa typ CD-4c;

indukcyjno$¢ dekadowa typ LD-5¢;

profesjonalna lampa halogenowa 1000W z soczewkq FRESNEL3;

czujniki do pomiaru: ci$nienia, przeptywu, przemieszczen, naprezen, drgan, temperatury (RTD
i termoelementy), natezenia o$wietlenia, stezenia CO2;

maszyna wytrzymatosciowa z dwoma sitomierzami cyfrowymi ZTA - 500 N i 2500 N, stuzaca do
pomiaréw wifasnosci mechanicznych przy rozcigganiu i Sciskaniu (w warunkach komputerowo
kontrolowanej historii odksztatcen);

waga analityczna AS 220.R2 do wyznaczania gesto$ci cieczy i sypkich ciat statych;
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e waga laboratoryjna AXIS AD-200 do wyznaczania gesto$ci ciat statych;

o zestaw twardosciomierzy do pomiarow materiatow i wyrobow wykonanych z kauczuku, elastomeréw,
tworzyw sztucznych: przenosny twardosciomierz cyfrowy Shore’a skala D + przenosny
twardosciomierz cyfrowy Shore’a skala A + procesor danych (drukarka) DIGMATIC DP-1VR +
przewod sygnatowy 1 m + zestaw probek do testowania;

¢ myjka ultradzwiekowa SONIC 6;

o refraktometr Abbego do pomiardw wspotczynnika zatamania Swiatta;

¢ notebooki Lenovo IDEAPAD B5400;

e program komputerowy ORIGIN 2015 Pro Node Lock Win Edu;

e analizator parametréw wody z drukarkg do badania jako$ci wody;

e grubosciomierz ultradzwigkowy SONO M610;

o profilografometr HOMMEL TESTER T1000;

o wysokosciomierz cyfrowy 2146-1108;

o LIMIT srednicowka mikrometryczna;

e mikrometr do két zebatych;

e suwmiarka modutowa MAZc;

e czujnik zegarowy z odczytem cyfrowym LIMIT;

e suwmiarki cyfrowe i tradycyjne;

e suwmiarki do pomiaru otworow;

e drukarka 3D Big Builder dual feed+2 z kluczem colormix;

e oprogramowanie MES NISA Cranes;

o zestawy robotéw Lego Mindstorms EV3 education;

o zestawy dodatkowych elementow EV3;

o czujniki podczerwieni, Swiatta, potozenia;

o mikroprocesory ARM9 oparte na systemie LINUX;

e oprogramowanie LabView firmy National Instruments;

e oprogramowanie MATLAB-SIMULINK firmy MathWorks Inc.;

o frezarka dydaktyczna SKOLAR X3 firmy EUROMETAL.

W pracowniach specjalistycznych i laboratoriach studenci dokonujg pomiaréw, przeprowadzajg ich
interpretacje i analize, badajg wtasciwosci wybranych materiatéw. Studenci poznajg miedzy innymi
technologie druku 3D, proces skanowania i obrdobki uzyskanych skanow, jak réwniez dokonujg
modelowania numerycznego wybranych zjawisk fizycznych. Studenci uczg sie takze obstugi frezarki na
jednym z popularniejszych na rynku modeli bgdz tworzg przykfady robotow.

Caly teren Wydziatu objety jest zasiegiem Internetu bezprzewodowego. Studenci i doktoranci
Politechniki Biatostockiej majg dostep do sieci bezprzewodowej Eduroam. Dziata ona w oparciu
0 ogolnopolskie uregulowania, ktérych tres¢ jest dostepna na stronie http://www.eduroam.pl/requlamin/.
Sie¢ bezprzewodowa Eduroam jest dostepna we wszystkich budynkach Uczelni, oraz w akademikach na
wybranych pigtrach. We wszystkich akademikach istnieje réwniez mozliwo$¢ podigczenia do Internetu
z wykorzystaniem tradycyjnej sieci przewodowej, po uprzednim zawarciu umowy na Swiadczenie ustugi
dostepu do Internetu. Ponadto w budynku Wydziatu Inzynierii Zarzadzania, w godzinach pracy biblioteki,
w sali 16 KB jest dziewie¢ komputerdw dostepnych dla studentdw z dostepem do Internetu oraz
zainstalowanym oprogramowaniem typu OFFICE oraz programami graficznymi.

WIZ posiada niezbedng infrastrukture dydaktyczng umozliwiajacg komunikacje on-line oraz
prowadzenie ksztatcenia na odlegtos¢. Od 2018 roku prowadzone sg intensywne prace nad
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przygotowaniem oferty zaje¢ dydaktycznych prowadzonych w catosci w formie e-learningu. Studenci WIZ
majq dostep do portalu edukacyjnego PB ,Eduportal” wspierajgcego ksztatcenie na odlegtos¢
(http://ckz.pb.edu.pl).

Budynki WIZ sg dostosowane do potrzeb oséb niepetnosprawnych. W trzech budynkach
(Filadelfia, Berlin, dobudowana czes¢ budynku Szanghaj — Dziekanat) sq zamontowane windy. Wszystkie
budynki majg podjazdy dla osob poruszajacych sie na wozkach inwalidzkich oraz fazienki dostosowane
do potrzeb studentow niepetnosprawnych. Dwie aule wykfadowe w budynku BERLIN posiadajg
nagtosnienie wspomagajace osoby niedostyszace (wzmacniacze ze stacjonarnymi petlami indukcyjnymi).
Na terenie Czytelni Ksigzek w CNK utworzone jest stanowisko ze specjalistycznym oprogramowaniem
komputerowym, przystosowane do pracy dla 0séb niepetnosprawnych.

6.3. Zasoby biblioteczne

Biblioteka PB jest najwigkszg bibliotekg naukowo-techniczng w regionie pdtnocno-wschodnim
Polski. Stanowi podstawe systemu biblioteczno-informacyjnego Uczelni, w sktad ktérego wchodza;
Biblioteka Gtéwna, biblioteki specjalistyczne (Biblioteka Wydziatu Architektury, Biblioteka Wydziatu
Inzynierii Zarzadzania, Biblioteka Zamiejscowego Wydziatu Lesnego w Hajnéwce) oraz Archiwum
Uczelniane i Centrum Historii PB. Zadaniem Biblioteki PB jest przede wszystkim zaspokajanie potrzeb
wszystkich pracownikow i studentow w zakresie dostepu do literatury naukowej i dydaktycznej. Biblioteki
specjalistyczne obstugujg za$ poszczegdine wydziaty Uczelni, gromadzac i udostepniajac ksiegozbior
Scisle zwigzany z ich potrzebami.

Tabela 6.3. Zbiory Biblioteki Politechniki Biatostockiej w rozbiciu na kategorie w latach 2015-2018

stan na
31.12.2015

stan na
31.12.2016

stan na
31.12.2017

stan na
31.12.2018

Lacznie zasoby (liczba wolumindw /
jednostek), w tym: 391734 399 585 406 331 411353
. wydawnictwa zwarte 268 293 275 321 281495 286199
" | - wydawnictwa ciagte 44 853 45379 45907 46294
- zbiory specjalne (normy, literatura 78 588 78 885 78 929 78860
firmowa, dokumenty elektroniczne, itp.)
Liczba prenumerowanych tytutéw
czasopism (dostepnych w formie 466 442 419 391
o | papierowej), w tym:
- wydawnictwa polskie 435 410 389 365
- wydawnictwa zagraniczne 31 32 30 26
Wydawnictwa zarejestrowane w danym 7 649 8 021 6 821 5717
roku (liczba woluminéw/jednostek), w tym:
s I wydawnictwa zwarte 6737 7090 6 164 5116
" | - wydawnictwa ciagte 536 633 546 387
- zbiory specjalne (normy, literatura
firmowa, dokumenty elektroniczne) 376 298 " 214

Zrodio: Biblioteka Glowna

Od 1951 roku Biblioteka PB zgromadzita ponad 400 tysiecy ksigzek, czasopism, norm i literatury
firmowej. Tematyka ksiegozbioru jest $cisle zwigzana z potrzebami wydziatéw i kierunkami studiow
prowadzonymi w Politechnice Biatostockiej. W$rdd zgromadzonych materiatow bibliotecznych wazne
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miejsce zajmujg wydawnictwa z zakresu: mechaniki, budowy, eksploatacji i technologii maszyn,
biocybernetyki i inzynierii biomedycznej, automatyki i robotyki, elekirotechniki, elektroniki
i telekomunikacji, informatyki, budownictwa, inzynierii i ochrony Srodowiska, zarzadzania i marketingu,
architektury, nauk matematyczno-przyrodniczych. O warto$ci zbioréw Swiadcza takze liczne zamdwienia
migdzybiblioteczne z innych placéwek akademickich i naukowych w kraju i za granica.

W 1995 roku zostat zakupiony zintegrowany system biblioteczny ALEPH, ktéry umozliwit
zautomatyzowanie Biblioteki Gtownej oraz bibliotek wydziatowych. Uruchomiona w 2017 r. wersja 22
zintegrowanego systemu bibliotecznego ALEPH zapewnia uzytkownikom i pracownikom biblioteki
przyjazne Srodowisko pracy. Wszystkie zbiory dostepne sg poprzez katalog online. Zarejestrowani
czytelnicy mogq zdalnie zamawiac ksigzki, przedtuza¢ terminy ich zwrotu oraz kontrolowac stan swojego
konta.

W pierwszym kwartale 2016 roku Biblioteka PB uruchomita system Primo firmy ExLibris —
nowoczesng wyszukiwarke naukowa, pozwalajacg na jednoczesne przeszukiwanie wszystkich zasobow
oferowanych przez Biblioteke PB (katalog biblioteki, licencjonowane bazy danych, otwarte zasoby
naukowe, biblioteki cyfrowe). Narzedzie to, w znaczacy sposob poprawito jako$¢ oraz szybko$¢
wyszukiwania dokumentow. Poszukiwania zawezone zostaty do jednego okna, a wyniki grupowane sg
wg indywidualnych potrzeb czytelnika.

Od pazdziernika 2012 roku Biblioteka Gtowna funkcjonuje w gmachu Centrum Nowoczesnego
Ksztatcenia. W nowoczesnych pomieszczeniach udostepniane sg potgczone zbiory Biblioteki Gtowne;
oraz funkcjonujgcych dawniej bibliotek wydziatowych zlokalizowanych na terenie kampusu.
Zgromadzenie w jednym miejscu bogatego ksiegozbioru pozwolito na wyodrebnienie na trzech
kondygnacjach budynku ogdInodostepnych, specjalistycznych czytelni:

e (Czytelnia Czasopism — 24 miejsca,
e (Czytelnia Elektroniczna - 24 miejsca,
o (Czytelnia Ksigzek - 81 miejsc,
e (Czytelnia Norm i Zbiorédw Specjalnych - 10 miejsc,
o (Czytelnia Wydawnictw Informacyjnych — 27 miejsc.

Uzytkownicy moga korzysta¢ rowniez z 19 specjalnie zaprojektowanych i wyposazonych
pomieszczen do pracy indywidualnej i grupowej (104 miejsca).

Dodatkowo, na potrzeby szkolen, prezentacji czy ¢wiczen, dostepna jest sala multimedialna,
w ktorej sq 32 stanowiska komputerowe. Lacznie Biblioteka PB dysponuje 378 miejscami dla czytelnikow
(Biblioteka Gtéwna — 270, biblioteki specjalistyczne — 108). W 2015 roku na terenie Czytelni Ksigzek
utworzono stanowisko do pracy dla oséb niepetnosprawnych ze specjalistycznym oprogramowaniem
komputerowym.

Ponadto, do dyspozycji uzytkownikéw jest 108 stanowisk komputerowych z dostepem do Internetu
(Biblioteka Gtowna — 89, biblioteki specjalistyczne — 19). Na wybranych stanowiskach zainstalowano
specjalistyczne oprogramowanie:

e Adobe AfterEffects CS6,

e Adobe Design & Web Premium CS6 (Photoshop, lllustrator, InDesign. Dreamweaver, Flash
Professional, Fireworks, Acrobat X Pro, Bridge, Media Encoder),

¢ Adobe Photoshop CS6 Extended,

e Altium Designer 10 Academic,
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¢ Android Studio,

e ArchiCAD,

e Autodesk Education Master Suite 2014 EDU (AutoCAD, Autodesk) — rézne wersje,

e Blender,

e Code Blocks Studio,

e Corel Designer Technical Suite X5,

e CoreIDRAW Graphics Suite X6 (CoreIDRAW, PHOTO-PAINT, PowerTRACE, CAPTURE,
CONNECT),

o Dev-C++,

e Embarcadero RAD Studio XE2 Professional (Delphi XE2, C++Builder XE2, Embarcadero Prism XE2,
RadPHP XE2 & Android Platform, InterBase XE Developer Edition),

e Flash Builder Premium 4.5,

o GIMP,

¢ Microsoft Office 2010 oraz 2003,

e MikroMap,

e Netbeans IDE ,

e Norma PRO EDU,

e proTeXtorazLEd - LaTeXEdytor,

e Python,

e Solid Works,

o Statistica,

e University Bundle V-Ray 2.0 for 3ds Max EDU + Pdplayer,

e \ensim PLE,

o Visual Studio Express 2012,

e WinKalk.

Uzytkownicy mogaq takze korzysta¢ z wysokiej klasy samoobstugowych skanerow (3 znajdujg sie
w Bibliotece Gtowniej, 1 w Bibliotece Wydziatu Inzynierii Zarzadzania) oraz skanerow ptaskich dostepnych
przy stanowiskach komputerowych (3 znajdujg sie w Bibliotece Gtowniej, 3 w Bibliotece Wydziatu
Architektury).

Wychodzac naprzeciw potrzebom czytelnikow Biblioteka PB wprowadzita szereg rozwigzan
podnoszacych jakos¢ swiadczonych ustug i komfort korzystania ze zbioréw - przede wszystkim wolny,
swobodny dostep do najnowszych zbiorow naukowych i dydaktycznych. W wolnym dostepie w Czytelni
Ksigzek udostepniono okoto 50 tys. ksigzek pogrupowanych wg réznych zagadnien Uniwersalne
Klasyfikacji Dziesietnej (UKD). Regulaminy czytelni, zaréwno Biblioteki Gtéwnej jak i bibliotek
specjalistycznych, uwzgledniajg krétkoterminowe wypozyczenia zbioréw poza obreb czytelni na okres
7 dni lub na 3 godziny. Specjalne urzadzenia (self-check) pozwalajg na samodzielne wypozyczenia
i zwroty ksigzek, a zlokalizowane na zewnatrz budynku urzadzenie (,wrzutnia”) umozliwia zwrot ksigzek
rowniez w czasie zamkniecia biblioteki. Przyjete rozwigzania znaczaco wptynety na efektywnosé
i czestotliwo$C korzystania ze zbioréw bibliotecznych. W trakcie roku akademickiego codziennie
odwiedza Biblioteke Gtéwna przecietnie okoto 700 uzytkownikow, a w bazie Biblioteki na koniec 2018
roku byto zarejestrowanych ponad 10 tys. uzytkownikéw, gtéwnie studentéw i pracownikdéw Uczelni.
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Istotnym uzupetnieniem tradycyjnego ksiegozbioru bibliotecznego sg zasoby elektroniczne. Dostep
do najnowszych osiggnie¢ nauki zapewniajg tematyczne i wielodziedzinowe serwisy czasopism i ksigzek
elektronicznych. Biblioteka PB oferuje ,zdalny” dostep do nastepujacych baz danych:

e bhaz petnotekstowych (138 baz), m.in.:

— EBSCOhost (serwis interdyscyplinarny sktadajacy sie z 17 baz),

— Elsevier (baza interdyscyplinarna Science Direct),

— Emerald Engineering and Emerald Managament eJournals (272 tytuty czasopism z zakresu
automatyka, robotyka, matematyka obliczeniowa, elektronika, inzynieria materiatowa, zarzadzanie,
marketing, finanse, logistyka, technika),

— Emerging Markets Information Service (EMIS) (biznes, zarzadzanie i rachunkowos¢, ekonomia
i finanse),

— IBUK libra (baza interdyscyplinarna ksigzek polskich),

— |EEE Xplore Digital Library (technika),

— INFONA (interdyscyplinarna),

— Knovel Library (technika),

— Naukowa Akademicka Sieciowa Biblioteka Internetowa (NASBI) (baza interdyscyplinarna ksigzek
polskich),

— OECD iLibrary (serwis interdyscyplinarny sktadajacy sie z 79 baz),

— ProQuest Ebook Central (dawne MyiLibrary),

— SPRINGER (interdyscyplinarna),

— Wiley Online Library (interdyscyplinarna);

e baz bibliograficzno-abstraktowych:
— ISI Web of Science (interdyscyplinarna),
— MathSciNet (matematyka, informatyka i dziedziny pokrewne),
— Scopus (interdyscyplinarna),
— Web of Science (serwis interdyscyplinarny sktadajacy sie z 19 baz);

e indywidualnych tytutéw czasopism, m.in.:
— Building Services Engineering Research & Technology,
— Computer Methods in Material Science,
— Géotechnique,
— Journal of Landscape Architecture,
— LEUKOS,
— Lighting Research and Technology,
— Miesiecznik Hotelarz,
— Miesiecznik Rynek Turystyczny,
— Nature Publishing Group (interdyscyplinarna),
— Poradnik gospodarowania odpadami on-line,
— Science (nauki przyrodnicze i inne);

e oraz wiele krajowych i zagranicznych naukowych baz ogéinodostepnych, jak:
— AGRO (nauki przyrodnicze, rolnicze i techniczne),
— BazEkon (ekonomia),
— BazTech (nauki techniczne oraz w wyborze nauki Sciste i ochrona Srodowiska),
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— Directory of Open Access Journals (multidyscyplinarna),
— Elektronische Zeitschriftenbibliothek (multidyscyplinarna).

Biblioteka udostepnia takze nowoczesne narzedzia: liste A-Z, ktora pozwala na wyszukiwanie
wszystkich czasopism i ksigzek elektronicznych dostepnych w bibliotece, narzedzie EndNote Web,
utatwiajace sporzadzanie bibliografii zatacznikowych, DOI System pozwalajacy na weryfikacje numerow
DOI publikacji, narzedzia bibliometryczne InCities i SciVal, platformy dla naukowcow — ResearcherlD,
Publons oraz Kopernio.

Uzytkownicy moga réwniez korzysta¢ z zasobdéw Podlaskiej Biblioteki Cyfrowej, ktérg na mocy
porozumienia z 2004 roku wspottworzy Biblioteka PB. W 2018 roku Biblioteka zdigitalizowata 22 nowe
publikacje, co tacznie daje 306 pozycji w zasobie PBC. Materiaty te cieszg si¢ duzym zainteresowaniem
i zajmujg czotowe miejsca wérdd najbardziej poczytnych pozycji. W 2018 roku zarejestrowano 66 tys.
wyswietlen publikacji zgromadzonych w PBC.

W celu lepszego wykorzystania zasobdw elektronicznych, zaréwno dla studentéw, jak
i pracownikéw Politechniki, prowadzone sg regularne i planowane szkolenia w zakresie korzystania
z wymienionych powyzej baz danych, z uwzglednieniem kierunku ksztatcenia i tematyki pisanych prac.
Szkolenia prowadzone sg przez pracownikow biblioteki i odbywajg sie w ramach seminariow
dyplomowych oraz indywidualnie w Bibliotece Gtdwne;.

Do waznych funkciji Biblioteki Gtéwnej nalezy dokumentowanie dziatalnosci naukowej Uczelni oraz
$wiadczenie ustug informacyjnych z wykorzystaniem nowoczesnych technologii. W ramach dokumentacji
dziatalno$ci naukowej Uczelni tworzone sg nastepujace bazy:

Baza publikaciji i dorobku artystycznego pracownikéw i doktorantow PB,
— Baza prac dyplomowych studentow PB,

BazTech — baza zawartoSci polskich czasopism naukowych,

PBN - Polska Bibliografia Naukowa.

7. Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiéw oraz zapewnienia jakosci
ksztatcenia

7.1. Opis oraz dokumenty dotyczace wdrozenia wewnetrznego systemu zapewnienia
jakosci ksztatcenia w jednostce

Wewnetrzny System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, w sposéb sformalizowany, funkcjonuje
w Politechnice Biatostockiej do lutego 2012 roku. Niektére elementy systemu, majace istotny wptyw na
jako$¢ ksztatcenia, funkcjonowaty juz w poprzednich latach, np. uczelniana i wydziatowe komisje ds.
jakoSci ksztatcenia, akredytacje cwiczen laboratoryjnych i pracowni specjalistycznych, hospitacje zaje¢,
ocena parametryczna pracownika, arkusz ewaluacyjny bedacy podstawg do samooceny wydziatu
w zakresie jakoSci ksztatcenia, czy pozyskiwanie opinii studentéw o nauczycielu i procesie dydaktycznym
w formie ankiety.

Wewnetrzny System Zapewnienia Jakosci oparty jest o dokumenty (Uchwaty Senatu Politechniki
Biatostockiej oraz Zarzadzenia Rektora Politechniki Biatostockiej) zamieszczone na stronie internetowe;
uczelni pod adresem https://pb.edu.pl/uczelnia/o-uczelni/jakosc-ksztalcenial/.

Dokumenty te w szczegoInosci dotycza;
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powotfania i ustalenia struktury organizacyjnej wewnetrznego Systemu Zapewnienia JakoSci
Ksztatcenia na Politechnice Biatostockiej;

powotania i ustalenia zakresu dziatania Uczelnianej Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia oraz sktadu
osobowego Uczelnianej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia;

opiniowania funkcjonowania wewnetrznego Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztafcenia oraz
przeprowadzania procedury samooceny wydziatéw i jednostek miedzywydziatowych w kontek$cie
obowigzujacego Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia;

tworzenia programow studidw, oraz studiow doktoranckich;

zasad prowadzenia i przebiegu procesu dydaktycznego oraz akredytacji zajec;

przygotowania i obrony pracy dyplomowej oraz przekazania jej do Ogolnopolskiego Repozytorium
Prac Dyplomowych;

oceny nauczycieli akademickich oraz ankiety oceniajgcej nauczycieli akademickich przeprowadzanej
wsrod studentéw;

prowadzenia studiow w jezyku obcym oraz kwalifikacji jezykowych studentéw i nauczycieli
akademickich;

zasad monitorowania karier zawodowych absolwentow.

Decyzje i uchwaty wewnetrzne Wydziatu Inzynierii Zarzadzania dotyczace zapewnienia jakoSci

ksztatcenia, podejmowane przez Dziekana i Rade Wydziatu dotycza przede wszystkim:

powotania i ustalenia zakresu obowigzkéw wydziatowych zespotdw/komisji ds. opracowania
programow studiow, jakosci ksztatcenia, oceny prac dyplomowych, akredytacii;

opracowania pytan egzaminacyjnych;

opracowania i zatwierdzenia oferty dydaktycznej Wydziatu;

zasad utworzenia i prowadzenia studiow doktoranckich;

regulaminu praktyk studenckich.

Wykaz najwazniejszych dokumentébw wewnetrznych  Wydziatu Inzynierii  Zarzadzania

przedstawiono w tabeli 7.1.

Tabela 7.1. Dokumenty dotyczace wewnetrznego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia na Wydziale Inzynierii
Zarzadzania

L.p. | Nazwa dokumentu

1.

Uchwata nr 16/2/2019 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 6 lutego 2019 roku w sprawie
zatwierdzenia zmian w sktadzie Wydziatowej Komisji do spraw oceny prac dyplomowych

Uchwata nr 7/2/2019 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 6 lutego 2019 roku w sprawie
aktualizaciji sktadu komisji doktorskiej w dziedzinie nauk ekonomicznych w dyscyplinie nauki o
zarzadzaniu

Uchwata nr 3/2/2019 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 6 lutego 2019 roku w sprawie
zaopiniowania wniosku o powotanie Petnomocnika ds. Os6b Niepetnosprawnych na Wydziale Inzynierii
Zarzadzania

Uchwata nr 4/12/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 19 grudnia 2018 roku w sprawie
zatwierdzenia sprawozdania z dziatalno$ci Wydziatowej Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia za rok
akademicki 2017/2018

Uchwata nr 4/11/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 14 listopada 2018 roku w sprawie
powotania zespotu do spraw opracowania pytan egzaminacyjnych na kierunku zarzadzanie i inzynieria
ustug — studia | stopnia
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L.p. |

Nazwa dokumentu

Uchwata nr 3/11/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 14 listopada 2018 roku w sprawie
powotania zespotu do spraw opracowania pytari egzaminacyjnych na kierunku zarzadzanie — studia Il
stopnia; (specjalno$¢ w jezyku angielskim — management of business relations between the EU and
Eurasian countries)

Uchwata nr 2/11/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 14 listopada 2018 roku w sprawie
powotania zespotu do spraw opracowania pytari egzaminacyjnych na kierunku zarzadzanie — studia Il
stopnia; (specjalnos¢ w jezyku angielskim — smart and innovative business)

Uchwata nr 1/11/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 14 listopada 2018 roku w sprawie
zasad prowadzenia przez uczestnikdw studiow doktoranckich zaje¢ dydaktycznych oraz uczestniczenia
w ich prowadzeniu

Uchwata nr 13/9/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzagdzania z dnia 19 wrze$nia 2018 roku w sprawie
zaopiniowania zawarcia umowy o wspotpracy pomiedzy Politechnikg Biatostockg a Western Michigan
University z siedzibg w Kalamazoo

10.

Uchwata nr 12/9/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 19 wrzesnia 2018 roku w sprawie
zaopiniowania powotania wydziatowych koordynatoréw programu Erasmus+

1.

Uchwata nr 10/9/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 19 wrze$nia 2018 roku w sprawie
przyjecia zasad organizacji procesu dydaktycznego na Wydziale Inzynierii Zarzadzania w roku
akademickim 2018/2019

12.

Uchwata nr 9/9/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 19 wrze$nia 2018 roku w sprawie
zmian w skfadzie Wydziatowej Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia

13.

Uchwata nr 16/7/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 11 lipca 2018 roku w sprawie
zatwierdzenia zmian w planie studiow na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji — studia | stopnia

14.

Uchwata nr 15/7/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 11 lipca 2018 roku w sprawie
zatwierdzenia zmian w planie studiow na kierunku zarzadzanie - studia | stopnia

15.

Uchwata nr 13/7/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 11 lipca 2018 roku w sprawie
zatwierdzenia regulaminu praktyk studenckich realizowanych w ramach studiow Il stopnia o profilu
praktycznym na Wydziale Inzynierii Zarzadzania

16.

Uchwata nr 11/7/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 11 lipca 2018 roku w sprawie
zatwierdzenia regulaminu praktyk studenckich realizowanych w ramach studiéw | stopnia o profilu
ogdlnoakademickim na Wydziale Inzynierii Zarzadzania

17.

Uchwata nr 10/7/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 11 lipca 2018 roku w sprawie
zatwierdzenia sylabuséw przedmiotéw opracowanych w ramach projektu PB 2020 — Zintegrowany
Program Rozwoju Politechniki Biatostockiej, realizowanego na podstawie umowy o dofinansowanie nr
POWR.0.05.00-00-22020/17 w ramach Dziatania 3.5 Programu Operacyjnego Wiedza, Edukacja,
Rozwoj

18.

Uchwata nr 19/6/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 27 czerwca 2018 roku w sprawie
zatwierdzenia oferty dydaktycznej realizowanej w ramach programu Erasmus+ na rok akademicki
2018/2019

19.

Uchwata nr 17/5/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 30 maja 2018 roku w sprawie
zmiany w planie studiow na kierunku zarzadzanie i inzynieria ustug

20.

Uchwata nr 16/5/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 30 maja 2018 roku w sprawie
zmian w planie studiéw na kierunku turystyka i rekreacja, studia | stopnia w ramach projektu PB 2020 —
Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki Biatostockiej, realizowanego na podstawie umowy o
dofinansowanie nr POWR.0.05.00-00-22020/17 w ramach Dziatania 3.5 Programu Operacyjnego
Wiedza, Edukacja, Rozwoj

21.

Uchwata nr 15/5/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 30 maja 2018 roku w sprawie
zatwierdzenia programu ksztatcenia nowej specjalno$ci: inzynier procesu na kierunku zarzadzanie
i inzynieria produkgji, studia Il stopnia w ramach projektu POWER, dziatanie 3.5 Kompleksowe
programy szkét wyzszych
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22.

Nazwa dokumentu

Uchwata nr 14/5/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 30 maja 2018 roku w sprawie
zmian w planie studiow na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkgji, studia | stopnia w ramach
projektu PB 2020 - Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki Biatostockiej, realizowanego na
podstawie umowy o dofinansowanie nr POWR.0.05.00-00-22020/17 w ramach Dziatania 3.5 Programu
Operacyjnego Wiedza, Edukacja, Rozwoj

23.

Uchwata nr 13/5/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 30 maja 2018 roku w sprawie
zmian w planie studiow na kierunku logistyka, studia | stopnia w ramach projektu PB 2020 -
Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki Biatostockiej, realizowanego na podstawie umowy

o0 dofinansowanie nr POWR.0.05.00-00-22020/17 w ramach Dziatania 3.5 Programu Operacyjnego
Wiedza, Edukacja, Rozwoj

24.

Uchwata nr 13/3/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzgdzania z dnia 28 marca 2018 roku w sprawie
zaopiniowania programu wykonawczego do umowy o wspotpracy pomiedzy Politechnikg Biatostockg
a Zheijang University Ningbo Institute of Technology (ZJUNIT) dotyczacego realizacji szkét letnich
logistyki w latach 2018-2019

25.

Uchwata nr 12/3/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 28 marca 2018 roku w sprawie
uzupetnienia sktadu komisji doktorskiej w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria
produkcii

26.

Uchwata nr 9/3/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 28 marca 2018 roku w sprawie
zaopiniowania zasad rekrutacji na Interdyscyplinarmne Studia Doktoranckie na Wydziale Inzynierii
Zarzadzania Politechniki Biatostockiej w roku akademickim 2018/2019

27.

Uchwata nr 7/3/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 28 marca 2018 roku w sprawie
zaopiniowania wniosku o utworzenie Interdyscyplinarnych Studiéw Doktoranckich na Wydziale
Inzynierii Zarzadzania Politechniki Biatostockiej w dyscyplinach naukowych nauki o zarzadzaniu oraz
inzynieria produkcji

28.

Uchwata nr 7/2/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 21 lutego 2018 roku w sprawie
powotania zespotu do spraw akredytacji ¢wiczen laboratoryjnych i pracowni specjalistycznych na
Wydziale Inzynierii Zarzadzania

29.

Uchwata nr 6/2/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 21 lutego 2018 roku w sprawie
przyjecia zasad rekrutacji na rok akademicki 2019/2020

30.

Uchwata nr 13/1/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 17 stycznia 2018 roku w sprawie
zaopiniowania zmiany zapiséw punktu 6. Umowy o podwdjnym dyplomowaniu w ramach programu
ksztatcenia na kierunku zarzadzanie — studia Il stopnia zawartej pomiedzy Politechnika Biatostockg
a Biatoruskim Panstwowym Uniwersytetem Technologicznym

31.

Uchwata nr 4/11/2017 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 29 listopada 2017 roku w sprawie
zatwierdzenia sprawozdania z dziatalnosci Wydziatowej Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia za rok
akademicki 2016/2017

32.

Uchwata nr 7/1/2017 Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania z dnia 11 stycznia 2017 roku w sprawie
powotania zespotu do spraw utworzenia migdzynarodowego programu studiéw na kierunku
zarzadzanie, specjalnoéé: management of business relations between the EU and Eurasian countries,
studia Il stopnia w jezyku angielskim (projekt: Logistyka i zarzadzanie — miedzynarodowe programy
studiow Il stopnia na Wydziale Zarzadzania Politechniki Biatostockiej (LogMan2)

33.

Uchwata nr 10/1/2015 Rady Wydziatu Zarzadzania z dnia 21 stycznia 2015 roku w sprawie wytycznych
dotyczacych przygotowania prac dyplomowych (magisterskich, inzynierskich, licencjackich) na
Wydziale Zarzadzania Politechniki Biatostockiej

34.

Decyzja Dziekana Wydziatu Zarzadzania nr 14/2013 z dnia 20 lutego 2013 roku w sprawie powotania
Wydziatowej Komisji ds. Oceny Prac Dyplomowych

35.

Uchwata nr 7/2012 Rady Wydziatu Zarzadzania z dnia 19 grudnia 2012 roku w sprawie przyjecia
,Wytycznych i zalecen dotyczacych przygotowywania prac dyplomowych (magisterskich, inzynierskich,
licencjackich) na Wydziale Zarzadzania Politechniki Biatostockiej”

52




L.p. | Nazwa dokumentu

Uchwata nr 6/2012 Rady Wydziatu Zarzadzania z dnia 26 wrze$nia 2012 roku w sprawie powotania
36. . . - " .
Wydziatowej Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia

Uchwata nr 7/2011 Rady Wydziatu Zarzadzania z 21 grudnia 2011 roku w sprawie powotania komisji

37 kierunkowych ds. opracowania planow studiéw i programéw ksztatcenia

38 Uchwata nr 9/2009 Rady Wydziatu Zarzadzania z dnia 23 kwietnia 2009 roku w sprawie przyjecia
" | wydziatowego regulaminu praktyk

7.2. Jakos¢ procesu dydaktycznego na Wydziale

Proces dydaktyczny w kontekscie zapewnienia najwyzszej jakosci ksztatcenia na Wydziale jest
kontrolowany, weryfikowany i oceniany zgodnie z prawem zawartym w Uchwatach Senatu Politechniki
Biatostockiej oraz Zarzadzeniach Rektora Politechniki Biatostockiej. Dokumenty te okreslajg jednakowe
zadania dla wszystkich jednostek organizacyjnych Uczelni, organéw jednoosobowych (dziekandw),
organéw kolegialnych (rad wydziatéw) i ciat powotywanych przez organy jednoosobowe i kolegialne.
Celem funkcjonowania wewnetrznego Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia w Politechnice
Biatostockiej, jest doskonalenie systemu ksztafcenia studentdw w zakresie wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych. System ten ma umozliwi¢ studentom harmonijne wejécie w zycie spoteczne
i zawodowe zgodnie z oczekiwaniami rynku pracy. Powinien jednocze$nie dawa¢ mozliwos¢
absolwentom ksztattowania tego rynku i spoteczenstwa poprzez wykorzystanie zdobytej w czasie studiow
wiedzy oraz umiejetnosci oceny rzeczywistosSci.

Zgodnie z Zarzadzeniem nr 579 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 6 grudnia 2016 roku
w sprawie wprowadzenia w zycie Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia (SZJK) w Politechnice
Biatostockiej nadzdr nad wdroZzeniem i doskonaleniem Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia (SZJK)
sprawuje rektor. Elementami struktury SZJK na poziomie uczelni sg; Uczelniana Komisja ds. Jakosci
Ksztafcenia i Sekcja Jakosci Ksztatcenia. Podlegajg one bezposrednio Prorektorowi ds. ksztatcenia
i wspotpracy miedzynarodowej (zgodnie z Zarzadzeniem nr 534 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia
30 sierpnia 2016 roku w sprawie ustalenia zakresu obowigzkdw prorektoréw Politechniki Biatostockie;
w kadencji 2016-2010; z pozniejszymi zmianami). Zakres ich dziatan okre$lony jest w Regulaminie
Organizacyjnym Politechniki Biatostockiej.

W podstawowych jednostkach organizacyjnych Uczelni za jako$¢ ksztatcenia odpowiada Dziekan.
W ramach Wydziatu funkcjonuje Wydziatowa Komisja ds. Jako$ci Ksztatcenia, w sktad ktorej wchodza;
prodziekani witasciwi ds. ksztatcenia, pracownicy naukowo-dydaktyczni i dydaktyczni, przedstawiciel
doktorantéw oraz przedstawiciele studentow.

Do zakresu dziatania Wydziatowej Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia nalezy:

opiniowanie nowo przygotowywanych programoéw studidw;

e opiniowanie zmian w monitorowanych programach studiow (monitoring cykliczny);

e opiniowanie merytoryczne obsady kadrowej poszczegoinych kierunkow studidw;

e przedkiadanie opinii i wnioskdw na podstawie analizy opinii pracodawcéw (z zakresu wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych) oraz opinii absolwentéw o przydatno$ci nabytych, jak
i brakujgcych elementéw z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w danym
programie studiow;

e analiza ankiet studenckich dotyczacych oceny dziatalnoSci dydaktycznej nauczycieli akademickich

realizujgcych zajecia w danym semestrze;
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e ocena i okresowe przeglady metodyki warunkéw i sposobow zaliczania przedmiotéw oraz weryfikacii
osiggania zatozonych efektow uczenia sie;

e okresowe przeglady i ocena prac dyplomowych pod katem spetnienia wymogdw metodycznych
i merytorycznych oraz poszanowania praw autorskich;

e inicjowanie dziatan promowania ,dobrej dydaktyki" oraz dziatan naprawczych w przypadku
niespetnienia wewnetrznych standardow jakosci;

e sporzadzanie raportdw wynikowych z dziatalno$ci Komisji oraz przedstawianie ich Dziekanowi
i Uczelnianej Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia.

Dbajac o wysoki poziom i jakosSC ksztatcenia umozliwia sie studentom kierunku zarzgdzanie
i inzynieria produkcji udziat w stazach i programach finansowanych miedzy innymi ze Srodkéw unijnych.
Przyktadem projektu stazowego realizowanego na Wydziale jest program 2WORK, ktérego celem jest
podniesienie kompetencii i kwalifikacji studentéw, zwiekszajacych szanse przyszitych absolwentéw na
rynku pracy.

7.2.1. Ocenianie systemowe studentow

Od semestru letniego roku akademickiego 2017/2018 we wszystkich jednostkach Politechniki
Biatostockiej obowigzuje Zarzadzenie Nr 743 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 12 grudnia 2017 r.
w sprawie wprowadzenia w zycie ,Systemu oceniania studentéw Politechniki Biatostockiej’.
Obowigzujacy system jest metoda weryfikacji osiggniecia przez studenta zatozonych efektéw uczenia sie.
Efekty te sq zatwierdzane i ustalane Uchwatami Senatu Politechniki Biatostockiej dla poszczegdinych
kierunkow studiow. Wymienione Zarzadzenie okresla réwniez metody osiggania celow ksztatcenia
i sposoby ich weryfikacji. Podstawowe zasady oceniania studentéw zostaty wymienione w Regulaminie
Studiéw Politechniki Biatostockiej zatwierdzonym Uchwatg Nr 242/XIV/XV/2018 Senatu PB z dnia
19 kwietnia 2018 r. z p6zniejszymi zmianami.

Wedtug obowigzujacego systemu oceniania, podstawg do zaliczenia przez studenta przedmiotu
jest stwierdzenie, ze kazdy z zatozonych efektéw uczenia sie zostat przez niego osiggniety w co najmniej
minimalnym, akceptowalnym stopniu. Efekty uczenia sie sq wymienione w kartach przedmiotéw
przygotowanych dla kazdego przedmiotu i rozpisane na poszczegolne formy zaje¢ realizowane w ramach
przedmiotu. Przedmioty prowadzone na poszczegdinych kierunkach studiow, w ramach kazdego
poziomu ksztatcenia i formy studiéw, zostaty okreslone w planach studiéw i zatwierdzone przez Rade
Wydziatu. Plany studiéw zawierajg tez informacje, czy dany przedmiot koriczy sie egzaminem, czy tez
zaliczeniem na ocene. Plany studiéw sg publikowane na internetowych stronach Wydziatu, stad tez sg
dostepne dla wszystkich zainteresowanych.

System oceniania studentdw w ramach poszczegdlnych przedmiotéw jest ustalany przez zespot
nauczycieli realizujgcych dany przedmiot. Jest on jednolity dla wszystkich grup zajeciowych danej formy
zajec oraz okreslony dla wszystkich ocen w obowigzujacej skali. Jest on tak skonstruowany, aby zapewni¢
ocene osiggniecia zatozonych efektéw uczenia sie. System oceniania studentdw jest jawny i znany
wszystkim uczestnikom zaje¢. Zasady, procedury i kryteria oceniania studentéw sg niezmienne w czasie
realizacji zajecC.

Na pierwszych zajeciach w semestrze nauczyciele akademiccy informujg studentow
0 szczegOtowych programach nauczania przedmiotu oraz o sposobie oceniania i warunkach zaliczenia.
Informacje te sq takze dostepne w systemie USOSweb, poniewaz koordynatorzy przedmiotow,
w pierwszym miesigcu semestru publikujg w systemie karty przedmiotow z opisanymi efektami uczenia
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sie i sposobami ich weryfikacji. Publikowane sg rowniez warunki zaliczenia przedmiotu i system
oceniania. Studenci majg mozliwos¢ wgladu w swoje, ocenione prace pisemne, poniewaz sg one
przechowywane przez nauczycieli prowadzacych zajecia, co najmniej przez okres jednego roku.

System oceniania studentow jest rowniez jednolity w zakresie seminarium dyplomowego i pracy
dyplomowej. Kryteria jakim powinna odpowiadac praca dyplomowa inzynierska i magisterska oraz sposob
jej oceny zostaty uchwalone przez Rade Wydziatu. Sg one podawane do wiadomo$ci studentow na
seminarium dyplomowym oraz zamieszczone na stronie internetowej Wydziatu.

Harmonogram egzamindéw jest uzgadniany ze studentami i podawany do publicznej wiadomosci
najpozniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem podstawowej sesji egzaminacyjnej. Informacja ta jest
rowniez dostepna na tablicach ogtoszen znajdujacych si¢ przy dziekanatach.

7.2.2. Okresowe przeglady i ocena prac dyplomowych

Okresowe przeglady prac dyplomowych pod katem spetnienia wymogéw metodycznych
i merytorycznych oraz poszanowania praw autorskich, przeprowadzane sg na Wydziale raz w roku,
oddzielnie dla kazdego stopnia studiéw. Wyniki przeprowadzonej oceny w formie sprawozdania WKdsJK
sq przekazywane Dziekanowi Wydziatu oraz Sekcji Jakosci Ksztatcenia. O wynikach informowani sg
takze promotorzy i recenzenci poszczegoinych prac.

Przeglad prac dyplomowych na poszczegdinych kierunkach studiéw realizowanych na Wydziale
Inzynierii Zarzadzania prowadzony jest przez czionkow Komisji ds. Jako$ci Prac Dyplomowych. Dokonujg
oni okresowego przegladu prac dyplomowych pod katem ich zgodno$ci z realizowanym programem
studiéw, warto$cig merytoryczng, zgodnoscig z ,Wytycznymi opracowywania prac dyplomowych
inzynierskich i magisterskich na kierunkach prowadzonych na Wydziale Inzynierii Zarzadzania
obowigzujacymi od roku akademickiego 2014/2015" oraz oceny wystawionej przez promotora
i recenzenta pracy. Wyniki przeprowadzonej kontroli sg przekazywane promotorom i recenzentom prac
oraz omawiane przez Przewodniczacego Komisji na posiedzeniu Rady Wydziatu. Wnioski z omawiane;
kontroli sg uwzgledniane w rocznym sprawozdaniu WKdsJK.

Tematy prac dyplomowych przewidziane do realizacji w kolejnym roku akademickim, przed ich
zatwierdzeniem, przekazywane sg do zaopiniowania Komisji ds. Jakosci Prac Dyplomowych.

Ocenie poddawane sg wybrane prace dyplomowe ztozone i obronione na wszystkich kierunkach
studiow realizowanych na Wydziale Inzynierii Zarzadzania Politechniki Biatostockiej. Przegladu i oceny
prac dokonuje siedmioosobowy zespdt sktadajacy sie z nauczycieli akademickich posiadajacych
minimum stopien naukowy doktora, powotywany uchwatg Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania.

Zespot oceniajacy przyjmuje nastepujace kryteria oceny prac dyplomowych, wynikajace
z ,Wytycznych w sprawie przygotowania prac dyplomowych (magisterskich, inzynierskich, licencjackich)
na Wydziale Inzynierii Zarzadzania Politechniki Biatostockiej™:
e zgodno$¢ tematyki pracy z kierunkiem studiow;
¢ spetnienie wymogoéw formalnych;
e wypetnienie merytorycznych wymagan stawianych pracom dyplomowym licencjackim, inzynierskim

i magisterskim;

e zachowanie jednoznacznosci oceny pracy wystawionej przez promotora i recenzenta.

Przedmiotem oceny sg wybrane przez komisje prace dyplomowe wg nastepujacego operatu:
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e populacie generalng w badaniu stanowi 560 prac dyplomowych (licencjackich, inzynierskich
i magisterskich) z kierunkéw: zarzadzanie, turystyka i rekreacja, logistyka, zarzadzanie i inzynieria
produkcji. Przyjmuje sie 10% wskaznik struktury i dobiera 59 prac do badania;

e przy losowaniu proby Komisja ustalata kryteria co do warstw préby — muszg znalez¢ sie w niej prace
ocenione bardzo dobrze (Srednia ocena z pracy 4,5-5,0), dobrze (Srednia ocena z pracy 4,0)
i dostatecznie (Srednia ocena z pracy 3,0-3,5), a ich udziat powinien stanowi¢ po 1/3; w prébie
powinny znalez¢ sie prace magisterskie oraz licencjackie i inzynierskie, reprezentujgce wszystkie
kierunki studiow, przygotowane pod kierunkiem réznych promotoréw;

o dobdr elementow do proby jest doborem warstwowym; w pierwszej kolejnosci okreslane sg warstwy
ze wzgledu na kierunek studiow, ktory reprezentuje praca oraz rodzaj pracy dyplomowej. tacznie
w 2017 roku oceniono 59 prac w tym 20 magisterskich, 18 licencjackich oraz 21 inzynierskich.

W oparciu o przeprowadzony szczegotowy przeglad prac pod katem przyjetych kryteriow Komisja
formutuje spostrzezenia i oceny:

1) W zakresie zgodnosci tematyki prac z kierunkiem studidéw i specjalnosci:

e czy tematy ocenianych prac nawigzujg do problemdw poruszanych na danym kierunku i czy sg one
zgodne ze specjalnoscia, ktorg wybrat dyplomant. Komisja weryfikuje czy tematyka prac jest
wystarczajaco zroznicowana i obejmuje analize najwazniejszych probleméw w obszarze
realizowanej specjalnosci.

2) W zakresie spetnienia wymogow formalnych stawianych pracom dyplomowym:

e czy prace spetniajg podstawowe wymogi od strony formalnej, czy wystepujg uchybienia jezykowe,
stylistyczne oraz btedy redakcyjne (tj. wadliwa numeracja tabel i rysunkéw, brak numeracji wstepu
i zakonczenia, brak w tekscie wtasciwego odwotania sie do tabeli);

e czy wystepujq prace, ktére posiadajg powazniejsze btedy formalne w tym np.: przestarzata
literatura w pracy, brak odniesien do literatury zagranicznej (podkreslano w pracach inzynierskich),
niekompletny wstep (brak w nim sformutowanego celu pracy, problemu badawczego, wskazania
wykorzystanej metodologii, uzasadnienia wyboru tematu).

3) W zakresie merytorycznym:

e czy prace pod wzgledem merytorycznym oceniono pozytywnie (z prac Komisji wynika, iz w roku
akademickim 2016/2017 na 59 ocenianych prac 15 uznano za prace zastugujace na bardzo
wysokq ocene, zardwno promotora, recenzenta jak i oceniajagcego. W pracach tych
przeprowadzona zostata szczeg6towa analiza, warto$ciowe wnioski z opracowanymi praktycznymi
zaleceniami. W przypadku niektorych prac inzynierskich postawiono zarzut zbyt ogélnej analizy
problemu);

e czy prace dyplomowe zostaty oparte na przeprowadzonych badaniach wiasnych, ktore nastepnie
sq podstawg wnioskowania, okre$lenia dominujgcych tendencji i trendéw, wypracowania
usprawnien istniejacego stanu organizacyjnego analizowanego podmiotu;

¢ Komisja identyfikuje czeste btedy popetniane przy pisaniu prac.

4) W zakresie poprawnosci wystawionych ocen przez promotora i recenzenta:

o Komisja identyfikuje najwieksze réznice i podobienistwa w przypadku wystawionej oceny pracy

inzynierskiej przez promotora i recenzenta.

Na Wydziale Inzynierii Zarzadzania od wielu lat organizowane sg konkursy na najlepsze prace
dyplomowe. Konkursy te na kierunku zarzgdzanie i inzynieria produkcji prowadzone sg w porozumieniu
z Polskim Towarzystwem Zarzadzania Produkcjg (PTZP). Do konkursu mogg by¢ zgtoszone prace
dyplomowe, ktdre zostaty ocenione przez promotora i recenzenta na ocene bardzo dobra. Zgtaszajg je
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promotorzy, a w sktad gremium oceniajacego prace wchodzg (poza pracownikami Uczelni) specjalisci,
ktorymi sa: cztonkowie Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania, przedstawiciele jednostek samorzadowych,
instytutow badawczych, itp.

7.2.3. Akredytacja laboratoriéw i pracowni specjalistycznych

W celu zapewnienia wtasciwego poziomu zaje¢ laboratoryjnych oraz pracowni specjalistycznych
od wielu lat na Wydziale prowadzona jest akredytacja wymienionych form zaje¢. Akredytacja laboratoriow
i pracowni specjalistycznych prowadzona jest zgodnie z zarzadzeniem Rektora Politechniki Biatostockie]
(Zarzadzenie Nr 21 z dnia 16 marca 2011 r. z pdzniejszymi zmianami).

Procedura akredytacji odbywa sie przed rozpoczeciem zaje¢ w kazdym semestrze. Dotyczy ona
laboratoridw i pracowni specjalistycznych, ktérym skonczyta sie akredytacja (udzielana najcze$ciej na
okres 4 lat). Akredytowane sg rowniez nowo wprowadzane zajecia na mocy kolejnych planow studiow,
a takze zajecia odbywajace sie¢ wedtug aktualnego, jednak gruntownie zmodernizowanego planu studiow.

Powofane do tego celu zespoty opracowujg harmonogram procedury akredytacji oraz wzory
dokumentow, ktére sa wypetniane przez nauczycieli odpowiedzialnych za realizacje Cwiczen
laboratoryjnych i pracowni specjalistycznych. Dokumenty te sg zatwierdzane przez kierownikow katedr,
w ktorych realizowany jest przedmiot podlegajacy procedurze akredytacji. Nastepnie przekazywane sq
wiasciwym zespotom do zaopiniowania. W toku procedury akredytaciji wizytowane sq sale dydaktyczne,
w ktorych realizowane sg oceniane przedmioty. Organizowane sg réwniez spotkania z pracownikami
prowadzacymi akredytowane zajecia. W wizytacjach biorg udziat cztonkowie zespotow ds. akredytacii
oraz pracownik Zespotu Samodzielnych Stanowisk ds. BHP na Politechnice Biatostockiej. W trakcie
wizytacji sporzadzany jest raport, natomiast wnioski z procedury akredytacyjnej odnotowywane sg
w raporcie koncowym sporzadzanym przez przewodniczacego Zespotu i przekazywany Dziekanowi.
Raport zawiera informacje o udzieleniu (badz jej braku) pozytywnej decyzji o akredytaciji zaje¢ i okre$la
czas, na jaki jest ona udzielana.

7.2.4. Ankietyzacja studentow

W Uczelni, na kazdym Wydziale, na mocy Uchwaty nr 123/VII/XV/2017 w sprawie uchwalenia
,Regulaminu okreslajacego tryb i zasady przeprowadzania ankiety, dotyczacej wypetniania obowigzkow
dydaktycznych przez nauczyciela akademickiego oraz przetwarzania zebranych danych”, systematycznie
(co semestr) jest przeprowadzana ankietyzacja studentow i doktorantéw dotyczaca wypetniania
obowigzkoéw dydaktycznych przez nauczyciela akademickiego. Ankiety sg anonimowe. Studenci
wypetniajq ankiete elektronicznie za pomocg systemu USOSweb. W stosunku do nauczyciela
akademickiego, dla ktérego w dwoch kolejnych semestrach studiow zadna z ankiet elektronicznych nie
podlegata opracowaniu przeprowadza sie ankiete w formie papierowe;.

Zgodnie z §2 ust. 14 zatgcznika do Uchwaty Senatu PB nr 123/VII/XV/2017 z dnia 31 maja 2017 r.
sprawozdania zawierajace dane identyfikujace ocenianych nauczycieli otrzymujg rektor, prorektor ds.
ksztatcenia i wspdtpracy miedzynarodowej, prorektor ds. studenckich, prorektor ds. nauki, Sekcja Jakosci
Ksztatcenia, dziekani poszczegélnych Wydziatow, kierownicy studidw/katedr/zaktadéw (w zakresie
podlegtych im pracownikow/doktorantéw) przewodniczacy oraz cztonkowie wydziatowych komisji ds.
jakos$ci ksztatcenia. Na wniosek przewodniczacego wydziatowej rady samorzadu studentow/doktorantéw
Dziekan udostepnia przewodniczacemu do wgladu sprawozdania zawierajace dane identyfikujace
ocenianych nauczycieli akademickich. Uczelniana Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia oraz wydziatowe rady
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samorzadu studentow/doktorantéw otrzymujg sprawozdania niezawierajgce danych identyfikujgcych
ocenianych nauczycieli. Ocena wystawiona przez studentdbw ma znaczenie w ocenie parametrycznej
dziatalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej nauczyciela akademickiego.

Ankieta jest narzedziem, ktére pozwala na bezposredni udziat studentow w dziataniach
dotyczacych zapewnienia jakosci ksztatcenia. Ankieta podlega opracowaniu w przypadku wypetnienia jej
przez co najmniej 25% studentdw zarejestrowanych w danej grupie zajeciowej, lecz nie mniej niz 5 osob.
Ankietyzacji podlegajq zajecia dydaktyczne prowadzone we wszystkich grupach i formach zaje¢ (wyktady,
¢wiczenia audytoryjne, pracownie, zajecia projektowe, laboratoria, ¢wiczenia z jezykow obcych,
wychowanie fizyczne, zajecia terenowe). Opracowania ankiet dokonujg osoby wskazane przez Dziekana.
Statystyczne wyniki ankietyzacji sg publikowane na stronach internetowych. Kazdy nauczyciel ma
mozliwo$¢ wyrazenia swojej opinii w polu ,komentarz”, ktory jest widoczny dla studenta.

7.3. Jakos¢ Kadry dydaktycznej

Jednym z celéw Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia w Politechnice Biatostockiej jest
doskonalenie i weryfikacja jako$ci kadry dydaktycznej (Zarzadzenia nr 579 Rektora Politechniki z dnia
6 grudnia 2016 roku). Cel ten realizowany jest poprzez weryfikacie obsady kadrowej, system oceny
parametrycznej nauczyciela akademickiego, ocene przebiegu i efektow hospitacji zaje¢ dydaktycznych,
ocene mobilnosci pracownikdéw naukowo-dydaktycznych w kraju i za granica, ocene wynikdw ankietyzacii
zajec przez studentdow oraz zastosowanie odpowiednich procedur i metod naprawczych.

Wszyscy pracownicy — nauczyciele dydaktyczni zatrudnieni w Politechnice Biatostockiej na
podstawie mianowania lub umowy o prace podlegajg okresowej ocenie w zakresie nalezytego
wykonywania obowigzkdw wynikajacych z zajmowanego stanowiska. Ocena nauczyciela akademickiego
przeprowadzana jest zgodnie z Regulaminem oceny nauczycieli akademickich Politechniki Biatostockiej
(Uchwata Nr 94/VI/XV/2017 Senatu Politechniki Biatostockiej z dnia 20 kwietnia 2017 r. z pdzniejszymi
zmianami). Odbywa sie ona na podstawie Arkusza okresowej oceny nauczyciela akademickiego
zawierajgcego ocene punktowag zgodnie z kryteriami parametrycznej oceny dziatalnosci naukowo-
badawczej oraz dydaktyczno-organizacyjnej. Ocena okresowa przeprowadzana jest nie rzadziej niz co
cztery lata. Podstawg oceny wywigzywania si¢ nauczyciela z obowigzkéw dydaktycznych miedzy innymi
jest poziom prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, autorstwo podrecznikéw, skryptéw akademickich i innych
pomocy dydaktycznych, tworzenie, modernizacja i rozbudowa laboratoriéw dydaktycznych, wspotpraca
z kotami naukowymi studentéw, dziatalno$¢ popularyzatorska, rozwijanie wspdipracy dydaktycznej
w skali miedzyuczelnianej, miedzynarodowej oraz wspdtpraca ze Srodowiskiem gospodarczym oraz inne
dziatania podnoszace jako$¢ ksztatcenia.

Jedng z form weryfikacji jakoSci procesu ksztatcenia oraz wspierania rozwoju nauczycieli
akademickich sg regularne hospitacje zaje¢ dydaktycznych. Procedura hospitacji wynika z ,Regulaminu
hospitacji zaje¢ dydaktycznych prowadzonych w Politechnice Biatostockiej” (Zarzadzenie nr 628 Rektora
Politechniki Biatostockiej z dnia 16 marca 2017 r. z p6zniejszymi zmianami). Poddawani jej sg wszyscy
nauczyciele akademiccy i doktoranci samodzielnie prowadzacy zajecia. Hospitacje prowadzone sg
w zwigzku z realizacjq dziatan systemowych (hospitacja systemowa) lub interwencyjnych (hospitacja
interwencyjna). Hospitacje systemowe prowadzone sg wedtug wydziatowego planu hospitaciji, jednak bez
zapowiedzi i bez wcze$niejszego uzgadniania terminu z osobg hospitowang. Hospitacje sg prowadzone
jednoosobowo, przez kierownika katedry lub koordynatora przedmiotu, ale moga by¢ tez przeprowadzone
w zespole. Hospitacje zaje¢ prowadzonych przez doktoranta przeprowadza jego opiekun naukowy i/lub
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promotor. Na hospitacie moze byC tez zaproszony nauczyciel dydaktyczny posiadajacy wiedze
i doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ z danego przedmiotu.

Ocena nauczyciela wynikajgca z hospitacji oraz uwagi i spostrzezenia poczynione w jej trakcie
zapisywane sg w karcie hospitacji. Ankietowany nauczyciel zapoznaje sie z wynikami hospitacji
i potwierdza ten fakt wtasnorecznym podpisem. Moze réwniez na piSmie odnie$¢ sie do otrzymane;
oceny. WKdsJK sporzadza raport zbiorczy z hospitacji oraz opracowuje wyniki hospitacji i przekazuje go
Dziekanowi Wydziatu.

Ponadto poziom i kompetencje kadry dydaktycznej sg podnoszone poprzez umozliwienie
(sfinansowanie) pracownikom uczestniczenia w stazach krajowych i zagranicznych, udziat
w konferencjach i sympozjach, a takze liczne szkolenia (migdzy innymi w ramach Dni Dydaktyki
Akademickiej).

7.4. Badanie kariery zawodowej absolwentéw Wydziatu

Elementem systemu jako$ci ksztatcenia jest takze monitorowanie i ocena efektéw uczenia sie na
rynku pracy. Monitorowanie karier zawodowych absolwentow odbywa sie zgodnie z zapisami
Zarzadzenia nr 444 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 15 pazdziernika 2015 roku w sprawie ,Zasad
monitorowania karier zawodowych absolwentéw Politechniki Biatostockiej”. Realizowane jest poprzez
badania ankietowe przeprowadzane od razu po ukorczeniu studiow, po uptywie roku oraz 3 lat od
ukonczenia studiow przez absolwenta. Promowanie udziatu absolwentow w badaniu jest prowadzone na
wszystkich latach studiéw. Warunkiem przeprowadzenia badania jest podpisanie przez absolwenta
deklaracji uczestnictwa, ktorg otrzymuje w Biurze Karier Politechniki Biatostockiej przy podpisywaniu karty
obiegowej. Biuro uaktualnia baze absolwentow i w odpowiednich terminach wysyta na ich adresy mailowe
prosbe o wypetnienie ankiety oraz link do ankiety online.

Do monitorowania karier absolwentéw Uczelnia wykorzystuje bezptatny system online LimeSurvey.
Wypetnienie ankiety zajmuje okoto 10 min. Wiekszo$¢ pytan ma charakter zamkniety i dotyczy aktualnej
sytuacji zawodowej respondenta, jego planéw zawodowych na przysztos¢, a co najwazniejsze — oceny
uzyskanych efektéw uczenia sie na Politechnice Biatostockiej w konfrontacji z wymaganiami rynku pracy.
Szczegolnie wazne sg odpowiedzi na pytania dotyczace czynnikéw decydujacych o znalezieniu pracy
(m.in. umiejetnosci zdobytych w czasie studiéw, uczestnictwa w programie Erasmus+). Z punktu widzenia
jakosci ksztatcenia na Wydziale wazne sg rowniez pytania o powody trudno$ci w zatrudnieniu (m.in. brak
umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania zagadnien zawodowych, staby poziom autoprezentacii,
niewystarczajacg wiedze specjalistyczng itp.).

Podsumowanie i raporty z przeprowadzanych ankiet opracowane przez WKdsJK przekazywane
sq prorektorowi ds. ksztatcenia i wspotpracy miedzynarodowej, Uczelnianej Komisji ds. JakoSci
Ksztatcenia oraz dziekanom wydziatow. Wyniki ankiet uwzgledniane sg przy monitoringu programéw
studidéw oraz ich modernizacji. Dzieki temu programy te sg ciggle dostosowywane do potrzeb rynku pracy.

7.5. Opis dziatan prowadzonych w kierunku doskonalenia programu studiow

Projektowanie nowych programéw studidw odbywa sie zgodnie z procedurg projektowania
i zatwierdzania programu studiow. Programy studidw realizowane w Politechnice Biatostockiej podlegajq
procedurom monitorowania ciggtego i cyklicznego. Dziatania te majg na celu doskonalenie programdw
studidéw oraz sposobow weryfikacji osiggania przez studentéw zaktadanych efektéw uczenia sie.
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W ramach monitoringu ciggtego przed rozpoczeciem semestru na zebraniach katedr/zaktadow lub
zespotdw nauczycieli prowadzacych przedmiot omawiane sg proponowane zmiany w kartach
przedmiotdw (w zakresie aktualizacji literatury) oraz zasady zaliczania i sposobu oceniania,
z uwzglednieniem ankiet studenckich i wynikdw hospitacji. Na zebraniach tych dokonuje sie tez
samooceny zrealizowanych w poprzednim semestrze zaje¢ pod katem odpowiedzi na pytania: czy
zatozone cele przedmiotu zostaty zrealizowane i czy przyjete metody i formy zaliczenia pozwolity
rzeczywiscie oceni¢ osiggniecie przez studentow zatozonych efektdw uczenia sie. Po zakornczeniu
semestru kazdy nauczyciel zapoznaje sie takze z wynikami ankiet studenckich w zakresie prowadzonych
przedmiotow.

Monitoring cykliczny programu studiow odbywa sie nie czesciej, niz co 3 lata i nie rzadziej, niz co
5 lat. Istotnym elementem tego monitoringu jest uwzglednienie opinii absolwentéw o nabytych jak
i brakujacych elementach z zakresu wiedzy, umiejetno$ci i kompetencji spotecznych w danym programie
studidéw, uzyskanych na podstawie ankiet przeprowadzonych bezposrednio po ukorczeniu studiéw, po
roku i po trzech latach. W monitoringu tym bierze sie réwniez pod uwage analizy potrzeb rynku pracy oraz
opinie pracodawcow dotyczace zardwno programéw studidw jak i kompetencji zatrudnianych
absolwentow (uzyskiwane np. z ankiet).

7.6. Zapewnienie studentom dydaktycznego, naukowego i materialnego wsparcia
W procesie nauczania

Studenci studiow pierwszego i drugiego stopnia mogg otrzymac¢ wsparcie w procesie uczenia sie
zwracajac sie do opiekundw dydaktycznych, ktorzy sa powotywani dla kazdego rocznika studentoéw
zgodnie z Regulaminem Studiéw. Mogg tez zwréci¢ sie do prodziekandw ds. studenckich i dydaktyki,
ktérzy majg wyznaczone godziny przyje¢ studentéw. Studenci mogg prosic 0 pomoc w rozwigzywaniu
probleméw zwigzanych z procesem ksztatcenia, wyborem specjalno$ci, Sciezki dydaktycznej, czy tez
wyjasnieniem zapisbw Regulaminu Studiéw. Ponadto wszyscy nauczyciele akademiccy, zgodnie
z natozonym na nich obowigzkiem, majg ustalone co najmniej cztery godziny konsultacji, w czasie ktérych
muszg by¢ dostepni dla studentéw (coroczna uchwata Senatu Politechniki Biatostockiej w sprawie zasad
organizacji procesu dydaktycznego w danym roku akademickim). Kontrole nad obecnos$cig nauczycieli
na konsultacjach sprawujq kierownicy jednostek organizacyjnych Wydziatu i Dziekan.

Kota naukowe umozliwiajq studentom pogtebienie wiedzy i zdobycie do$wiadczenia poprzez
realizacje innowacyjnych projektéw. Cztonkowie kot realizujg zagadnienia naukowe, przygotowujg
referaty i wystapienia, ktore sg prezentowane na seminariach i konferencjach. Na Wydziale Inzynierii
Zarzadzania dziata dziesie¢ kot naukowych, ktdre funkcjonujg w pomieszczeniach dydaktyczno-
naukowych. W zaleznosci od potrzeb, cztonkowie két pod nadzorem opiekundw korzystajg z wyposazenia
(z aparatury, komputeréw oraz oprogramowania) dostepnego w poszczegoélnych Katedrach
i pomieszczeniach.

Zasady funkcjonowania k&t naukowych w Politechnice Biatostockiej reguluje Zarzgdzenie nr 372
Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 2 marca 2015 roku wraz z zatgcznikiem. Dodatkowo Zarzgdzenie
nr 558 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 25 pazdziernika 2016 roku wprowadza zmiany odno$nie
powotywania i funkcji opiekuna kota naukowego. Regulamin dofinansowania két naukowych w ramach
konkursu reguluje Zarzgdzenie nr 845 Rektora Politechniki Biafostockiej z dnia 25 lipca 2018 roku wraz
z zatgcznikami. Dziatalno$¢ kota jest finansowana z funduszu dydaktycznego Wydziatu. Podstawg
finansowania kota jest roczny preliminarz kota, zaakceptowany przez Dziekana. Od marca 2017 roku kota
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moga ubiegac sie o finansowanie realizowanych projektow ze $rodkéw na dofinansowanie kot naukowych
oraz inicjatyw studenckich i doktoranckich.

Studenci kierunku zarzgdzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia mogg sie rozwija¢ w ramach
nastepujacych kot naukowych, dziatajacych na Wydziale Inzynierii Zarzagdzania Politechniki Biatostockiej:

1. Regionalne Kofo Naukowe Przyjaznych Systeméw Spoteczenstwa Informacyjnego.
Zaangazowanie studentow: sem. zimowy 15/16 — 17 os6b, sem. letni 15/16 — 19 0s6b, sem. zimowy
16/17 — 14 0s6b, sem. letni 16/17 — 27 oséb, sem. zimowy 17/18 — 27 0séb.

2. Studenckie Koto Naukowe Finanséw i Rachunkowosci Winien-Ma.
Zaangazowanie studentow: sem. zimowy 15/16 — 13 os6b, sem. letni 15/16 — 10 0s6b, sem. zimowy
16/17 — 13 0s6b, sem. letni 16/17 — 15 0séb, sem. zimowy 17/18 — 13 0séb.

3. Studenckie Koto Naukowe Organizacji i Zarzadzania FORMACJA.
Zaangazowanie studentow: sem. zimowy 15/16 — 10 oséb, sem. letni 15/16 — 9 0sdb, sem. zimowy
16/17 — 13 0s6b, sem. letni 16/17 — 11 0séb sem. zimowy 17/18 — 15 os6b.

4. Koto Naukowe Jeste$ Zwyciezca.
Zaangazowanie studentéw: sem. zimowy 15/16 — 18 0s6b, sem. letni 15/16 — 18 os6b, sem. zimowy
16/17 - 20 os6b, sem. letni 16/17 — 11 0séb, sem. zimowy 17/18 — 12 0séb.

5. Studenckie Koto Naukowe Turysta.
Zaangazowanie studentow: sem. zimowy 15/16 — 10 0s6b, sem. letni 15/16 — 11 0s6b, sem. zimowy
16/17 — 12 0s6b, sem. letni 16/17 — 10 oséb, sem. zimowy 17/18 — 11 0s6b.

6. Koto Naukowe Nauk Humanistycznych.
Zaangazowanie studentéw: sem. zimowy 15/16 — 12 0s6b, sem. letni 15/16 — 12 os6b, sem. zimowy
16/17 — 14 os6b, sem. letni 16/17 — 12 oséb, sem. zimowy 17/18 — 10 o0séb.

7. Studenckie Koto Naukowe ,Wynalazczo$ci i racjonalizacji”
Zaangazowanie studentoéw: sem. zimowy 15/16 — 9 o0sdb, sem. letni 15/16 — 8 osdb. sem. zimowy
16/17 — 6 0s6b, sem. letni 16/17 — 7 0séb, sem. zimowy 17/18 — 8 o0sdb.

8. Studenckie Koto Naukowe Zarzadzania Produkcjg.
Zaangazowanie studentow: sem. zimowy 15/16 — 56 0s6b, sem. letni 15/16 — 38 os6b, sem. zimowy
16/17 — 46 0s6b, sem. letni 16/17 — 30 oséb, sem. zimowy 17/18 — 24 osoby.

9. Studenckie Koto Naukowe Logistyki ,LogiSQUAD’.
Zaangazowanie studentow: sem. zimowy 16/17 — 15 0s6b, sem. letni 16/17 — 17 os6b, sem. zimowy
17/18 — 29 oséb.

10. Studenckie Kofo Naukowe Analizy Danych w Biznesie.
Zaangazowanie studentow: sem. letni 16/17 — 13 osdb, sem. zimowy 17/18 — 16 0s6b.

Witadze Wydziatu stwarzajg studentom rowniez mozliwosci rozwoju kompetencji spotecznych
poprzez umoZzliwianie prowadzenia np. dziatalno$ci charytatywnej. Jako przyktad mozna wymieni¢ udziat
studentdbw w akcji ,Pola Nadziei”, w regularnie odbywajacej sie ,Wampiriadzie®, czyli studenckim
honorowym krwiodawstwie czy w ,Szlachetnej paczce”.

Studenci mogq ubiegac sie 0 pomoc materialng. Zasady przyznawania tej pomocy zawarte sq
w Zarzadzeniu nr 494 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 22 kwietnia 2016 roku z pdzniejszymi
Zmianami w sprawie wprowadzenia w zycie ,Regulaminu przyznawania pomocy materialnej dla
studentdéw Politechniki Biatostockiej” (z pdzniejszymi zmianami). W my$l Regulaminu student moze
ubiega¢ sie 0 pomoc materialng ze $rodkoéw przeznaczonych na ten cel w budzecie panstwa w formie:
stypendium socjalnego, stypendium specjalnego dla oséb niepetnosprawnych, stypendium rektora dla
najlepszych studentéw oraz zapomogi.
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Student w danym roku akademickim moze réwnoczesnie otrzymywac stypendium rektora dla
najlepszych studentdw i stypendium ministra za wybitne osiggniecia. Stypendia te nie wykluczajg rowniez
mozliwo$ci otrzymywania innych form pomocy materialnej, czy tez prawa do otrzymywania stypendium
przyznawanego przez organy samorzadu terytorialnego i pracodawcéw, a takze stypendiow
pochodzacych ze Srodkow strukturalnych Unii Europejskie;.

Studenci moga réwniez otrzymac wsparcie w obszarze dydaktyki i nauki ze Srodkdw zewnetrznych,
np. przyznawanych na staze i praktyki studenckie krajowe oraz zagraniczne finansowane przez instytucje
zewnetrzne.

Kazdy student, wraz z rodzing, moze ubiegac sie o zakwaterowanie w Domu Studenta Politechniki
Biatostockiej.

Wydziaty Politechniki Biatostockiej zobowigzane sq takze do podejmowania dziatar zmierzajgcych
do zapewnienia roéwnych szans realizacji programéw studiow studentom niepetnosprawnym
uwzgledniajac stopieni i charakter ich niepetnosprawnosci oraz specyfike kierunkoéw studiow zgodnie
z Zarzadzeniem nr 588 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 22 grudnia 2016 roku w sprawie ustalenia
,Regulaminu stosowania rozwigzan utatwiajgcych studiowanie niepetnosprawnym studentom
i doktorantom Politechniki Biatostockiej oraz wydatkowanie dotacji na zadania zwigzane ze stwarzaniem
warunkéw do petnego udziatu w procesie ksztatcenia niepetnosprawnych studentéw i doktorantow”
(z pozniejszymi zmianami).

7.7. Weryfikacja zasobow materialnych w tym infrastruktury dydaktycznej i naukowej

Istotnym elementem weryfikacji infrastruktury dydaktycznej sq inwentaryzacje przeprowadzane
przez administracje obiektu. Prowadzone sg one zgodnie z Zarzadzeniem nr 597 Rektora Politechniki
Biatostockiej z dnia 12 stycznia 2017 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Instrukcji inwentaryzacyjnej
Politechniki Biatostockiej z pdzniejszymi zmianami. Wydziat dazy, aby wszystkie sale dydaktyczne
(wyktadowe, seminaryjne, ¢wiczeniowe) posiadaty elementarne wyposazenie audiowizualne: komputer
i rzutnik multimedialny oraz dostep do Internetu. Weryfikacja zasobow dydaktycznych w odniesieniu do
pomieszczen laboratoryjnych zachodzi podczas przeprowadzanych przed rozpoczeciem kazdego
semestru akredytacji zaje¢ laboratoryjnych. Elementami oceny przygotowania do prowadzenia ¢wiczen
laboratoryjnych jest nowoczesnos¢, stan techniczny i warunki BHP stanowisk laboratoryjnych i sprzetu
laboratoryjnego.

Potrzeby w zakresie aparatury naukowej i dydaktycznej wskazywane sg we wnioskach
o finansowanie roznych projektéw badawczych finansowanych zaréwno z funduszy krajowych (w tym
funduszy przyznawanych na dziatalno$¢ statutowa), jak rowniez funduszy UE. Wnioski opracowywane sg
przez powotane uchwatg Rady Wydziatu zespoty pracownikéw pod przewodnictwem Dziekana lub
Prodziekanow. Przy opiniowaniu wnioskdw brane sg pod uwage potrzeby zakupu aparatury badawcze;
(wykorzystywanej tez w celach dydaktycznych) w kontekscie zasobow aparatury bedacej w posiadaniu
Wydziatu.

Celowos¢ zakupow aparatury zwigzanej z realizacjg prac statutowych oraz projektow mtodych
naukowcow i uczestnikow studiéw doktoranckich podlega opiniowaniu przez kierownikow jednostek
organizacyjnych Wydziatu oraz Dziekana lub Prodziekanow.

62



8. Informacje dodatkowe

8.1. Sposdb wykorzystania dostepnych wzorcéw miedzynarodowych

W strategii Wydziatu Inzynierii Zarzadzania istotne znaczenie miato pozyskanie i odpowiednie
wykorzystanie wzorcéw oraz doswiadczen miedzynarodowych. Podczas projektowania programow
ksztatcenia na kierunku zarzgdzanie i inzynieria produkcji kierowano sie nastepujgcym hastem:

,LZawod inzynieria musi rozpoznac, co inZynierowie mogg zbudowac w przysztoSci dzigki
szerokiemu zakresowi funkcji kierowniczych w przemy$le i administracji, nie tylko poprzez prace
techniczne” (The engineer of 2020. Vision of engineering in the New Country, The National Academics
Press, Washington 2005.).

W zakresie ksztattowania programu studiow wzorowano si¢ na programach nauczania dwdch
kursow Master of Engineering Management prowadzonych na amerykanskich uczelniach, znajdujacych
sie w $wiatowym rankingu na 18 i 19 miejscu, a dokfadnie:

e Massachusetts Institute of Technology,
o Stanford University.

Oprécz tego zostaty wykorzystane wzorce ksztatcenia stosowane w najlepszych uczelniach
brytyjskich znajdujacych sie na pierwszych trzech miejscach listy rankingowej, ..

¢ King's College London,
e University of Glasgow,
o University of Sheffield.

Szkoly te posiadajg w swojej ofercie studia z zakresu zarzadzania i inzynierii produkcji.

Z badan dotyczacych deficytow w ksztatceniu inzynierdw w Niemczech jak réwniez w Wielkiej
Brytanii wynika, ze do brakujacych kompetencji inzynierdw zalicza sie najczesciej brak:
e umiejetnosci myslenia systemowego i interdyscyplinarnego;
e wiedzy nt. zarzadzania technologig i technikg produkcji;
e umiejetnosci rozwigzywania probleméw procesowych, maszynowych i jako$ciowych w oparciu
0 analize danych;
e znajomosci metod planowania i rozwoju produktu;

o brak silnej motywacji w realizacji celow;
o brak kreatywnos$ci w rozwigzywaniu problemow;

¢ brak umiejetnosci integraciji wiedzy z zakresy technologii, ekonomii, strategii, planowania i zarzadzania
tymi zakresami;

o brak umiejetnosci globalnego postrzegania realizowanych zadan.

8.2. Wspoipraca miedzynarodowa w zakresie ksztatcenia

Wspdtpraca miedzynarodowa jest waznym elementem procesu ksztatcenia uwzglednionym
w Strategii rozwoju Wydziatu Zarzgdzania (obecnie Wydziatu Inzynierii Zarzadzania) Politechniki
Biatostockiej na lata 2013-2016 z perspektywa do roku 2020, przyjetej Uchwatg Nr 1/2013 Rady Wydziatu
Zarzadzania z dnia 20 lutego 2013 roku. WIZ wspétpracuje w ramach umoéw migdzynarodowych
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z zagranicznymi oSrodkami akademickimi i naukowymi m.in. z Litwy, Niemiec, Stowacji, Turcji oraz
Wegier. Wspotpraca miedzynarodowa prowadzona jest na podstawie wieloletnich uméw podpisanych
miedzy innymi z takimi oSrodkami, jak: University of Maryland (USA), Uniwersytet Quebeku w Trois-
Rivieres (Kanada), Grodzienski Uniwersytet Pafnstwowy im. Janki Kupaty (Biatorus$), Biatoruski Narodowy
Uniwersytet Techniczny w Minsku (Biatorus), Brzeski Panstwowy Uniwersytet Techniczny (Biatorus),
Instytut Problemdw Wytrzymatosci Akademii Nauk Ukrainy (Ukraina), Uniwersytet w Daugavpils (Lotwa),
Université Polytechnique Hauts-de-France (Francja), Wilenski Uniwersytet Techniczny im. Giedymina
(Litwa).

Dzieki wspdtpracy miedzynarodowej mozliwe jest zapewnienie wysokich standardéw jakoSci
w ksztatceniu studentow kierunku zarzgdzanie i inzynieria produkcji zgodnie z miedzynarodowymi
trendami. W ramach umigdzynarodowienia studenci moga aktywnie uczestniczy¢ miedzy innymi w takich
przedsiewzieciach, jak: prowadzenie wspdlnych prac naukowo-badawczych z zagranicznymi o$rodkami,
wymiana nauczycieli i studentow, wspdlne przygotowywanie i wydawanie publikacji metodycznych,
dydaktycznych i naukowych, organizowanie konferencji i seminariéw naukowych, wspdlne aplikowanie
o projekty badawcze i dydaktyczne, udziat w zajeciach prowadzonych przez nauczycieli zagranicznych
odwiedzajacych Wydziat. Program studiéw drugiego stopnia kierunku zarzgdzanie i inzynieria produkcji
uwzglednia udziat w procesie ksztatcenia profesorow wizytujgcych z zagranicznych osrodkéw
akademickich. W kazdym z trzech semestrow zaplanowano dodatkowy 15 godzinny wykfad realizowany
przez naukowcow zajmujacych sie istotng z punktu widzenia specyfiki specjalnosci tematyka. Ponadto
Wydziat Inzynierii Zarzagdzania ma podpisane umowy o podwdjnym dyplomowaniu.

WIZ bierze aktywny udziat w miedzynarodowym programie Erasmus+ oraz realizuje szereg
projektow o charakterze miedzynarodowym, w tym projekt beFORE — Becoming Future-Oriented
Entrepreneurs in universities and companies — ERASMUS+ 2017-2019, ktéry do tej pory objat 60
studentow i 11 pracownikéw oraz projekt BUT InterAcademic Partnerships finansowany ze Srodkow
Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA), ktérego celem jest wzmacnianie
umiedzynarodowienia polskich uczelni i jednostek naukowych poprzez nawigzywanie trwatej wspotpracy
naukowej i dydaktycznej miedzy partnerami.

Wydziat posiada 76 uméw podpisanych z uczelniami zagranicznymi w ramach programu Erasmus+
i krajami partnerskimi. Tylko w ostatnich 2 latach z inicjatywy pracownikow WIZ podpisano 4 nowe umowy.
Wspotpraca dotyczy zarowno wymiany studentow i pracownikdw oraz wspdtpracy naukowej. Zestawienie
dotyczace studentdw i pracownikow wyjezdzajacych za granice oraz przyjezdzajacych z zagranicy
przedstawiono w tabeli 8.1. Przy kwalifikowaniu studentéw na wyjazd w ramach programu pod uwage
brane sg kompetencje jezykowe, Srednia z ocen, dziatalnos¢ w kotach naukowych, organizacjach
studenckich oraz wynik ewentualnej rozmowy kwalifikacyjnej. Tylko w latach 2016-2019 z mozliwosci
miedzynarodowej wymiany studenckiej na okres jednego lub dwdch semestrow skorzystato 83
studentow.

Tabela 8.1. Mobilno$¢ studentéw i pracownikéw w ramach programu Erasmus+

. , . . Liczba Liczba
— Liczba studentow Liczba studentow . ",
Rok akademicki e I pracownikow pracownikow
wyjezdzajacych przyjezdzajacych wyjezdzajacych orzyjezdzajacych
2016/2017 23 46 37 9
2017/2018 39 44 36 15
2018/2019 21 56 —* —*
* brak ostatecznych danych, rok akademicki w toku
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Aktualna oferta dydaktyczna WIZ dla zagranicznych studentéw Erasmus+ (na rok akademicki
2018/2019) obejmuje 34 przedmioty. Z mozliwosci przyjazdu studentéw w ramach programu Erasmus+
na WIZ do roku akademickiego 2018/2019 skorzystato tacznie 495 osdb. Kraje, z ktérych przyjechato
najwigcej studentow to Portugalia, Hiszpania, Turcja, Francja, Wiochy.

Proces umigdzynarodowienia kierunku zarzgdzanie i inzynieria produkcji realizowany jest rowniez
poprzez mobilno$¢ miedzynarodowg kadry. Nauczyciele WIZ korzystajg z mozliwosci programu
Erasmus+ oraz biorg udziat w miesiecznych stazach dydaktycznych za granicg organizowanych
wramach projektu ,,PB2020 - Zintegrowany Program Rozwoju PB’. Gtdéwne kierunki wyjazdow
nauczycieli to Portugalia, Hiszpania, Litwa, Grecja, totwa, Niemcy, Butgaria, Czechy, Finlandia, Francja,
Rumunia, Wegry oraz Turcja.

Monitorowanie oceny umigedzynarodowienia procesu ksztatcenia odbywa sie poprzez biezaca oraz
okresowg analize danych ilosciowych, ktére sg opracowywane przez uczelniane Biuro ds. Wspdtpracy
Miedzynarodowej. Wydziatowy koordynator programu Erasmus+, a takze Prodziekan ds. rozwoju
i wspbtpracy oraz Prodziekan ds. ksztatcenia systematycznie pozyskujg informacje dotyczace oferty
ksztatcenia w ramach programu Erasmus+. W oparciu o potrzeby zgtaszane przez uczelnie partnerskie
i predyspozycje dydaktyczne kadry WIZ opracowywane sg zestawienia dotyczace miedzy innymi zmiany
liczby oferowanych przedmiotéw na przestrzeni lat oraz zakresu wspotpracy.

8.3. Sposob wspétdziatania z interesariuszami zewnetrznymi

Organem doradczym, wspierajacym dziatania Dziekana i Rady Wydziatu Inzynierii Zarzadzania
jest Rada Przedsiebiorcdw, ktéra powotana zostata Uchwatg Rady Wydziatu Zarzadzania nr 8/2012 z dnia
1 lutego 2012 roku. Celami dziatania Rady Przedsigbiorcow jest: wspdipraca w zakresie wymiany wiedzy
i doSwiadczen pomiedzy Srodowiskiem nauki i Srodowiskiem biznesu; podejmowanie wspdlnych inicjatyw
zwigzanych z organizacjg przedsiewzie¢ o charakterze naukowo-gospodarczym; wspotpraca w procesie
definiowania efektéw uczenia sig i ksztattowania programéw studiéw; wspotpraca w ksztattowaniu postaw
przedsiebiorczosci wérdd studentéw oraz rozwoj przedsiebiorczo$ci w regionie.

Misjq Rady Przedsigbiorcow jest wspotpraca z Wydziatem Inzynierii Zarzadzania Politechniki
Biatostockiej w obszarach: naukowym, dydaktycznym i promocyjnym.

W zakresie naukowym wspdtpraca polega na:

e podejmowaniu  wspolnych inicjatyw badawczo-rozwojowych, w tym takze zwigzanych
z opracowywaniem wnioskéw aplikacyjnych o dofinansowanie ze srodkéw zewnetrznych;

e realizacji dziatalnosci konsultingowej przez pracownikéw nauki w relacji do przedsiebiorstw z terenu
wojewddztwa podlaskiego;

e organizacji wspdlnych konferenciji i seminariow.

W obszarze dydaktycznym Rada Przedsiebiorcow stuzy pomocg Wydziatowi Inzynierii
Zarzadzania w nastepujacych dziataniach:

e opiniowanie programoéw studiow i sylwetki absolwenta dla poszczegoinych programoéw studiow oraz
udziat cztonkow Rady w tworzeniu nowych programéw studiow na Wydziale, zgodnych
z zapotrzebowaniem rynku pracy;

e proponowanie tematdw prac licencjackich, inzynierskich oraz magisterskich;
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e pomoc przedsiebiorcow w zakresie organizacji praktyk i stazy, zaréwno dla studentéw, jak
i pracownikéw naukowo-dydaktycznych Wydziatu;

e wspdforganizowanie szkolen, kursow oraz studiow podyplomowych na Wydziale Inzynierii
Zarzadzania, zgodnie z zapotrzebowaniem regionalnych przedsiebiorstw;

e udziat praktykow gospodarczych w procesie dydaktycznym oraz wspdine opracowywanie materiatow
dydaktycznych wykorzystujacych ,dobre praktyki® z dziatalnoSci gospodarczej przedsigbiorcow
Z regionu.

W obszarze promocyjnym wspodtpraca Rady Przedsigbiorcéw i Wydziatu Inzynierii Zarzadzania
odbywa sie poprzez:

e organizacje wspolnych przedsiewzie¢ promujacych Wydziat i przedsigbiorcow z regionu (np. konkursy
na najlepszy biznes plan, strategie reklamowa, najbardziej innowacyjny pomyst zarzadzania firma itd.);

e pomoc w zakresie komercjalizacji wynikéw badan i popularyzacji wiedzy;

e organizacje konkurséw na najlepsze prace dyplomowe dotyczace kluczowych sektoréw gospodarki
wojewodztwa podlaskiego.

Rada Przedsiebiorcow wspomaga takze rozszerzanie  wspotpracy  dydaktycznej
z przedsiebiorstwami poprzez organizowanie praktyk zawodowych, stazy oraz prac dyplomowych
zamawianych.

Program studiow drugiego stopnia kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji uwzglednia scistg
wspotprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w zakresie wspolnej realizacji procesu
dydaktycznego. W kazdym z trzech semestrow zaplanowano realizacje 50 godzin dydaktycznych przez
przedsiebiorcow. Przyjeta formuta umozliwia studentom bezposredni kontakt z praktyka i rozwigzywanie
rzeczywistych problemow technologicznych. Zajecia sg realizowane zarowno na terenie Wydziatu
Inzynierii Zarzadzania, jak i na terenie wybranych zaktadow przemystowych.

Podczas ,wypraw studyjnych” studenci majg niepowtarzalng okazje, aby zobaczy¢ jak
w rzeczywistosci funkcjonuje inzynier procesu i jednocze$nie odbywajg specjalistyczne warsztaty
w warunkach przemystowych, gdzie ,na Zzywo” poznajg specyfike zawodu.
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Zatacznik 1

Harmonogram
realizacji programu studiow
w poszczegolnych semestrach i latach
cyklu ksztatcenia
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Plan studiéw stacjonarnych drugiego stopnia na kierunku ZARZADZANIE I INZYNIERIA PRODUKCJI

Specjalnos¢: Inzynier procesu

rok akad. 2019/2020

69

» Godziny zaje¢
8
Lp. Nazwa przedmiotu > |wtym I'sem Il sem Il sem
§ 15 tyg 15 tyg 15 tyg
* [razem| w ¢ L P Ps | T s | w ¢ L P Ps T s | w [4 L P Ps T S w [ L P Ps T S
1 2 kod 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
1 TP |Organizacja systeméw produkcyjnych KSU01432 3 30 15 15 1E 1
2 Prognozowanie i symulacje KSU01041 2 30 15 15 1 1
3 Inteligentne tancuchy produkcyjne KSU011030 2 30 15 15 1 1
4 TP |Nanotechnologie KSu01587 2 30 15 15 1 1
5 Systemy kontrolno-pomiarowe KSu011012 2 30 15 15 1 1
6 Poszukiwanie, ocena i wybor technologii KSU011013 1 15 15 1E
7 TP |Nowoczesne metody wspomagania proceséw produkcyjnych KSu01644 3 45 15 30 1E 2
! 8 T |Smart Manufacturing KSu011014 3 45 30 15 2 1
9 Metodologia zarzadzania projektami KSu011015 2 30 30 2
10 T  |Wizyty studyjne (przedsigbiorstwa do wyboru) KSU01640 1 18 18 1
11 Gospodarka o obiegu zamknietym KSU011057 2 30 15 15 1 1
12 Teoria ograniczen - praktyczne zastosowania w przemysle KSU011058 2 30 30 2
13 | HES |Prowadzenie spétek i finansowanie dziatalno$ci gospodarczej KSU011016 3 45 15 30 1 2
14 | HES |Kompleksowe zarzadzanie jakoscig KSU011017 2 30 15 15 1 1
Jezyk obcy do wyboru (angielski B2+) KSU02454
15 Jezyk obcy do wyboru (niemiecki B2+) KSU02455 2 30 30 2
Jezyk obcy do wyboru (rosyjski B2+) KSU02456
16 T [Wizyty studyjne (przedsigbiorstwa do wyboru) KSU02640 1 18 18 1
17 | TP |Zintegrowane systemy zarzadzania KSU02614 2 30 15 15 1 1
18 Utrzymanie ruchu parku maszynowego KSU021018 3 45 15 30 1E 2
19 Energia i media techniczne w procesach wytwoérczych KSU021019
1 7 3 45 30 15 2 1
20 Media techniczne w zaktadach przemystowych KSU021020
W [21] v [Metody modelowania w inzynierii produkcji KSU02700 3 45 15 30 1 2
22 Podstawy SixSigma KSU021021 1 15 15 1
23 Metody statystyczne w SixSigma KSU021022 1 15 15 1
24 P |Zarzadzanie projektem innowacyjnym KSU02702 2 30 15 15 1E 1
25 Strategie i modele internacjonalizacji przedsigbiorstw KSU021023 2 30 15 15 1 1
26 Audyt, certyfikacja i zarzadzanie dostawcami KSU0021024 2 30 15 15 1E 1
27 Proces zarzadzania technologiami KSU021025 2 30 30 2
28 | HES |Kierowanie zespotem KSU021026 3 45 15 30 1 2
29 Seminarium dyplomowe magisterskie (obieralne) KSU02071 3 30 30 2
30 T |Systemy informatyczne w procesach produkcyjnych (Siemens) KSU03705 2 30 30 2
31 T [Wizyty studyjne (przedsigbiorstwa do wyboru) KSU03640 1 18 18 1
32 Struktury klastrowe i huby innowacji KSU031027
— HES 2 30 30 2
33 Metody tworczego rozwigzywania probleméw KSU031028
34 Modelowanie proceséw przemystowych KSU031029 3 45 15 30 1 2
35 Planowanie prac B+R KSU03905 1 15 15 1
N I e T i
1 Wyktad specjalistyczny w jezyku obcym (Dobre praktyki wspotpracy 2 %0 o 2
37 biznesu z nauka) KSU031060
38 Seminarium dyplomowe magisterskie (obieraine) KSU03071 2 30 30 2
39 Praca dyplomowa (obieralna) KSU03221 15
40 Praktyka zawodowa KSU03220 2 2 tygodnie
RAZEM 90 [1074] 360 360] 15 [ 90 [ 135] 54 | 60 29 29 13
3E 3E 0E




Plan studiéw niestacjonarnych drugiego stopnia na kierunku ZARZADZANIE | INZYNIERIA PRODUKCJI

Specjalnosé: Inzynier procesu

rok akad. 2019/2020

» Godziny zaje¢
3
Lp. Nazwa przedmiotu ; w tym | sem Il sem Il sem
_;é, 15 tyg 15 tyg 15 tyg
* [razem] W [ L P Ps | T S W [ L P Ps | T S W [ L P Ps | T S W [ L P Ps | T S
1 2 kod 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
1 TP |Organizacja systemdw produkcyjnych KNU01432 3 16 8 8 1E 1
2 Prognozowanie i symulacje KNU01041 2 16 8 8 1 1
3 Inteligentne tancuchy produkcyjne KNU011030 2 16 8 8 1 1
4 TP |Nanotechnologie KNU01587 2 16 8 8 1 1
5 Systemy kontrolno-pomiarowe KNUO011012 2 16 8 8 1 1
6 Poszukiwanie, ocena i wybér technologii KNU011013 1 8 8 1E
7 TP |Nowoczesne metody wspomagania proceséw produkcyjnych KNU01644 3 24 8 16 1E 2
I 8 T |Smart Manufacturing KNU011014 3 24 16 8 2 1
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21| TP |Metody modelowania w inzynierii produkcii KNUO2700 | 3 | 24 | 8 16 1 2
22 Podstawy SixSigma KNU021021 1 8 8 1
23 Metody statystyczne w SixSigma KNU021022 1 8 8 1
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34 Modelowanie proceséw przemystowych KNU031029 3 24 8 16 1 2
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n 36 \;\éﬁl::]?;:r;:‘??z!igg;g r\:veljiz?;ku obcym (Wspétpraca pomiedzy KNU031059
— - - - 2 16 16 2
37 \;\Ilzy:::(ljJ ip:acilil;tyczny W jezyku obcym (Dobre praktyki wspdtpracy KNUO31060
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RAZEM 90 | 568 [ 192[216] 8 | 48] 72| 0 [ 32 29 29 13
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Wspotpraca przemyst-nauka. Dobre praktyki, praca zbiorowa, KUL Lublin, 2016.
Wysocki R.K., Mcgary R., Efektywne zarzadzanie projektami, Helion, 2005.
Zenderowski R., Technika pisania prac magisterskich, 2005.

Z6ttkowski B., Cempel C., Inzynieria diagnostyki maszyn, PTDT, 2004



Zatacznik 6

Kopie deklaracji pracodawcow
W sprawie przyjecia okreslonej liczby studentow
na praktyki zawodowe
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PRONAR Sp. z o0.0.
ul. Mickiewicza 101 A
17-210 Narew

W

PRONAR

Narew, 2019-05-14

pronar.pl
e-mail: pronar@pronar.pl

Pronar Sp. z 0.0.

Wydziat K6t Tarczowych

Rafat Mazur

z-ca Kierownika ds. handlu i marketingu

Deklaruje zainteresowanie przejeciem na

dr tukasz Nazarko

Prodziekan ds. Wspotpracy i Rozwoju
Woydziat Inzynierii Zarzadzania '
Politechnika Biatostocka

studenckie w Woydziale Két Tarczowych

przedsiebiorstwa Pronar Sp. z o.0. studentéw kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego

stopnia Wydziatu Inzynierii Zarzqdzanié Politechniki Biatostockiej w wymiarze 2 tygodni, w liczbie 15

0sob rocznie.

Z powazaniem 7

PRONAR Sp.z0.0.
Mickiewicza 101A
17- 210 Narew, Poland
EU VAT: PL5430200939
BDO: 000014169,
email: wheels(@pronar.pl

Centrala: +48 85 682 71 00, Zarzad: +48 85 682 72 54, fax: +48 85 681 63 83
PRONAR Sp. z 0.0. ul. Mickiewicza 101A, 17-210 Narew
zarejestrowana w Sadzie Rejonowym w Biatymstoku, XII Wydziat Gospodarczy, KRS 0000139188
kapitat zaktadowy PLN 51.000,- ¢ NIP 543-02-00-939 « BDO 000014169
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© oum

Instytut
Innowacji i Technologii

Politechnlli Biatostockie) Sp. z 0.0

Biatystok, 14 maja 2019

dr tukasz Nazarko
Prodziekan ds. Wspétpracy i Rozwoju
Woydziat Inzynierii Zarzadzania

Politechnika Biatostocka

Deklarujg zainteresowanie przyjeciem na praktyki zawodowe w Instytucie Innowacji
i Technologii Politechniki Biatostockiej sp. z 0.0. studentéw kierunku zarzadzanie i inzynieria
produkeji drugiego stopnia Wydziatu Inzynierii Zarzadzania Politechniki Biatostockiej

w wymiarze 2 tygodni, w liczbie 10 oséb rocznie.

PREZES FARZADU

Tomasz Stypulkowski

Instytut Innowacji i Technologii
Politechniki Bialgstockiej Sp. z 0.0.
16-001 Kleosin, ul. Qjca Stefar Siuka 2
tel./fax 85 746 98 70, b
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dr Lukasz Nazarko

Prodziekan ds. Wspoétpracy i Rozwoju
Wydziat Inzynierii Zarzadzania
Politechnika Biatostocka

Deklaruje zainteresowanie przejeciem na praktyki studenckie do przedsiebiorstwa
KAN Sp. z 0.0. studentéw kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia Wydziatu
Inzynierii Zarzadzania Politechniki Biatostockiej w wymiarze 2 tygodni, w liczbie 15 osob

rocznie.

KAN Sp.zo.o.
16-001 Bialystok-Kleosin
ul. Zdrojowa 51, tel, +48 85 74 99 200
NIP 266-13-19-463 Raegon 060637490

. KAN Sp. zo.0.
i1 ‘drojowa 51, 16-001 Bialystok-Kig in, NIP: 9661319453, KRS: 0000187613

| L 1
. . el +48 85 74 99 200, fax +48 85 74 99 201, e-maill; kan@kan-thern
www.kan-therm.com
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/ * MASZYNY ROLNICZE + TECHNIKA KOMUNALNA - TECHNIKA ZIMOWA
/ saMAsz + FARM AND MUNICIPAL MACHINERY *+ LANDMACHINEN UND KOMMUNALTECHNIK

Biatystok, 14 maja 2019

dr Lukasz Nazarko

Prodziekan ds. Wspdlpracy i Rozwoju
Wydzial Inzynierii Zarzadzania
Politechnika Biatostocka

Dotyczy: Deklaracji przyjecia studentéw na praktyki zawodowe w przedsigbiorstwie SaMASZ Sp.

Z 0.0.

Deklaruj¢ zainteresowanie przyjgciem na praktyki zawodowe w przedsigbiorstwie SaMASZ Sp. z
0.0. studentéw kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia Wydziatu Inzynierii
Zarzadzania Politechniki Biatostockiej w wymiarze 2 tygodni, w liczbie 20 osob rocznie.

Przedstawiciel przedsigbiorstwa SaMASZ Sp. z 0.0.
Artur Zawadzki

SaMASZ Sp. zo.0.
16-060, Zabtudow,
ul. Trawiastal

tel. +4885664 70 31, PKO BP 261020 35410000 5702 02638740
e-mail: samasziasamasz.pl NIP: 966-159-29-76. KRS: 0000011382,

Sad Rejonowy w Bialymstoku, X1l Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego,
www.samasz.pl Kapitat zaktadowy: 10 000 000 z4
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Zatacznik 7a

Karty przedmiotow dla kierunku
zarzgdzanie i inzynieria produkcji
drugiego stopnia — studia stacjonarne
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KSU01432
AL Organizacja systemoéw produkcyjnych
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 1
Formy zaje¢
Hiczbagodzin | 45 | 45 Punkty ECTS 3
Przedmioty .
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z teoretycznymi podstawami zarzadzania
réznymi rodzajami produkcji przemystowej, poznanie podstawowych technik stosowanych
we wspotczesnym zarzadzaniu produkcjg, ze szczegolnym uwzglednieniem produkcii
odchudzonej oraz praktyczne zastosowanie poznanych narzedzi i technik.

Wyktad: Dlaczego Lean Manufacturing? Czym jest Lean Manufacturing, podstawowe
zasady Lean; Jak Lean Manufacturing funkcjonuje w firmie? 14 zasad Toyoty — wybrane;
Przeglad narzedzi Lean; Heijunka; SMED; Metoda 5S.

Tresci SO . o L . . . -
programowe Cwiczenia: .Mapc_)wan|elstrum|en|g war?osm, zasady i anallga przyktadow; Organlzac!a
przeptywu jednej sztuki; praktyki 5S i zasady 5S; Technika Poka-Yoke w systemie
produkcyjnym; Metoda QFD w procesie projektowania wyrobu i wytwarzania; Metoda
FMEA w doskonaleniu procesow i wyrobow.
Metody Wyktfad informacyjno-problemowy, ¢wiczenia przedmiotowe, studia przypadkow, metoda
dydaktyczne | projektdw, praca zespotowa.

Forma zaliczenia

Wyktad — egzamin pisemny; ¢wiczenia — jedno kolokwium, sprawdzian przygotowania do
¢wiczen na kazdych zajeciach, ocena zadan rozwigzywanych w matych grupach.

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o

uczenia sie

student wskazuje na podstawowe wyzwania stojace przed

EU1 . . . |_Wo04
zarzgdzaniem systemami produkcyjnymi

EU2 student “dyskutUJe Oraz rozumie znaczenie najnowszych | W13, 1_U01
koncepcji zarzadzania systemami produkcyjnymi
student  poprawnie  identyfikuje  podstawowe  role

EU3 i odpowiedzialnosci w systemie produkcyjnym oraz metody [_W04, 1I_W13
jakie moga by¢ przez nie zaimplementowane

EU4 student idgntyfikuje ilanalizuj(‘e podstawowe problemy systemow L U11, 1_U14, | K03
produkcyjnych oraz ich skutki i przyczyny

EU5 student pc_>trafi ;alstosowaé najwazniejszg metody i techniki | U14, |_KO3
zarzadzania wiasciwe dla sfery wytwarzania
student wykazuje zdolno$ci podejmowania decyzji w typowych

EU6 s . . : T |_KO03
dylematach wtasciwych kierowaniu systemami produkcyjnymi

EU7 student umiejetnie pracuje w zespole |_K01
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Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 egzamin W
EU2 egzamin, obserwacja pracy na zajeciach, dyskusje, ocena We
przygotowania do éwiczen ’
EU3 egzamin W
EU4 egzamin W
EU5 egzamin, kolokwium z éwiczen, ocena przygotowania do W e
¢wiczen, ocena zadan rozwigzanych przez grupy robocze '
egzamin, kolokwium z ¢éwiczen, ocena przygotowania do :
EU6 AT . . W, C
éwiczen, ocena zadan rozwigzanych przez grupy robocze
EU7 obserwacja pracy na zajeciach, ocena zadan rozwigzanych &
przez grupy robocze
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykfadach 15
Udziat w éwiczeniach 15
Wykonanie zadar domowych (prac domowych) 15
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami S
Przygotowanie do egzaminu i udziat w egzaminie 12
Przygotowanie do zaliczenia twiczen 13
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 36 14
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 48 1,9

Literatura
podstawowa

1. Czerska J., Doskonalenie strumienia wartosci, Difin, 2009.

2. Rother M., Shook J., Naucz si¢ widzie¢, eliminacja marnotrawstwa poprzez mapowanie
strumienia warto$ci, University of Technology Center for Technology Transfer, 2003.
3. Liwowski B., Koztowski R., Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcja, Oficyna

Wolters Kluwer, 2011.

Czerska J., Pozwol ptyngé swojemu produktowi, Placet, 2011.
Liker J.K., Convis G.L., Droga Toyoty do Lean Leadership, MT Biznes, 2012.

Literatura
uzupetniajaca

D

Biznes, 2005.

Hw

5. Pasternak K., Zarys zarzadzania produkcjg, PWE, 2005.

Matuszak J. (red.), Poradnik kierownika produkcji, Forum, 2006.
Liker J.K., Droga Toyoty: 14 zasad zarzadzania wiodacej firmy produkcyjnej Swiata, MT

Liker J.K., Meier D.P., Droga Toyoty Fieldbook, MT Biznes, 2011.
Chase R.B., Aquilano N.J., Production and operations management, Irwin R.D.,1989.

Jed_no§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LEE] TR
realizujaca programu
AT dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw. 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KSU01041
Nazwa . .
. Prognozowanie i symulacje -
przedmiotu Rodzaj obowiazkow
przedmiotu A y
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 1
Formy zaje¢
Hiczbagodzin | 45 | 45 Punkty ECTS 2
Przedmlo.t y matematyka, technologie informacyjne
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest opanowanie przez studentow kompleksowej wiedzy z zakresu
prognozowania w przedsiebiorstwie produkcyjnym oraz wyrobienie praktycznych umiejetnosci
formutowania prognoz oraz budowy modeli prognostycznych, jak tez identyfikacji systemow i
racjonalizacji decyzji niezbednych w zarzadzaniu operacyjnym przedsiebiorstwem
produkcyjnym.

Wyktad: Podstawy metodyki prognozowania. Rola prognoz w dziatalnosci przedsigbiorstw
produkcyjnych. Doswiadczenia prognostyczne w Polsce i na $wiecie. Metody gromadzenia i
przetwarzania informacji w przedsiebiorstwach. Rodzaje prognoz i wybrane metody

Tresci . . . S .
prognozowania. Prognozowanie przy wykorzystaniu metod analogii historycznej, metod
programowe heurystycznych. Ocena trafnosci prognoz. Przyktady prognoz wielkoSci popytu, produkcii, cen
surowcow. Prognozowanie na podstawie szeregdéw czasowych.
Cwiczenia: Komputerowe wspomaganie prognozowania i symulacji.
S G Wyktad problemowo-informacyjny, studia przypadkéw, ¢wiczenia przedmiotowe
dydaktyczne yKadp yiny przyp ’ P

Forma zaliczenia

Wyktad — zaliczenie pisemne
Cwiczenia w pracowniach komputerowych — punkty zdobywane ze sprawdzianéw z wiedzy
teoretycznej oraz zadan praktycznych rozwigzywanych na zajeciach

Symbol efektu Odniesienie do
o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie

EU1 student klasyfikuje i opisuje metody prognozowania mozliwe do | W09
wykorzystania w przedsiebiorstwie -
student dostrzega i omawia role prognozowania w dziatalnoci

EU2 przedsiebiorstwa W06, |_W11
student gromadzi i analizuje dane dotyczace zmiennych ilosciowych i

EU3 jakosciowych  charakteryzujacych  zjawiska  zachodzace w I_U01, 1_U02,
przedsiebiorstwie
student odpowiednio dobiera metody prognozowania do

EU4 obserwowanego zjawiska gospodarczego |_U14, K03,

EUS5 student  konstruuje prognozy dla zjawisk gospodarczych | K4
z wykorzystaniem réznych metod prognozowania -
student ocenia sformutowane prognozy i wnioskuje o stopniu ich

EUG dopuszczalno$ci oraz trafnosci, interpretuje otrzymane wyniki | U14.1 UO7
w aspekcie ich dalszego wykorzystania w praktyce przedsiebiorstwa, - -
uzasadnia wyciggane wnioski
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student stosuje narzedzia komputerowe wspomagajace konstrukcje
EU7 prognoz i. przy ich V\{ykorzystaniu potrafi formuiow_a(:l whnioski | U16
wspomagajace  decyzje  zarzadzajacych  przedsigbiorstwem -
produkcyjnym
EUS §tudent potrafi pracovyaé W zespole oraz przekazywac w sposob jasny | KO
i komunikatywny wyciggane wnioski -
Symbol_efe]( e Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie FEIE Zajec, na ktorej
uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 zaliczenie, sprawdziany z wiedzy teoretycznej w,C
EU2 zaliczenie_, sprayvd;iany z wiedzy teoretycznej, dyskusja, WG
obserwacja na zajeciach ’
EU3 zagjar'lia praktyczne rozwigzywane na zajeciach, obserwacja na ¢
zajeciach
EU4 zaliczepie, zadania praktyczne rozwigzywane na zajeciach, W e
dyskusja '
EU5 zadania praktyczne rozwigzywane na zajgciach ¢
EU6 zadania praktyczne rozwigzywane na zajeciach, dyskusja ¢
EU7 zadania praktyczne rozwigzywane na zajeciach, dyskusja ¢
EU8 obserwacja na zajeciach, dyskusja ¢
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat na éwiczeniach 15
e Udziat w kon§ultaCJ,agh ZV\{lqzanych Z przedmiotem 5
Przygotowanie do ¢wiczen 8
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 7
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 35 14
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 28 11

1. Dittmann P. i in., Prognozowanie w zarzadzaniu sprzedazg i finansami przedsiebiorstwa,

Oficyna Wolters Kluwer Polska, 2009.

Snarska A., Statystyka, ekonometria, prognozowanie: ¢éwiczenia z Excelem, Wydawnictwo

PLACET, 2009.

3. Guzik B., Prognozowanie i symulacje: wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej w Poznaniu, 2007.

Literatura 2.
podstawowa

1. Makridakis S., Wheelwright S.C., Hyndman R.J., Forecasting. Methods and Applications, John
Wiley & Sons, Inc., 1998.
2. Nazarko J. (red.), Prognozowanie w zarzadzaniu przedsigbiorstwem. Cze$¢ |. Wprowadzenie
do metodyki prognozowania, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, 2004.
3. Nazarko J. (red.), Prognozowanie w zarzadzaniu przedsigbiorstwem. Czes$¢ Il. Prognozowanie
na podstawie szeregdw czasowych, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, 2004.
. Nazarko J. (red.), Prognozowanie w zarzadzaniu przedsigbiorstwem. Cze$¢ Ill. Prognozowanie
na podstawie modeli adaptacyjnych, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, 2005.
5. Nazarko J. (red. nauk.), Chodakowska E., Halicka K., Jurczuk A., Prognozowanie w zarzadzaniu
przedsiebiorstwem. Prognozowanie na podstawie klasycznych modeli trendu, cze$¢ 1V,
Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, 2018.

Literatura
uzupetniajaca | ,

Jednostka Miedzynarodowy Chirski i Srodkowo-Wschodnioeuropejski Instytut Data opracowania
realizujaca Logistyki i Nauki o Ustugach programu
dr hab. inz. Katarzyna Halicka, prof. nzw.
Progran; mgr inz. Justyna Winkowska 01.04.2019
opracowat(a) mgr inz. Cezary Winkowski
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

Poziom i forma
studiow

drugiego stopnia,

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji f
stacjonarne

Specjalnosé /
sciezka
dyplomowania

inzynier procesu Profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

Kod przedmiotu KSU011030
Nazwa przedmiotu Inteligentne tancuchy produkcyjne :
pocal obowiazkowy
przedmiotu
» W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 1

Formy zajeé¢
i :
iliczba godzin ) 15 Punkty ECTS 2

Przedmioty .
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Wiedza: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z ideg nowoczesnych inteligentnych fancuchéw
produkcyjnych w ztozonych dynamicznych systemach przemystowych. Student zapoznaje sie z istota,
ewolucja, kluczowymi aspektami i informatycznymi technologiami nowego gospodarczo-
technologicznego ekosystemu, w sktad ktorego wchodzg takie podsystemy jak: dane informacyjne,
rzeczy, ludzie, procesy. Student zdobywa wiedze z zakresu inteligentnych faricuchdw produkcyjnych na
przyktadzie m.in. koncepcji Przemystu 4.0. Przedmiot odnosi sie réwniez do rzeczywistych i
koncepcyjnych przykladow rozwigzan przemystowego Internetu Rzeczy. Umiejetnos$ci: Student
nabywa umiejetnos¢ identyfikowania najwazniejszych podsystemow Industry 4.0, przemystowego
Internetu Rzeczy oraz funkcji prospektywnego zarzadzania inzynierskiego w ztozonych dynamicznych
systemach ICT wykorzystujacych inteligentne fancuchy produkcyjne. Kompetencje spofeczne: W
ramach pracy grupowej, przygotowujgc miniprojekty, student wyksztatca umiejetno$¢ postugiwania sie
wybranymi metodami badawczymi w procesie konceptualizacji nowych modeli biznesowych
(funkcjonujacych w warunkach niepewno$ci) wykorzystujgcych inteligentne fancuchy produkcyjne.

Wprowadzenie do badan nad rozwojem nowoczesnych technologii (teleinformacyjnych)
wspomagajacych procesy produkcyjne; megatrendy i technologiczne sity napedowe w przemysle;
koncepcja inteligentnych fancuchéw produkcyjnych; charakterystyka ztozonych dynamicznych
systemdw informatycznych; istota, ewolucja oraz kluczowe aspekty ekosystemu Internetu (Wszech)

M2t Rzeczy; kluczowe technologie Internetu (Wszech) Rzeczy; analiza gtéwnych podsysteméw Internetu
programowe (Wszech) Rzeczy; gtéwne podsystemy Internetu (Wszech) Rzeczy w kontek$cie zarzadzania
inteligentnymi taricuchami produkcyjnymi; rzeczywiste i koncepcyjne przyktady rozwigzan Internetu
(Wszech); koncepcja inteligentnej fabryki 4.0; wprowadzenie do badar nad niepewnos$cig w wielkich
dynamicznych systemach produkcyjnych.
dygnaekt’:; ane wyktad informacyjny, metoda projektéw, symulacja

Forma zaliczenia

Wyktad - zaliczenie pisemne; pracownia - kolokwium, ocena pracy na zajeciach

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
Student wskazuje najwazniejsze aspekty oraz istote inteligentnych
EU1 tancuchéw  produkcyjnych  w odniesieniu  do nowoczesnego [_W02, I_W03
przemystu.
Student charakteryzuje systemy informatyczne/ interetowe oraz
EU2 ) . 4 . o " [_W09
posiada wiedze o zarzgdzaniu nowoczesnymi technologiami w produkgji.
Student omawia istote, ewolucje, kluczowe aspekty i technologie |_W02,I_W03, 1_W09,
EU3 s
Przemystu 4.0, przedstawia ich elementy. I_W11
Student posiada umiejetnosci zwigzane z redefinicjg taricuchéw
EU4 produkcyjnych w kontekScie reindustrializacji oraz wykorzystania I_U11,1_U13,1_U14
Internetu Rzeczy w poszczegoinych procesach przemystowych.
Student potrafi planowaé eksperymenty i wyciaga¢ prospektywne I_U06, I_U07,I_U09,
EU5 o
whioski. I_KO01, I_K03
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EU6 Student poprawnie interpretuje role nowoczesnych proceséw [_WO01, I_W08, I_U13,
produkcyjnych jako elementu czwartej rewolucji przemystowej. |_K04
Student rozumie i analizuje zjawiska zachodzace w nowoczesnym
EU7 przedsigbiorstwie i jego otoczeniu; potrafi wykorzysta¢ do I_WO01, I_WO07 I_WO08,
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne I_U02, 1_U09, I_K03
i symulacyjne.
S)l/lrgzbec:i:fgik‘;u Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Z‘;ﬁi;:{?&;ﬁgﬁ:’
EU1 zaliczenie pisemne W
EU2 zaliczenie pisemne W
EU3 ocena pracy na zajeciach, kolokwium Ps
EU4 ocena pracy na zajeciach, kolokwium Ps
EU5 zaliczenie pisemne, praca na zajeciach, kolokwium Ps
EU6 zaliczenie pisemne, praca na zajeciach, kolokwium W, Ps
EU7 zaliczenie pisemne, praca na zajeciach, kolokwium W, Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistyczne; 15
Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 5
. . Udziat w konsultacjach 2
Wyliczenie — p . — .
Realizacja zadan z pracowni specjalistycznej 5
Przygotowanie do zaliczenia z wykfadu 5
Przygotowanie do kolokwium 3
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Nakifad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu 32 13
nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 1,2
1. Miller M., Internet Rzeczy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016.
Literatura 2. Lee H'i Big Data w przemysle: Jak wykorzysta¢ analize danych do optymalizacji kosztow
odstawowa procesow?, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016. . -
P 3. Sutkowski t, Kaczorowska-Spychalska D., Internet of things: nowy paradygmat rynku, Difin,
2018.
1. Gudanowska A. E., A map of current research trends within technology management in the light
of selected literature, Management and Production Engineering Review, 8(1), 78-88.
2. Suh, S. C., Tanik, U. J., Carbone, J. N., Eroglu, A., Applied cyber-physical systems, Springer,
Literatura 2014.

3. Alur R., Principles of cyber-physical systems, MIT Press, 2015.

4. Song H., Cyber-physical systems: foundations, principles and applications, Morgan Kaufmann,
2016.

5. Kozielski R, Biznes nowych mozliwosci: czterolistna koniczyna-nowy paradygmat biznesu,
Wolters Kluwer Polska, 2012.

uzupetniajaca

Jednostka Miedzynarodowy Chirski i Srodkowo-Wschodnioeuropejski Instytut Data opracowania
realizujaca Logistyki i Nauki o Ustugach programu
Program dr Andrzej Magruk
opracowat(a) mgr Cezary Winkowski 01.04.2019
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KSU01587
Nazwa .
. Nanotechnologie -
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 1
Formy zaje¢
Hiczbagodzin | 45 | 45 Punkty ECTS 2
Przedmioty i
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentdw z wybranymi nanomateriatami i metodami ich otrzymywania.
Zdobycie przez studentdéw umiejetnosci charakterystyki iloSciowej nanokrysztatow.

Wyklad: Wybrane metody otrzymywania nanoczastek metalicznych. Otrzymywanie
nanokrzemionki. Kropki kwantowe. Ditlenek tytanu - wiasciwosci fotokatalityczne.

Tresci Nanostruktury ZnO. Nanoczastki magnetyczne. Nanorurki weglowe. Otrzymywanie
programowe nanostruktur na drodze samoorganizacji. Zwiazki funkcjonalne. Nanowtokna.
Cwiczenia: Charakterystyki ilosciowa nanokrysztatéw. Otrzymywanie nanoczastek metali
na drodze redukcji z roztworu. Zastosowanie nanomateriatow.
dy:\inaeI:& (::);ne wyktad problemowy, ¢wiczenia przedmiotowe, wyktad informacyjny

Forma zaliczenia

Wyktad - zaliczenie pisemne, ¢éwiczenia — kolokwium pisemne, przygotowanie i
przedstawienie prezentacji

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow

uczenia sie . .
uczenia sie
EU1 student charaklttlary'zgje wybrane nanomgterlaiy, potrafi dokonaé | W02, 1_U07, |_U09
charakterystyki ilosciowej nanokrysztatow
EU2 rozumie - znaczenie nanotechnologii dla wspdtczesnego | W02
przemystu i spoteczenstwa
EU3 zna metody wytwarzania nanostruktur i nanomateriatéw [_W02
EU4 zna metody obserwacji nanostruktur i nanomateriatow [_W02
EU5 ma poglad na kierunki rozwoju nanotechnologii I_U01
Symbol efektu o . L Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sig Sposoby weryfikacji efektéw uczenia si¢ zachodzi weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne W, C
EU2 zaliczenie pisemne W
EU3 zaliczenie pisemne W
EU4 zaliczenie pisemne W
EU5 ocena prezentacii ¢
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
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udziat w wyktadach 15
udziat w ¢wiczeniach 15
przygotowanie prezentacji 5
Wyliczenie udziat w konsultacjach 5
prace domowe o
przygotowanie do zaliczenia 5
RAZEM: 50
Wskazniki iloSciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 35 14
udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 1,2

1. Kelsall R.W., Hamley |.W., Geoghegan M., Nanotechnologie, Wydawnictwo Naukowe
Literatura PWN, 2009.

podstawowa 2. Szewczyk P., Nanotechnologie: aspekty techniczne, srodowiskowe i spoteczne,

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2011.

Literatura 1. Huczko A., Kurcz M., Poptawska M., Nanorurki weglowe: otrzymywanie,
uzupetniajaca charakterystyka, zastosowania, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, 2015.
Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg DI G G
realizujaca programu
Program dr inz. Ewa Rauba 01.04.2019
opracowata
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

Poziom i forma

studiow drugiego stopnia stacjonarne

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Specjalnosé /
sciezka
dyplomowania

Profil

ksztalcenia ogolnoakademicki

inzynier procesu

Kod przedmiotu KSU011012
N dmiot Systemy kontrolno-pomi
azwa przedmiotu ystemy kontrolno-pomiarowe Rodzaj obowiazko
przedmiotu asony
o W[ C|L|P|Ps|T]|S Semestr 1
Formy zaje¢
i liczba godzin 15 15 Punkty ECTS 2
Przedmioty -
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Przyswojenie wiedzy dotyczacej: rodzajéw i budowy typowych systemow pomiarowych; rodzajéw,
budowy, zasady dziatania, zastosowan i parametréw metrologicznych typowych czujnikdw i
przetwornikow stosowanych do pomiaru wielko$ci fizycznych.

Nabycie umiejetnosci: podstawowych metod pomiaru wielkoSci elektrycznych i nieelektrycznych,
analizy wynikéw pomiaréw i przyczyn btedéw pomiaru; obliczania niepewno$ci pomiaru;
przeprowadzenia i analizy wynikéw pomiaréw wybranych wielkosci fizycznych z wykorzystaniem
nowoczesnych systeméw pomiarowych (NI, DagBook, DasylLab). Nabycie kompetencji pracy w
zespole.

Tresci
programowe

Wykiad: Klasyfikacja sygnatéw, podstawowe wiadomosci z teorii przetwarzania sygnatéw. Analiza korelacyjna
i widmowa (FFT i DFT) sygnatow deterministycznych i stochastycznych. Rodzaje czujnikéw i ich
rozmieszczenie przy pomiarach diagnostycznych. Podstawowe wiadomosci z teorii drgan. Statystyczne
metody analizy drgan przypadkowych. Diagnostyka maszyn wirujacych: teoria, poréwnanie funkcjonalnosci
wybranych urzadzen diagnostycznych. Pomiar i analiza drgan jako narzedzie do monitorowania i predykji
stanu technicznego maszyn. Diagnostyka akustyczna urzadzen. Pojecia, sposoby wykrywania i eliminacji lub
zmniejszania niewyréwnowazenia, nieosiowosci, luzéw, odksztatcen, defektow tozysk i czopdw. Metodyka
wyrownowazania  wirnikéw  sztywnych:
diagnostycznych. Krytyczne warunki pracy maszyn i urzadzen. Metody badan nieniszczacych:

Wspdtczesne systemy diagnostyczne i kontrolno-pomiarowe: budowa, zasada dziatania, parametry i
zastosowanie, analiza poréwnawcza istnigjacych systeméw diagnostycznych i kontrolno-pomiarowych.

teoria, poréwnanie funkcjonalnosci  wybranych urzadzen
powierzchniowe (metoda penetracyjna, pradéw wirowych, magnetyczna, wizualna) oraz objeto$ciowe
(metoda radiologiczna, ultradzwigkowa). Metody pomiaru hatasu i jego wplyw na organizm ludzki.

Rozproszone systemy pomiarowe: architektura, podstawy teoretyczne funkcjonowania, zastosowanie,
parametry metrologiczne, przyklady konfiguracji. Komputerowe systemy pomiarowe: architektura,
zastosowanie.

Laboratoria: Analiza korelacyjna i widmowa (FFT i DFT) sygnatow deterministycznych i stochastycznych,
Diagnostyka maszyn wirujgcych, Metodyka wyréwnowazenia wimikow sztywnych, Metody badan
nieniszczacych, Metody pomiaru hatasu i jego wptyw na organizm ludzki.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne;

Forma zaliczenia

wyktad — dwa kolokwia, laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdzianéw z przygotowania do
¢wiczen, umiejetnosci wykonania pomiaru

Symbol efektu

Zakiadane efekty uczenia sie Odniesienie do kierunkowych

uczenia sie efektéw uczenia sie
EU1 student potrafi klasyfikowa¢ i nazywa¢ metody analizy | W05
korelacyjnej i widmowej (FFT i DFT) sygnatéw drganiowych -
EU2 student wymienia |la_1nal|zu1e rpetody diagnostyczne stosowane | W05, |_U12
w odniesieniu do réznych typow maszyn
EU3 student potrafi oméwi¢ wskazane metody badan L W05, | W10

nieniszczacych
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EU4

student potrafi wykonaC pomiary diagnostyczne wybranych
maszyn oraz przeprowadzi¢ analiz¢ uzyskanych wynikéw
pomiaréw (np.:pomiary drgan maszyn, wywazanie wirnikdw
sztywnych, diagnostyka tozysk,..)

[_WO05, I_W10, 1_U08, 1_U15

EU5

student potrafi zmierzy¢ i przeprowadzi¢ analize wptywu hatasu
na organizm ludzki wykorzystujac odpowiedni sprzet
pomiarowy

[_W05, I_W10, I_U12, 1_U15

EU6

student potrafi scharakteryzowa¢ wspotczesne systemy
diagnostyczne i kontrolno-pomiarowe oraz zastosowac je do
pomiaru wybranych wielkoSci fizycznych

[_WO05, I_U15

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja

wykfad - dwa kolokwia, laboratorium - sprawdzenie

EU1 . L . W, L
przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
wykfad - dwa kolokwia, laboratorium - sprawdzenie

EU2 . PR . W, L
przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

EU3 sprawdzenie przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych, ocena L
sprawozdania

EU4 sprawdzenie przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych, ocena L
sprawozdania
ocena sprawozdania, obserwacja pracy na zajeciach

EU5 . L
laboratoryjnych
dyskusja nad sprawozdaniem z ¢wiczenia, obserwacja pracy

EU6 e . L
na zajeciach laboratoryjnych

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykfadach 15
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 5
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 5
Udziat w konsultacjach 1
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 9
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 31 12
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 26 1

Literatura
podstawowa

1. Lewiriska - Romicka A., Badania nieniszczace: podstawy defektoskopii, WNT, 2001.

2. Nawrocki W., Rozproszone systemy pomiarowe, WKL, 2006.
3. Szabatin J., Podstawy teorii sygnatow, WKL, 2007 .

4. Dwojak J., Rzepiela M., Diagnostyka drganiowa stanu maszyn i urzadzen. Wydanie Il, Biuro

Gamma, 2007.

5. Zoitkowski B., Cempel C., Inzynieria diagnostyki maszyn, PTDT, 2004

Literatura
uzupetniajaca

1. Nawrocki W., Komputerowe systemy pomiarowe, WKL, 2006.
2. Zielinski T.P., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, WKL, 2009.

3. Zotkowski B., Podstawy diagnostyki maszyn, WU ATR w Bydgoszczy, 1996.
4, Tanenbaum A.S., Systemy rozproszone: zasady i paradygmaty, PWN, 2006.
5. Morel J., Drgania maszyn i diagnostyka ich stanu technicznego, Polskie Towarzystwo

Diagnostyki Technicznej, Warszawa 1998.

Jednostka
realizujaca

Katedra Zarzadzania Produkcjg,

Data opracowania programu

Program
opracowat

dr hab. inz. Jerzy Jaroszewicz, prof. nzw.

01.04.2019




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KSU011013

Nazwa Poszukiwanie, ocena i wybor
przedmiotu technologii Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 1
Formy zaje¢
et ilucel 15 Punkty ECTS 1
Przedmioty .
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z pojeciem technologii, wybranymi
klasyfikacjami oraz metodami analizy, oceny i wyboru technologii; ksztattowanie
umiejetno$ci postugiwania sie wybranymi metodami analizy technologii oraz pobudzenie
kreatywno$ci w zakresie opracowania form przewidywania rozwoju wybranych technologii.

Wyktad: Pojecie technologii. Wybrane klasyfikacje technologii. Istota analizy technologii.
Pojecie analizy technologii. Wybrane metody analizy stanu biezacego technologi.

Tresci Koncepcje przewidywania rozwoju technologii. Prospektywna analiza technologii.
programowe | Zastosowanie wybranych metod analizy technologii. Budowa portfolia przyktadowych
technologii. Proces transferu technologii. Formy i rodzaje transferu technologii. Strategie
i modele transferu technologii. Gtowne bariery w systemie transferu technologii w Polsce.
Metody . . . .
dydaktyczne Wyktad problemowo-informacyjny, studia przypadkow

Forma zaliczenia

Wykfad — egzamin pisemny

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
student wymienia i opisuje metody analizy technologii oraz
EU1 , . . ! |_WO1
koncepcje przewidywania technologii
EU2 student charakteryzuje etapy procesu transferu technologii [_Wo01, I_W03
student wskazuje najwazniejsze aspekty i istote analizy
EU3 technologi |_WO01, |_WO06
EU4 student'wymlenla If'rytena doboru metody analizy technologii do LWA1, | W02
badanej technologii
EU5 student wskazuje i opisuje zasady projektowania portfolio L WOT. | W02, 1 W08,
przyktadowych technologii
EU6 student l!dentyflkUJe przestanki  przewidywania rozwoju L W13
technologii
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Sf:zbe(:i:f:ik;u Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie cm;rcngzaijsférr;?ill((;i;:j
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny W
EU3 Egzamin pisemny W
EU4 Egzamin pisemny W
EUS Egzamin pisemny W
EU6 Egzamin pisemny W
ilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z przedmiotem 1
Wyliczenie Studia literaturowe
Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie 6
RAZEM: 25
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiqzany. z zajeciami yvymagajqcymi bezposredniego 17 0.7
udziatu nauczyciela ’
Nakifad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1.

2.

3.

Cagnin C., Future-Oriented Technology Analysis: Strategic Intelligence for an
Innovative, Economy Springer-Verlag, 2008.

Halicka K., Prospektywna Analiza Technologii — Metodologia i procedury badawcze,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, 2016.

Klincewicz K., Manikowski A., Ocena, rankingowanie i selekcja technologii,
Wydawnictwo Naukowe Wydziatu Zarzadzania Uniwersytetu Warszawskiego, 2013.

. tunarski J., Zarzadzenie technologiami: ocena i doskonalenie, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Rzeszowskiej, 2009.
Roper A.T., Forecasting and Management of Technology, John Wiley & Sons, Inc.,
2011.

Literatura
uzupetniajaca

. Durlik I., Santarek K., Inzynieria zarzadzania Ill, Naukowe, techniczne i inwestycyjne

przygotowanie produkcji wyrobow wysokiej techniki, C.H. Beck, 2016.

Grudzewski W.M., Hejduk |K., Zarzadzanie technologiami. Zaawansowane
technologie i wyzwanie ich komercjalizacji, Difin, 2008.

Haegeman H. i in., Quantitative and qualitative approaches in Future-oriented
Technology Analysis (FTA): From combination to integration?, Technological
Forecasting and Social Change 2013, 80 (2), s. 386-397.

Leonhard G., Technology vs. humanity: the coming clash between man and machine,
London: Fast Future Publ., 2016.

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LRI Gl CE T

realizujaca programu

Program dr hab. inz. Katarzyna Halicka, prof. nzw. 01.04.2019
opracowatl(a) dr inz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka T
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KSU01644

Nazwa Nowoczesne metody wspomagania
przedmiotu proceséw produkcyjnych Rodzgj obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 1
Formy zaje¢
et ilucel 15 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty i
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Wiedza: student zdobedzie poszerzong wiedze na temat wspdtczesnych metod organizacji
i zarzadzania procesem produkcyjnym; pozna nowe technologie wytwarzania w wybranych
gateziach przemystu; zdobedzie wiedze na temat wybranych metod i narzedzi
wspomagania proceséw  produkcyjnych; umiejetnosci:  student bedzie potrafit
zaprojektowac proces produkcyjny ze szczegdlnym uwzglednieniem wytworczosci opartej
na wiedzy; kompetencje: bedzie potrafit pracowa¢ w zespole

Nowe trendy rynkowe oraz metody organizaciji i zarzadzania produkcja. Gtéwne problemy
zarzadzania procesem produkcyjnym we wspotczesnym przedsiebiorstwie. Klasyfikacja i
etapy zarzgdzania procesem produkcyjnym: planowanie, przygotowanie, sterowanie
procesem produkcyjnym. Nowe procesy i metody wytwarzania wyrobéw w wybranych
gateziach przemystu: przemyst metalowy, energetyka, elektronika, samochodowy,

Tresci papiernictwo, informatyka, telekomunikacja, aparatura medyczna, nanotechnologie.
programowe | Wytwdrczo$¢ oparta na wiedzy. Systemy wspomagania decyzji w procesie produkcyjnym:
modele symulacyjne, metody optymalizacyjne, metody sztucznej inteligencji, techniki
kalkulacyjne. Przyktady projektowania wspomaganego komputerowo. Metody sterowania
produkcja.
Wykonanie projektu doskonalenia organizacji produkcji wybranego elementu
z zastosowaniem narzedzi wspomagajacych.
Metody Wyktad problemowy, aktywizujacy studentdw (prezentacje). Metoda projektow
dydaktyczne | z wykorzystaniem programéw symulacyjnych.

Forma zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny, Projekt - ocena projektu

Symbol efektu Odniesienie do
o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
Student wskazuje tradycyjne i nowoczesne metody
EU1 organizowania i zarzadzania procesem produkcyjnym, potrafi | [_WO01, |_W02, |_W04
przyblizy¢ ich istote oraz zasady wdrozenia.
EU2 Identyﬁkuje, opisuje i klasyfikuje wspoiczesne procesy | W02, | W04, | W06
produkcyjne.
EU3 Posia.da wiedze z zakresu metod wytwarzania w wybranych | W02, | W09
gateziach przemystu.
EU4 Zna ’zasa’dy mtegrowarya procesow  produkcyjnych  z | W06, |_ W09
wytworczoscig opartg na wiedzy.
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EU5 Potrafi ppracowa(: projekt . dotyczacy organizowania i | U09, | U0, |_KO1
sterowania procesem produkcyjnym.
EU6 Potrafi pracowa¢ w zespole |_KO1, |_KO03, |_K03
S{szbe(:i:fsik;u Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Fz(;rcngsijs:érr;?i:;?:;:j
EU1 €gzamin pisemny, W
EU2 €gzamin pisemny, W
EU3 €gzamin pisemny W
EU4 €gzamin pisemny W
EU5 ocena projektu P
EU6 ocena projekiu P
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach projektowych 30
Konsultacje zwigzane z projektem 5
Wyliczenie Przygotowanie do zaliczenia wykfadu i obecnos¢ na egzaminie 10
Wykonywanie zadan projektowych w domu 8
Zebranie materiatéw i przygotowanie prezentacji multimedialne 7
RAZEM: 75

Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS

Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 51 9
udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Knosala R. (red.), Inzynieria Produkcji: kompendium wiedzy, PWE, 2017.
2. Sliwczynski B., Kolinski A., Andrzejczyk P., Organizacja i monitorowanie proceséw
Literatura produkcyjnych, Instytut Logistyki i Magazynowania, 2013.
podstawowa 3. Pajak E., Zarzadzanie produkcjg, PWN, 2014.
4. Koztowski R., Liwowski B., Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcja, Oficyna
Wolters Kluwer business, 2011.

1. Rogowski A., Podstawy organizacji i zarzadzania produkcjq w przedsigbiorstwie,
CeDeWu, 2010.
. Griffin R., Podstawy zarzadzania, PWN, 2017.

Literatura
uzupetniajaca 2

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LEE] TR
realizujaca programu
ACEICLE dr hab. inz. Wiestaw Matwiejczuk, prof. nzw. 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KSU011014
Nazwa .
. Smart Manufacturing -
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 1

Formy zaje¢
Hiczbagodzin | 45 | 45 Punkty ECTS 3

Przedmioty .
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie stuchaczy z najwazniejszymi zagadnieniami teoretycznymi i praktycznymi
zwigzanymi ze Smart Manufacturing. Przedstawienie wybranych zagadnien, ktére majq
czeste zastosowanie w gospodarce Swiatowej, krajowej i regionalnej.

Bezpieczenstwo danych produkcyjnych. Serwisy techniczne w dobie cyfryzacji i wyzwan
Smart Manufacturing. Monitoring maszyn czy system Manufacturing Execution System
(MES). Kiedy warto wdrozy¢ system klasy MES? Budowa systemu monitoringu maszyn.

Tresci Integracja MES z ERP. Telemonitoring. QOutsourcing w utrzymaniu ruchu maszyn -
programowe partnerzy czynnik ryzyka. Systemy klasy SCADA. Automatyczny proces wytwarzania pod
kontrola. Smart Fabryka - dedykowane IT w erze Industry 4.0. APS w architekturze IT.
Typowe podsystemy IT oferowane na rynku. Tréjpodziat produkcji (MES+SCADA+MRPII).
Skuteczno$¢ programéw profilaktycznych, a niezawodnos$¢ obiektéw technicznych.
Metody metody aktywizujace: burza mdzgow, metody pisemne, metody teoretyczne, praca
dydaktyczne | zespotowa

Forma zaliczenia

Wyktad - kolokwium (zaliczenie pisemne)
Cwiczenia - kolokwium (zaliczenie pisemne)

Symbol efektu o . COIIBEIEAR 6l ,
o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
rozumie znaczenie wiedzy o bezpieczenstwie danych
EU1 produkcyjnych, zna serwisy techniczne w dobie cyfryzaciji i I_W06
wyzwan Smart Manufacturing
ma uporzadkowang wiedze dotyczacg zasad monitoringu
EU2 eksploatacji maszyn, urzadzen i systeméw stosowanych w | W08
procesach produkcii, opisuje znaczenie systemu Manufacturing -
Execution System (MES) w procesach produkcyjnych
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych Zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku
EU3 obcym dotyczace zagadnien zwigzanych z  Smart |_U01
Manufacturing , potrafi integrowa¢ i interpretowaé uzyskane
informacje, formutowac opinie i wycigga¢ wnioski
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potrafi przy analizowa¢ zagadnienia zwigzane z systemami:

EU4 MES, ERP, SCADA, potrafi identyfikowaC i opisywac | U10
dedykowane IT w erze Industry 4.0, zna typowe systemy IT -
oferowane na rynku

EU5 potrafi wspdtdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej | K05

rozne role

Symbol efektu Forma zaje¢, na ktorej

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 zaliczenie wykfadu W
EU2 zaliczenie wyktadu W
EU3 kolokwium z ¢wiczen, realizacja zadan zespotowych C
EU4 kolokwium z ¢wiczen, realizacja zadan zespotowych C
EU5 obserwacja pracy na zajeciach, ocena zadan rozwigzanych &

przez grupy robocze
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w éwiczeniach 15
Wyliczenie Przygotowanie do ¢wiczen 13
Udziat w konsultacjach 2
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecnos¢ na nim 15
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS

Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego

. . 47 1,9
udziatu nauczyciela

Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 1,2

1. Antosz K., Pacana A., Stadnicka D., Zielecki W., Lean manufacturing: doskonalenie
produkciji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2016.
2. Dudek M., Projektowanie szczuptych systemdw wytwarzania: wybrane zagadnienia,

Literatura o
podstawowa Difin, 2016. . . N o .
3. Hamrol A., Strategie i praktyki sprawnego dziatania: Lean, Six Sigma i inne, PWN,
2016.
4. Krél T., Lean management po polsku. O dobrych i ztych praktykach, Onepress, 2018.
1. Klaus S., The Fourth Industrial Revolution, Crown Pub Inc, 2017.
2. Doucet A., Teaching in the Fourth Industrial Revolution, Taylor&Francis Ltd, 2018.
Literatura 3. Davis, J., Edgar T., Porter J., Bernaden J., Sarli, M., Smart manufacturing,

uzupetniajaca manufacturing intelligence and demand-dynamic performance, Computers & Chemical
Engineering, 2012.
4. Byrne Art, Jak zrewolucjonizowa¢ firme dzigki Lean management, LeanBooks, 2013.

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg, LEE] TR
realizujaca programu
ACEICLE drinz. Lukasz Dragun 01.04.2019
opracowat(a)

144



Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / ,
o S Profil . .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod KSU011015
Nazwa . . . . przedmiotu
. Metodologia zarzadzania projektami -
przedmiotu Rodzaj .
X obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|Ps|T]|S Semestr 1
Formy zaje¢
Sl L 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty i
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentébw kompleksowej wiedzy z zakresu
problematyki zarzadzania projektami. Nabycie przez studentéw umiejetnosci zwigzanych z
takimi zagadnieniami jak: faza przedprojektowa, planowanie projektu (zakres projektu,
struktura podziatu prac, harmonogram, zasoby, koszty), identyfikacja i zarzadzanie
interesariuszami  projektu, metody i standardy zarzadzania projektami, zarzadzania
ryzykiem oraz zasady komunikaciji w projekcie. Nabycie umiejetnosci pracy w grupie.

Podstawy zarzadzania projektami (pojecie projektu, pojecie zarzadzania projektami,
klasyfikacja projektéw). Rola i znaczenie projektow w organizacji. Cele projektow.

Tresci Planowanie projektu. Zarzadzanie projektem (zarzadzanie zakresem, czasem, kosztami,
programowe | zasobami, komunikacja, ryzykiem, jakoscig). Kontrola i monitoring realizacji projektu.
Trenowanie praktycznych umiejetnosci zwigzanych z planowaniem i zarzgdzaniem
projektami.
Metody o
dydaktyczne metoda projektow
Forma Pracownia specjalistyczna - kolokwium sprawdzajace wiedze na temat zarzadzania
zaliczenia projektami; wykonanie i obrona projektu (projekt grupowy)

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 stuQent dgfiniuje pojecia, rozumie specyfike zarzadzania | W09
projektami
EU2 klasyfikuje i zna metody zarzadzania projektami |_W09
EU3 okresla zatozenia oraz potrafi stworzy¢ poszcz_egolne L UO1, 1_UO4, |_U0B
elementy sktadowe procesu zarzadzania projektem
EU4 pracuje w grupie i wspolnie realizuje zadanie [_KO03, |_KO01, I_K02

145



Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajec¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 kolokwium Ps
EU2 ocena projektu Ps
EU3 ocena projektu Ps
EU4 ocena projektu Ps
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach S
Wyliczenie Przygotowanie do zajeé 5
Praca nad projektem 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 35 14
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

2. Pawlak M., Zarzadzanie projektami, PWN, 2006.

1. Trocki M. (red.), Metodyki i standardy zarzadzania projektami, PWE, 2017.

Literatura 3. Walczak R., Podstawy zarzadzania projektami: metody i przyktady, Difin, 2014.
podstawowa | 4. Wysocki R.K., Mcgary R., Efektywne zarzadzanie projektami, Helion, 2005.
5. Glodzinski E., Efektywno$¢ w zarzadzaniu projektami: wymiary, koncepcje, zaleznoSci.
Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2017.
1. Krél M.B., Skuteczne zarzadzanie projektami a kompetencije interpersonalne,
. CeDeWu, 2017.
Literatura

uzupetniajaca

Wydawnictwo Uniwersytetu Gdariskiego, 2014.

2. Sadkowska J. (red.), Chmielewski M., Zarzadzanie projektami: wybrane aspekty,

3. Lesniak-t.ebkowska G., Project management, Warsaw School of Economic, 2015.

Jedp o§tka Zaktad Ekonomii Menedzerskiej LEE] R AT
realizujaca programu
ACEICLE dr hab. inz. Agata Lulewicz-Sas 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl g drug|ego stopnia,
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / .
s A Profil . .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa . . przedmiotu KS01640
. Wizyty studyjne -
przedmiotu Rodzaj .
X obieralny
przedmiotu
.. |W|C|L|P|[Ps|T|S Semestr 1
Formy zaje¢
Sl L 18 Punkty ECTS 1
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Konfrontacja wiedzy teoretycznej z praktykg funkcjonowania przedsigbiorstw,

Weryfikacja wiedzy z zakresu projektowania i prowadzenia proceséw produkcyjnych,
stosowanych technologii wytwarzania, zrodet ich pozyskania, Zapoznanie z warunkami
pracy w zaktadzie produkcyjnym, Poznanie nowoczesnych metod wspomagania decyzji w
przedsiebiorstwie. Ugruntowanie wiedzy w zakresie oceny sytuacji ekonomicznej
przedsigbiorstwa. Zdobycie materiatdw do pisania pracy magisterskiej

Gtéwne problemy zarzadzania procesem produkcyjnym we wspotczesnym przedsiebiorstwie.
Klasyfikacja metod organizaciji i zarzadzania produkcjg oraz etapow zarzadzania procesem

Tresci produkcyjnym. Przyktady wytwarzania opartego na wiedzy. Poznanie systemow wspomagania
programowe | decyzji w procesie produkcyjnym. Przyktady projektowania wspomaganego komputerowo.
Ocena skuteczno$ci stosowanych narzedzi zarzadzania w odniesieniu do catego
przedsiebiorstwa jak i pojedynczych procesow produkcii,
L G Cwiczenia przedmiotowe w terenie - praktyczne poznanie procesow
dydaktyczne

Forma zaliczenia

Ocena sprawozdan oraz aktywnosci w trakcie wizyt

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow

uczenia sie o
uczenia sie
Student wskazuje tradycyjne i nowoczesne metody
EU1 organizowania i zarzadzania procesem produkcyjnym, [_WO01, 1_W02, |_W04
potrafi przyblizy¢ ich istote oraz zasady wdrozenia
EU2 identyfikuje, opisuje i klasyfikuje wspdiczesne procesy I_W02, |_W04, |_W06,
produkcyjne |_U01,1_U02
gromadzi wiedze =z zakresu metod wytwarzania
LE w wybranych gateziach przemystu LW02,1. W09
integruje procesy produkcyjne z wytworczoscig opartg na
EU4 wiedzy [_WO06, I_W09, |_K03, _K02
Symbol efektu " ; o Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Uczestnictwo w wizytach T
EU2 Udziat w dyskusji w trakcie wizyty T
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Zapoznawanie si¢ z materiatami wewnetrznymi

2l przedsigbiorstw T
EU4 Przygotowanie sprawozdania z wizyty T
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wizytach 18
Opracowanie sprawozdan z wizyt 3
. . Wstepne zapoznanie sie z informacjami o wizytowanych
Wyliczenie | 1 edsiebiorstwach 2
Udziat w konsultacjach 2
RAZEM: 25
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 20 0.8
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 1
Literatura 1. Knosala R. (red.), Inzynieria Produkcji: kompendium wiedzy, PWE, 2017.
odstawowa 2. Sliweczynski B., Kolinski A., Andrzejczyk P., Organizacja i monitorowanie proceséw
P produkcyjnych, Instytut Logistyki i Magazynowania, 2013.
Literatura . . _—
uzupelniajaca 1. Materiaty wewnetrzne wizytowanych przedsiebiorstw.
Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LELE S EeE
realizujaca programu
AEEDT dr hab. inz. Wiestaw Matwiejczuk, prof. PB 1.03.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek zarzadzanie i inzvnieria orodukcii Poziom i drugiego stopnia
studiow & y P ) forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
e Ca Profil . -
sciezka inzynier procesu : ogodlnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Al KSU011057
Nazwa . . przedmiotu
. Gospodarka o obiegu zamknietym .
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 1
Hiczba godzin | 45 | 45 Punkty ECTS 2
Przedmioty .
wprowadzajace
Zrozumienie zalezno$ci miedzy rozwojem spoteczno-gospodarczym a sferg
Cele srodowiskowa, nabycie wiedzy o gospodarce o obiegu zamknietym i mozliwo$ciach
przedmiotu | realizacji dziatan w tym obszarze. Pozyskanie umiejetnosci uwzgledniania kwestii
ekologicznych w dziatalnosci gospodarcze;.
Wyktad: Definicie zwigzane z gospodarkg o obiegu zamknigtym (GOZ).
Gospodarka o obiegu zamknietym w miedzynarodowej, unijnej i polskiej polityce
ekologicznej. Cele i zasady GOZ. Obszary GOZ: projektowanie produktu, produkcja
Tresci i konsumpcja, gospodarka odpadami. Dziatania w zakresie GOZ w réznych dziatach
programowe | gospodarki, w tym ekoprojektowanie, recykling, ponowne uzycie.
Cwiczenia: Implementacja dziatan z zakresu GOZ w roznych dziatach gospodarki,
w tym ekoprojektowanie, recykling, ponowne uzycie. Finansowanie dziatan
z zakresu GOZ.
LT Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, studium przypadku
dydaktyczne ' ’
Forma Wyktad: zaliczenie pisemne w formie testu; Cwiczenia: kolokwium, sprawdziany
. . przygotowania do Cwiczen, oceny wykonanych zadan, prezentacja zadania
zaliczenia

przygotowanego w grupach

Symbol efektu Odniesienie do
uczenia sie Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
efektéw uczenia sie
student definiuje podstawowe pojecia z zakresu
EU1 gospodarki o obiegu zamknietym oraz wskazuje zwigzki | WO7
problematyki ekologicznej z roznymi dyscyplinami -
naukowymi
EU2 identyfikuje i opisuje cel, obszary i zasady gospodarki | WO7. 1 U10
0 obiegu zamknigtym - =
wymienia i charakteryzuje dziatania z zakresu gospodarki
e 0 obiegu zamknigtym w przedsiebiorstwie produkcyjnym LWo7, LU0
EU4 przygotowuje zadanie oraz prezentacje jego wynikow |_KO01, 1_U04
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Symbol efektu FEME T [
e Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie weryfikacja
EU1 test zaliczeniowy W
wyktad: test zaliczeniowy, C¢wiczenia:  kolokwium,
EU2 sprawdziany  przygotowania do ¢wiczen, oceny w,C
wykonanych zadan
wyktad: test zaliczeniowy, C¢wiczenia:  kolokwium,
EU3 sprawdziany  przygotowania do  ¢wiczen, oceny w, ¢
wykonanych zadan
EU4 ocena prezentacji przygotowanego w grupach zadania C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 15
udziat w ¢wiczeniach 15
przygotowanie do ¢wiczen 5
Wyliczenie | udziat w konsultacjach 2
realizacja zadania i przygotowanie prezentacji 8
przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 32 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 1,2

1. Grodkiewicz P., Michniewska K., Siwiec P., Efektywno$c¢ surowcowa w Polsce:
wplyw sprawnej logistyki odzysku na tworzenie gospodarki o obiegu
Literatura zamknigtym, Difin, 2015.
podstawowa | 2. Pikon K., Gospodarka obiegu zamknietego w ujeciu holistycznym, Wyd.
Politechniki Slaskiej, 2018.
Rosik-Dulewska Cz., Podstawy gospodarki odpadami, PWN, 2015.

1. Braungart M., McDonough W., Cradle to cradle: remaking the way we make

Literatura things, Vintage, 2019.
uzupetniajaca | 2. Energiairecykling: gospodarka obiegu zamknigtego. Miesiecznik ogélnopolski,
Abrys, 2018.
Jed_r10§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg, DRI NI
realizujaca programu
ACENL drinz. Joanna Godlewska 24.05.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek 7 e . Poziom i drugiego stopnia,
. arzadzanie i Inzynieria Produkcji s t
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / \
ot e Profil , -
sciezka inzynier procesu : ogodlnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
. oy o) KSU011058
Nazwa Teoria ograniczen - praktyczne przedmiotu
przedmiotu zastosowanie w przemysle Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C|L|P | |Ps|T]|S Semestr 1
ez san 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty .
wprowadzajace
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podejéciem Teorii Ograniczen Goldratta do
Cele planowania i zarzadzania procesem produkcyjnym. Nabycie przez studentéw umiejetnosci
przedmiotu identyfikacji ograniczenia w dowolnym obszarze przedsigbiorstwa oraz rozwigzywania
probleméw poprzez odpowiednie zarzadzanie ograniczeniami.
Projekt: koncepcja teorii ograniczen; zasady dziatania; narzedzia myslowe teorii
ograniczen; identyfikacja waskich gardet (metody); eksploatacja waskiego gardia;
Tresci kreatywne rozwigzywanie problemow; zwiekszanie wydajnosci procesu produkcyjnego;
programowe | usuwanie zrodiowych przyczyn obserwowanych zjawisk; usprawnianie procesu
produkcyjnego; obliczenia i analiza wskaznikéw efektywnosci (przerobu, naktadéw
operacyjnych, naktadéw inwestycyjnych)
LY ¢wiczenia przedmiotowe i wykonywanie projektu zespotowego
dydaktyczne P yrony Prol P g
Forma ocena wykonywanych ¢wiczen i projektu zespotowego
zaliczenia yKonywany pro) P g

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie A ..
efektow uczenia sie

EUA Student  przeprowadza logiczne  analizy  proceséw | U09
produkcyjnych i identyfikuje ich ograniczenia -

EU2 prawidtowo interpretuje i klasyfikuje ograniczenia dobierajac do | U11
nich wlasciwe narzedzia naprawcze -
prowadzi analizy ekonomiczne w celu prognozowania rozwoju

EU3 przedsiebiorstwa LU13

EU4 potrafi analizowa¢ i dostosowaé realizowane procesy | U14

produkcyjne do zmieniajgcych sie warunkdw otoczenia

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zajeé, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 ocena wykonywanych ¢wiczen i projektu zespotowego P
EU2 ocena wykonywanych éwiczen i projektu zespotowego P
EU3 ocena wykonywanych ¢wiczen i projektu zespotowego P
EU4 ocena wykonywanych ¢wiczen i projektu zespotowego P
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Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w zajeciach projektowych 30
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 9]
Przygotowanie i prezentacja projektu zespotowego 15
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1.

Goldratt E.M., What is this thing called theory of constraints and how should it be
implemented?, Great Barrington, North River Press, 1990.

2. Cox Il J.F., Schleier J.G., Theory of Constraints Handbook, McGraw-Hill, Nowy Jork
Literatura 2010.
podstawowa |3. Stein R.E., The theory of constraints : applications in quality and manufacturing, Boca
Raton:CRC/Taylor & Francis, 2009.
4. Nagarkatte U., Theory of constraints:creative problem solving, Boca Raton :
CRC/Taylor & Francis, 2018.
1. Klapholz, R., The cash machine-using the theory of constraints for sales management
. a business novel, Great Barrington:North River Press, 2004.
Literatura 2. Goldratt E.M., Goldratt-Ashlag E., Wolnos¢ wyboru, MintBooks, Warszawa 2011.
uzupetniajaca |3. Goldratt EM., Czy to nie oczywiste?! DoskonatoS¢ w dystrybucji, MintBooks,
Warszawa 2012.
4. Goldratt E.M., Cox J., Cel ll: to nie przypadek, MintBooks, Warszawa 2008.

Jed_n o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg Datalopracowania
realizujaca programu
dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw.
Rrogrem drinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka 30.05.2019
opracowat(a)

mgr inz. Patrycja Rogowska
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Ferd el !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KSU011016

Nazwa Prowadzenie spotek i finansowanie
przedmiotu dziatalnosci gospodarczej Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 1

Formy zaje¢

Hiczba godzin | 45 | 49 Punkty ECTS 3

Przedmioty .
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Wiedza: zapoznanie studenta z teorig dziatalnosci gospodarczej, uwarunkowaniami jej
rozwoju, potrzebg rozwijania przedsigbiorczosci indywidualnej i w spoteczenstwie,
zapoznanie z cechami specyficznymi i rolg matych i Srednich firm (MSP) w gospodarce,
zapoznanie z formami prawnymi podmiotéw gospodarczych na rynku polskim, zapoznanie
z rodzajami i instrumentami pomocy publicznej dla sektora MSP, zewnetrznymi zrodtami
finansowania rozwoju firmy.

Umiejetnosci: rozumienie znaczenia indywidualnej aktywno$ci gospodarczej w kierowaniu
karierg zawodowg, wyksztatcenie umiejetnosci planowania dziatai przedsiebiorczych
(poszukiwanie pomystow), nauczenie praktycznego wykorzystania wiedzy o procesie
zaktadania wtasnej firmy (symulacja firmy).

Kompetencje spoteczne: wyksztatcenie umiejetno$ci wyszukiwania, analizy i oceny
dostepnych informacji zwigzanych z uruchomieniem i prowadzeniem wiasnej firmy,
umiejetno$¢ pracy w grupie, umiejetno$¢ dyskutowania i poszukiwanie rozwigzan przy
realizacji powierzonych zadan.

Wyktad: Dziatanie przedsigbiorcze i jego istota. Przedsiebiorczo$¢ jako aktywno$é¢
ekonomiczna. Ryzyko w dziatalnosci gospodarczej. Typy organizaciji, sektor matych i
$rednich przedsiebiorstw, cechy i kryteria klasyfikacji. Formy organizacyjno-prawne

Tresci podmiotéw gospodarczych. Rodzaje pomocy publicznej dla sektora MSP. Zewnetrzne
programowe | zrodta finansowania dziatalnoéci gospodarczej. Cwiczenia: Procedura zaktadania wasnej
firmy. Planowanie w dziatalno$ci gospodarczej. Opodatkowanie dziatalno$ci gospodarczej.
Koszty pracy (samozatrudnienie, zatrudnianie pracownikow). Finansowanie rozwoju
wiasnej firmy.
L] wyktad problemowo-informacyjny, éwiczenia przedmiotowe, metoda projektéw
dydaktyczne yKaap yiny, P ’ Pro)

Forma zaliczenia

Wyktad - zaliczenie pisemne; éwiczenia - kolokwium, przygotowanie i obrona projektu

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia si¢ o
uczenia sie
student opisuje podstawowe teorie przedsigbiorczosci i
EU1 o L . by . |_WO07
wyjaénia czym jest indywidualna aktywno$¢ ekonomiczna
EU2 wyjasnia role indywidualnej aktywnosci ekonomicznej w L W13
rozwoju gospodarczym
EU3 wskazgjel cechy szczegqlng sektorg MSP,  klasyfikuje L W07, | W13
przedsiebiorstwa, zna rodzaje i cechy spdtek
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wymienia i charakteryzuje rodzaje i instrumenty pomocy

EU4 publicznej dla sektora MSP i wskazuje, gdzie takiej pomocy [_W13,1_U02
nalezy poszukiwaé
EU5 charakteryzuje i stosuje procedury zwigzane z uruchomieniem | 1_W13,1_U02, I_U11,
matej firmy |_KO01
EU6 potrafi qbligzyé koszty pracy (zwiazane z samozatrudnieniem, z | U02, |_U11
zatrudnianiem pracownikéw)
S{szbe(:i:fsik;u Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Fz(;rcngsijs:érr;?i:;?:;:j
EU1 kolokwium W
EU2 kolokwium W
EU3 kolokwium W
EU4 kolokwium W, C
EU5 kolokwium, ocena projektu C
EU6 kolokwium, ocena projektu C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 15
udziat w ¢wiczeniach 30
udziat w konsultacjach 3
Wyliczenie przygotowan?e proj’ekltu (p’raca W grupie) 12
przygotowanie do ¢wiczen 5
przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 5
przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 5
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 48 19
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2,2

1.Duraj J., Papiernik-Wojdera M., Przedsiebiorczo$¢ i innowacyjno$é, Difin, 2010.

2.0niszczuk-Jarzabek A., Przedsiebiorczo$¢ w budowaniu zdolnosci konkurencyjne;

uzupetniajaca

Literatura przedsiebiorstwa, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, 2013.
podstawowa 3.Godlewska-Majkowska H. (red.), Przedsiebiorczo$¢: jak zatozy¢ i prowadzi¢ wtasng
firme, Oficyna Wydawnicza SGH, 2009.
4.Ostrowska D. (red.), Zrodta finansowania dziatalnosci, Difin, 2014.
1.Filipiak B., Ruszata J., Instytucje otoczenia biznesu: rozwdj, wsparcie, instrumenty, Difin,
Literatura 2009.

2. Kwiatkowski S., Sadlak J. (red.), Intellectual entrepreneurship trough higher education,

Leon Kozminski Academy, 2003.
3. Ustawa Prawo przedsiebiorcow - Dz. U. 2018, poz. 646.

Jedp o§tka Katedra Finanséw i Rachunkowosci LEE] TR
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Zofia Kotoszko-Chomentowska 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / ,
o S Profil , .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod KSU011017
Nazwa T przedmiotu
. Kompleksowe zarzadzanie jakoscia -
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu azkowy
. W|C¢|L|P|Ps|T]|S Semestr 1
Formy zaje¢
Hliczba godzin | 45 | 45 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy w zakresie podstaw Kompleksowego Zarzadzania
Jakoscig (TQM) oraz wiedzy o trendach rozwojowych i nowych osiggnieciach w obszarze
TQM. Nabycie umiejetno$¢ samodzielnego rozwigzania konkretnego problemu z zakresu TQM
z wykorzystaniem wiasciwych narzedzi zarzadzania jako$cig. Uksztattowanie umiejetno$ci
my$lenia i dziatania w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy w odniesieniu do wdrazania
koncepcji TQM w przedsiebiorstwie.

Tresci
programowe

Wyktad

1. Wspdiczesne koncepcje zarzadzania jakoscia.

2. Filozofia Kompleksowego Zarzadzania Jakoscig (TQM). Japonskie, europejskie i
amerykanskie podejscie do TQM.

3. Zasady TQM a 7 zasad zarzadzania jakoscia.

5. Modele doskonatosci: Deminga, EFQM i PNJ.

6. Kulturowe aspekty TQM.

7. Instrumentarium TQM: wybrane narzedzia i metody zarzadzania jako$cig

8. TQM — studium przypadkéw

Cwiczenia

1. Ocena zasadnos$ci stosowania instrumentarium TQM w ciggtym doskonaleniu jakosci.

2. Case study: wyznaczenie obszaréw i zakresu doskonalenia jako$ciowego wybranego
produktu/procesu.

3. Opracowanie w zespotach zadaniowych projektu poprawy parametréw produktu/procesu z
wykorzystaniem instrumentarium zarzadzania jakoscig (7 klasycznych i 7 nowych narzedzi
zarzadzania jakoscig oraz metody QFD i FMEA).

Metody
dydaktyczne

Wyktad, éwiczenia przedmiotowe, metoda projektow

Forma zaliczenia

Wyktad — zaliczenie pisemne. Cwiczenia — kolokwium (60%), projekt obejmujacy rozwigzanie
problemoéw organizacji z wykorzystaniem instrumentarium TQM (40%)

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o

uczenia si¢

Student posiada rozszerzong wiedze o charakterze TQM i

EU1 . o LA - I_W13
jego miejscu w zarzadzaniu i inzynierii produkcji.
Dysponuje pogtebiong wiedzg na temat istoty, wymagan i

EU2 realizacji doskonalenia proceséw i produktow w I_Wo04
przedsiebiorstwie.
Posiada umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia

EU3 rozwigzania problemu z wykorzystaniem instrumentarium |_U04
TQM.
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Posiada pogtebiong umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy z

EU4 zakresu TQM do rozwigzywania probleméw organizacyjnych I_U11
i technicznych wystepujacych w organizacii.
Potrafi wspétdziataC i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w nie;
EUS y : . |_KO1
rézne role, w tym lidera projektu.
EU6 Potrafi .mylslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i | KO3
przedsigbiorczy
Symbol efektu o ] L Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 zaliczenie wykfadu W
EU2 zaliczenie wykfadu w
EU3 zaliczenie éwiczen C
EU4 zaliczenie W, C
EU5 aktywnos¢ na zajeciach, projekt C
EU6 aktywnos¢ na zajeciach, projekt C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w ¢wiczeniach 15
. . Przygotowanie sie do zaje¢ 8
pivliczene Wykonanie projektu 10
Konsultacje z prowadzacym 2
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 32 13
udziatu nauczyciela ’
Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 27 11

1.Hamrol A., Zarzadzanie i inzynieria jako$ci, PWN, 2017.

2. PN-EN ISO 9004:2010, Zarzadzanie ukierunkowane na trwaty sukces organizacji —

Podejscie wykorzystujgce zarzadzanie jakoscig, PKN, 2010.

3. Stadnicka D., Wybrane metody i narzedzia doskonalenia proceséw w praktyce,

'(;::t’ ::\:‘0’:, .| Wydawnictwo Polttechriki Rzeszowskiej, 2016,
P 4., Szczepanska K., Kompleksowe zarzadzanie jako$cia; przeszto$é i terazniejszos¢, OW
PW, 2010.
5. Urbaniak M., Kierunki doskonalenia systemdw zarzadzania, Wydawnictwo Uniwersytetu
L ddzkiego, 2014.
Literatura 1. Luczak J., Matuszak-Flejszman A., Metody i techniki zarzadzania jakoscig: kompendium
uzupetniajagca | wiedzy, Wyd. Quality Progress, 2007.
Jednostka o . Data opracowania
- Katedra Organizacji i Zarzadzania
realizujaca programu
LR dr Urszula Kobylifiska 01.04.2019
opracowat(a)

156




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji el !.f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inZynier procesu .
y P ksztatcenia

ogolnoakademicki

Nazwa Kod przedmiotu KSU02454
; Jezyk angielski B2+ i
przedmiotu Rodzaj '
; obieralny
przedmiotu
. W[ C|L|P|Ps|T|S Semestr 2
Formy zajec¢
i liczba godzin 30 Punkty ECTS ,
Przedmioty , L - o T
wprowadzajace potwierdzona znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie co najmniej B1/B2

Cele przedmiotu

Doskonalenie wszystkich sprawnosci jezykowych: rozumienie ze stuchu, méwienie,
czytanie i pisanie w zakresie jezyka ogdlnego oraz specjalistycznego, zgodnego z

kierunkiem studiow

Tresci Tematyka: systemy, procesy, zasady dziatania urzadzen, innowacje i nowe technologie.
programowe Gramatyka: powtdrzenie struktur i czaséw gramatycznych.

Metody ¢wiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, komunikacyjna, gramatyczno-
dydaktyczne | tumaczeniowa, dyskusja

Forma zaliczenia

Zaliczenie z ocena; testy srddsemestralne, test modutowy, wypowiedzi pisemne,

ustne, prace domowe, prezentacja.

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych efektow
uczenia sie

EU1

student ma wiedze o gramatyce jezyka angielskiego okreslong
dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

|_U02, 1_U05

EU2

student Potrafi porozumiewac sie w jezyku angielskim na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

|_U02

EU3

student przygotowuje rézne prace pisemne i wypowiedzi
ustne w jezyku angielskim zwigzane z zarzadzaniem i
inzynierig produkcji, zgodnie z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

|_U04, 1_U05

EU4

student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrodet w jezyku angielskim, integruje i interpretuje
uzyskane informacje

|_U01

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéow uczenia sie

Forma zajec, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 sprawdzian pisemny, pisemne prace domowe ¢
EU2 sprawdzenie oraz ocena przygotowanej prezentacii ¢
EU3 udziat w dyskusji na zajeciach ¢
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streszczenie przeczytanych artykutow oraz udziat w .
EU4 y C
dyskusji
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w ¢wiczeniach 30
wykonywanie prac domowych 10
Wyliczenie | ydziat w konsultacjach 5
przygotowanie prezentacji 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 35 14
udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura 1. David Bonamy, Technical English 3, Pearson Longman, 2011.
podstawowa | 2. David Bonamy, Technical English 3 workbook, Pearson Longman, 2011.

SN

David Bonamy, Technical English 4, Pearson Longman, 2011.

Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski, Wydawnictwo
Literatura Naukowo- Techniczne, 2006.

uzupetniajaca Wielki Stownik Angielsko-Polski/Polsko-Angielski ,PWN, 2002.

4, Materialy witasne prowadzacego oraz materiaty pozyskane z Internetu o tematyce

zwigzanej z kierunkiem.

no

w

Jednostka . . Data opracowania
realizujaca Studium Jezykéw Obcych programu
HACETET mgr Anna Kalisz 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru_r]ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ /
i inZynier procesu Aol ogdlnoakademicki
dyplomowani ynierp ksztalcenia g
a
Nazwa Kod przedmiotu KSU02455
. Jezyk niemiecki B2+ :
przedmiotu Rodzaj .
: obieralny
przedmiotu
. |W | C|[L|P|[Ps|T]|S Semestr 2
Formy zaje¢
G el 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajac potwierdzona znajomo$¢ jezyka niemieckiego na poziomie co najmniej B1/B2
e
Cele Doskonaleniewszystkichsprawnoscijezykowych:rozumieniezestuchu,méwienie,czytanieipisa
przedmiotu | niew zakresie jezyka ogélnego oraz specjalistycznego, zgodnego z kierunkiem studidw.
Tematyka: Komunikacja w $rodowisku pracy. Prezentacja specjalizacji kierunku studidw,
Tresci przygotowanie streszczenia wybranego artykutu naukowego.
programowe | Gramatyka: Utrwalenie poznanych struktur jezykowych na bazie zastosowanych materiatéw
dydaktycznych.
Metody ¢wiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, komunikacyjna, gramatyczno-
dydaktyczne | ttumaczeniowa, dyskusja
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie sprawdziandw pisemnych, prac domowych ustnych
zaliczenia | i pisemnych, prezentacji, dyskusji na zajeciach.

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sig uczenia sie

student potrafi stosowaC¢ odpowiednie struktury jezykowe

EU1 okre$lone dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu I_U05
Ksztafcenia Jezykowego
student potrafi porozumiewac sie w jezyku niemieckim, na

EU2 poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia I_U05
Jezykowego
student rozumie i tworzy ziozone teksty w jezyku

EU3 niemieckim, zwigzane z zarzadzaniem i inzynierig |_U01, I_U05

produkcji, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla
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poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego
student potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje w jezyku
EU4 o . : ) » |_U04
niemieckim na wybrany temat zwigzany z kierunkiem studiéw
Symbol efektu — ] . Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny, wypowiedzi pisemne i ustne ¢
sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, .
EU2 ) . C
dyskusja na zajeciach
sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, .
EU3 . . C
dyskusja na zajeciach
EU4 sprawdzenie i ocena prezentacji ¢
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w ¢wiczeniach 30
wykonywanie prac domowych 10
Wyliczenie | ydziat w konsultacjach 5
przygotowanie prezentacji 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Nakifad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Kuhn Ch., Niemann R.M., Winzer-Kiontke B., Studio d - Die Mittelstufe B2, 2010.
2. Omelianiuk W., Ostapczuk H., Sach- Und Fach texte auf Deutsch, Teil2,
Politechnika Biatostocka, 2010.

Literatura
podstawowa

1.Renate Wagner: Grammatik training Mittelstufe, Verlag fir Deutsch, 1997.

Literatura 2. Stownik techniczny niemiecko-polski i polsko-niemiecki, PWN, 2010.
uzupetniajaca | 3. Materialy wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane teksty z literatury fachowej
oraz z Internetu)

Jednostka , . Data opracowania
realizujaca Studium Jezykéw Obcych orogramu
AL mgr Artur Kuzmicz 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji forr::z::lr::i:éw drusgt:egg:atcr)ﬁ:m,
Specjalnos¢ / Profil
$ciezka inZynier procesu ksztalcenia ogodlnoakademicki
dyplomowania
I KSU02456
Nazwa przedmiotu Jezyk rosyjski B2+ P Rodzai
al obieralny
przedmiotu
o W|C|L|P|Ps|T|S Semestr 2
Formy zaje¢ i liczba
gocs 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty , o - __ N
wprowadzajace Potwierdzona znajomo$¢ jezyka rosyjskiego na poziomie co najmniej B2

Cele przedmiotu

Doskonaleniewszystkichsprawnoscijezykowych:rozumieniezestuchu,méwienie,czytani
eipisaniew zakresie jezyka ogdlnego oraz specjalistycznego, zgodnego z kierunkiem
studiow.

Tresci programowe

Tematyka: Komunikacja w $rodowisku pracy. Prezentacja specjalizacji kierunku
studiow, przygotowanie streszczenia wybranego artykutu naukowego.

Gramatyka: utrwalenie poznanych struktur jezykowych na bazie zastosowanych
materiatow dydaktycznych

Metody
dydaktyczne

¢wiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, komunikacyjna, gramatyczno-
ttumaczeniowa, dyskusja

Forma zaliczenia

Zaliczenie z oceng na podstawie sprawdzianoéw pisemnych, prac domowych
ustnych i pisemnych, prezentacii, dyskusji na zajgciach.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych efektow
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

student potrafi stosowa¢ odpowiednie struktury jezykowe
okre$lone dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

|_U05

EU2

student potrafi porozumiewac sie w jezyku rosyjskim,
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+
Europejskiego  Systemu  Opisu  Ksztafcenia
Jezykowego

[_U05

EU3

student rozumie i tworzy zlozone teksty w jezyku
rosyjskim, zwigzane z zarzadzaniem i inzynierig
produkcji, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla
poziomu B2 Europejskiego  Systemu  Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

|_U01, 1_U05
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student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje w
EU4 jezyku rosyjskim na wybrany temat zwigzany z kierunkiem |_U04
studiow.
Symbol efektu o ] . Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie sachodzi vyeryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny, wypowiedzi pisemne i ustne C
sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, .
EU2 . . C
dyskusja na zajeciach
sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, .
EU3 . . C
dyskusja na zajeciach
EU4 sprawdzenie i ocena prezentacji ¢
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w ¢wiczeniach 30
wykonywanie prac domowych 10
Wyliczenie udziat w konsultacjach 5
przygotowanie prezentacji 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 35 14
udziatu nauczyciela !
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Fast L., Zwolinska M., Biznesmeni mdwig po rosyjsku: Pycckun s3bik B
penoson cpefe, dla zaawansowanych, [MpoaBuHyThIN ypoBeHb, Poltext,
2005.

2. Kuzmina |., Sliwiriska B., Jezyk rosyjski. 365 zadan i éwiczen z rozwiazaniami,
Langenscheid, 2008.

Literatura
podstawowa

1. Kowalska N., Samek D., Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego, REA, 2004.
2.Kuca Z., Jezyk rosyjski dla sredniozaawansowanych, WSIP, 2007.

AECLIETH T 3. Rozmowki biznesowe. Jezyk rosyjski. Langenscheidt, 2003.

aca 4. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
2009.
Jednostka . . Data opracowania
realizujaca Studium Jezykéw Obcych programu
IR mgr Dorota Szuper-Jakubiuk 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji el L drug|ego stopnia,
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / ,
o Ca Profil . .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod KSU02640
Nazwa . . przedmiotu
. Wizyty studyjne -
przedmiotu Rodzaj .
X obieralny
przedmiotu
.. |W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
Formy zaje¢
Sl L 18 Punkty ECTS 1
Przedmioty Organizacja systeméw produkcyjnych, Nowoczesne metody wspomagania procesow
wprowadzajace | produkcyjnych, Kompleksowe zarzadzanie jako$cig

Cele przedmiotu

Wiedza

Student zdobywa wiedze na
w przedsiebiorstwach
Umiejetnosci

Student nabywa umiejetno$ci zwigzane z poprawnym zachowaniem sie na stanowiskach
pracy, a takze obserwuje czynno$ci wykonywane w przedsiebiorstwie przemystowym
Kompetencje spofeczne

Umiejetne wykorzystanie zdobytej wiedzy

temat procesow produkcyjnych  realizowanych

Analiza przygotowawcza do wizyty studyjnej w przedsigbiorstwie (profil produkcji, metody

Tresci produkcji). Zapoznanie z podstawowymi wymogami dotyczacymi bezpieczenstwa, etyki
programowe | i poufnosci. Obserwacja procesow produkcyjnych. Przygotowanie raportu z wizyty
studyjne;j.
Metody y .
dydaktyczne Metody oparte na obserwacji, dyskusja
Forma zaliczenia | Raporty z wizyt
Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 Student gromadzi wiedze z zakresu metod wytwarzania I_W04, I_W07, |_W08,
w wybranych gateziach przemystu I_U01, 1_U04
Student dostrzega i lokalizuje elementy proceséw I_WO01, 1_W04, |_W0g,
EU2 .
produkcyjnych |_U14
EU3 Student kojarzy wiedze teoretyczng z rzeczywistoscig I—W0|1 U?XV?“}’(&QWOS’
EU4 Student analizuje dokumentacjg techniczng i przygotowuje | 1_U01, 1_U02, I_U04,
raport |_U14,1_KO01, |_K03
EU5 Stgdent s_toswe zasady bezpieczenstwa, etyki i poufnosci L W12, |_U14, |_KO4, |_K05
w Srodowisku przemystowym
Symbol efektu o . L Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie zachodzi weryfikacja
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EU1 Raport z wizyt T
EU2 Raport z wizyt T
EU3 Raport z wizyt T
EU4 Raport z wizyt T
EUS Raport z wizyt T

Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wizytach studyjnych 18
. . Przygotowanie do wizyt studyjnych 2

Wyliczenie : : :
Przygotowanie raportu z wizyt studyjnych )
RAZEM: 25
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy stud'enta ;wiqzany_ z zajeciami yvymagajqcymi 18 0.7
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 1

1. Werpachowski W., Podstawy zarzadzania w przedsiebiorstwie, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2011.

2. Kosieradzka A., Podstawy zarzadzania produkcjq: ¢éwiczenia, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2008.

Literatura 3. Skrzypek E., Hofman M., Zarzadzanie procesami w przedsiebiorstwie: identyfikowanie,

podstawowa pomiar, usprawnianie, Oficyna Wolters Kluwer Business, 2010.

4. Kotarba W., Ochrona wtasnosci intelektualnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2012.

5. Siemigtkowski P., Maszyny i nie tylko — zasadnicze wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Wydawnictwo Wiedza i Praktyka, 2012.

1. Pajak E., Zarzadzanie produkcja; produkt, technologia, organizacja, PWN, 2011.
2. Gierszewska G., Olszewska B., Skonieczny J., Zarzadzanie strategiczne dla
inzynieréw, PWN, 2012.

Literatura
uzupetniajaca

Jedp o§tka Zaktad Ekonomii Menedzerskiej LELE T Ee Al
realizujaca programu
AEIEDT dr hab. inz. Agata Lulewicz-Sas 02.04.2019
opracowatl(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru_r]ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcii el L drug|ego stopnia
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / ,
N S Profil , .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod KSU02614
Nazwa . . przedmiotu
. Zintegrowane systemy zarzadzania -
przedmiotu Rodzaj .
X obowiazkowy
przedmiotu
- W|C|L|P|Ps|T|S Semestr 2
Formy zajeé¢
Hiczbagodzin | 45| 45 Punkty ECTS 2
Przedmioty .
. podstawy zarzadzania
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Podstawowym celem bedzie zapoznanie studentow z zakresem, celem i ewolucjg
zintegrowanych systeméw zarzadzania. Ze wzgledu na ztozono$¢ procesow zarzadzania
technologig i produkcjg cele przedmiotu zostaty okre$lone z uwzglednieniem systemow
informatycznych wspomagajacych zarzadzanie. Dodatkowym celem bedzie prezentacja
systeméw dostepnych na polskim rynku.

Wyktady: Historia rozwoju zintegrowanych systeméw zarzadzania (IC, MRP, MRP II, ERP,
ERP I1). Informatyczne otoczenie systemdw (architektura klient-serwer, bazy danych, sieci
komputerowe). Analiza obszaréw zastosowan wybranych zintegrowanych systemow.
Prezentacja systemdw dostepnych na polskim rynku. Kryteria wyboru oprogramowania i

Tresci . o I .
rogramowe jego oceny. Etapy wdrozenia systemg w przedsiebiorstwie. .

P Cwiczenia: Analiza kosztow wdrozenia. Moduly przyktadowych zintegrowanych systeméw
zarzadzania i ich przydatnos¢ w praktyce zarzadzania przedsiebiorstwem. Instalacja i
konserwacja zintegrowanych systeméw zarzadzania. Parametryzowanie programu.
Prognozy rozwoju systemow.

LB Wyktad informacyjny, wyktad monograficzny, pokaz. Cwiczenia z wykorzystaniem technik T
dydaktyczne ’ ’ '
Forma Wyktad - zaliczenie pisemne; ¢wiczenia - kolokwium w formie dokumentéw opisujacych
zaliczenia wybrane procesy zarzadcze, ocena przygotowanego w zespole zadania
Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
student: wskazuje najwazniejsze aspekty i istote systemdw
EUA zarzqdzanlg zarowno technolog!aJ Jak. i produkc!q, | W04, |_U06
wykorzystuje wiedze do rozwigzywania problemow
zarzadczych z zastosowaniem systemow IT
omawia proces projektowania elementow systemow
EU2 zarzadzania, wykorzystuje wiedze do rozwigzywania |_W09
problemdw analitycznych z zastosowaniem systeméw IT
EU3 rozwiazuje prgblemy z dziedziny zarzadzania postugujac L U16
sig systemami IT
EU4 potrafi pracowa¢ w zespole |_KO05
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Symbol efektu " , . Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 ;alllczer)le pisemne. sprawdziany z przygotowania do w, ¢
éwiczen, kolokwia
EU2 galllczer)le pisemne. sprawdziany z przygotowania do w, ¢
¢wiczen, kolokwia ’
EU3 ocena poprawnosci rozwigzania zadan C
EU4 dyskusja nad poprawnoscig rozwigzan, obserwacja pracy 6
na zajeciach
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykfadach 15
Udziat w éwiczeniach 15
Wykonanie zadan domowych (prac domowych) 8
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 5
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 32 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naklad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 1,2

1. Adamczewski P., Nowoczesne systemy informatyczne dla matych i Srednich
przedsiebiorstw, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Bankowej w Poznaniu, 2006.
Literatura 2. Grudzewski W. M., Hajduk I. K., Metody projektowania systeméw zarzadzania, Difin,

podstawowa 2004.

3. Jabtonski W. J., Systemy informatyczne zarzadzania: klasyfikacja i charakterystyka
systemow, Wydawnictwo KPSW, 2006.

1. Lech P., Zintegrowane systemy zarzadzania ERP/ERP I, Difin, 2003.

Literatura 2. Wilk J., Zintegrowany system zarzadzania przedsigbiorstwem, Wyzsza Szkota Handlu i
uzupetniajaca Finansow Migdzynarodowych, 2001.
3. A. Szymonik, Logistyka w bezpieczenstwie, Difin, 2010.
Jedp o§tka Katedra Informatyki Gospodarcze; VS CLIREET AN
realizujaca programu
HEEN dr inz. Maciej Dobrzyriski 03.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru_r]ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / ,
. A Profil , .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Utrzymanie ruchu parku przedmiotu KSU021018
przedmiotu maszynowego Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
. |W|[C|L|P|Ps|T|S Semestr 2
Formy zajeé¢
L A U 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty )
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Wiedza: Przekazanie uporzadkowanej wiedzy zwigzanej z teoretycznymi i praktycznymi
aspektami eksploatacji obiektéw oraz utrzymaniem ruchu maszyn.

Umiejetnosci: Nabycie umiejetnosci wykorzystania metod, technik i narzedzi eksploatacii i
utrzymania ruchu do osiggania wiasciwych zdolnoSci produkcyjnych zaktadu.
Przygotowanie do zastosowania poznanych narzedzi i technik w praktyce produkcyjne;.
Kompetencje spoteczne: Rozwijanie kreatywnos$ci i zdolnosci do pracy samodzielnej oraz
w grupie. Ksztattowanie zdolno$ci szacowania czasu potrzebnego na realizacje zleconego
zadania.

Wykfad: Wprowadzenie do problematyki utrzymania ruchu. Rola utrzymania ruchu w
systemie organizacji przedsigbiorstwa. Wybrane podstawowe elementy eksploatacii
maszyn. Proces starzenia maszyn, uszkodzenia i korozja cze$ci maszyn. Smarowanie i
czyszczenie maszyn. Ochrona przed korozjg. Obstuga techniczna maszyn i naprawy w
systemie eksploatacji. Regeneracja czesSci maszyn. Recykling maszyn i utylizacja
materiatdw eksploatacyjnych. Podstawowe strategie wykorzystywane do zarzgdzania
parkiem maszyn w przedsiebiorstwie: reaktywne, zapobiegawczo- remontowe, zalezne od

roT:ZT:(I)we stanu i mieszane. Wskazniki oceny efektywnosci funkcjonowania urzadzen: OEE, MTBF,
prog MTTR. Metody obstugi technicznej maszyn: zaleznej od stanu maszyny PdM/PTI oraz
proaktywnej RCM. TPM. Autonomiczne utrzymanie ruchu. Kierunki rozwoju. Klasyfikacja i
charakterystyka komputerowych narzedzi wspomagajacych w zarzadzaniu utrzymaniem
ruchu.
Projekt: Trwato$¢ i niezawodno$¢ obiektu eksploatacii. Obstuga techniczna maszyn. Ocena
efektywnosci  funkcjonowania urzadzehn. Metody organizacji dziatan stosowane w
utrzymaniu ruchu. Strategie utrzymania ruchu. Planowanie napraw.
Metody , , , " .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, metoda tekstu przewodniego, metoda projektdw, dyskusja
Forma Wyktad - egzamin pisemny, Projekt - sprawdzian pisemny czastkowy, wykonanie wydanych
zaliczenia zadan, dyskusja

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow

uczenia si¢ o
uczenia sie
EU1 Wymlenlg i opisuje metody zarzadzania eksplt_)atz_aqm | W04, W08
utrzymania ruchu parku maszynowego przedsiebiorstwa
Omawia techniki i narzedzia stosowane do wspomagania
EU2 rozwigzywania zadan eksploatacyjnych i potrafi je I_W06, I_W08, I_U01

stosowac
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EU3 Docilera do ;réde% wiedzy i korzys@a z n@ch w procesie L UO1, |_U14
analizowania konkretnych procesow i zjawisk
EU4 Rozquzuje stgwiaqe problemy Itechniczno-organizacyjne L U10, 1_U14
funkcjonowania stuzb utrzymania ruchu
Pracuje indywidualnie, szacuje czas potrzebny na
EU5 realizacje zleconego zadania, podporzadkowuje sie I_KO01, I_K03
zasadom pracy w grupie
Si"Tz:i:f:r;u Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Z(;::T\?);:ijs\zrr;?i:;z;:j
EU1 €gzamin pisemny W
EU2 egzami.n pisemny, sprawdzian pisemny czastkowy, W, p
dyskusja
EU3 sprawdzian pisemny czastkowy, ocena wydanych zadan P
EU4 sprawdzian pisemny czastkowy, ocena wydanych zadan P
EU5 dyskusja, ocena wydanych zadan, obserwacja pracy na P
zajeciach
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykfadach 15
Udziat w zajeciach projektowych 30
Wykonanie wydanych zadan projektowych 13
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 2
Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na nim 10
Przygotowanie do zaliczenia zaje¢ projektowych 5
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 48 19
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2
1.Kazmierczak J., Eksploatacja systemow technicznych, Wydawnictwo Politechniki
Literatura Slaskie, 2000. , . . . .
odstawowa 2.Legutko S., Podstawy ek'sploatz'acpl maszyn i urzadzen, wydanie 5., WSIP, 201 1.
P 3.Pleskot M., Lewandowski J., Wisniewski Z.:, TPM: kompleksowe utrzymanie ruchu w
przedsiebiorstwie, Wydawnictwo Politechniki todzkiej, 2015.
1. Antosz K., Stadnicka D., Evaluation measures of machine operation effectiveness in
large enterprises: study results, Eksploatacja i Niezawodnos¢ — Maintenance and
Reliability, 2015.
Literatura 2.Bartochowska D., Ferenc R., Utrzymanie ruchu w niewielkich firmach, Wydawnictwo

uzupetniajaca

Politechniki Lodzkiej, 2014.
3.Mobley, K.R., Maintenance Fundamentals, Elsevier Inc., 2011.
4.Serwis internetowy czasopisma Inzynieria & Utrzymanie Ruchu
(http:/lwww.utrzymanieruchu.pl/)

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LEE] TR
realizujaca programu

FIEHEN dr inz. Krzysztof tukaszewicz 1.04.2019
opracowat
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

Poziom i forma
studiow

drugiego stopnia,

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji d
stacjonarne

Specjalnosé /
sciezka
dyplomowania

inzynier procesu Profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

L. . . Kod przedmiotu KSU021019
. Energia i media techniczne w procesach
Nazwa przedmiotu . -
wytwdrczych Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
» W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
Formy zaje¢
i liczba godzi
Hiezhagodzin 1 35 | 45 Punkty ECTS 3
Przedmioty i
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy o zasadach racjonalnego uzytkowania
energii i mediow technicznych w procesach wytwérczych, sposobach efektywnego wykorzystania
przemystowej energii odpadowej oraz 0 zagospodarowaniu odpadéw produkcyjnych i zarzadzaniu
energetycznym. Zdobedg takze umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw zwigzanych z
zaopatrywaniem procesow wytworczych w energie i media techniczne. Bedg przygotowani do
kreatywnej pracy w zespole.

wodna, woda technologiczna, grzewcza i uzytkowa, czynniki chtodnicze, sprezone powietrze, gazy

Wyktad: Energia pierwotna. Wtdrne noéniki energii do proceséw wytwérczych. Zagrozenia
ekologiczne konwersji i sposoby im przeciwdziatania. Przetworniki energii. Media techniczne: para

techniczne i proznia w procesach wytworczych. Urzadzenia i instalacje energetyczno-
technologiczne i ich eksploatacja. Monitoring uzytkowania energii i wykorzystania mediow
technicznych. Srodki techniczne racjonalizacji ich zuzycia. Termowizja. Identyfikacja strumieni

Tresci ox i .
energetycznych. Energochtonno$¢ i efektywno$¢ energetyczna. Odzysk ciepta od maszyn,
programowe A . . . o .
urzadzen, instalacji i procesow wytworczych. Przemystowa energia odpadowa i jej wykorzystanie.
Zagospodarowanie odpadéw z proceséw wytwoérczych. Kogeneracja rozproszona. Absorpcyjne
agregaty wody lodowej. Paliwa z odpadéw. Gospodarka o obiegu zamknietym. Zarzadzanie
energetyczne. Audyt energetyczny. Energooszczedne inwestycje przyjazne Srodowisku.
Cwiczenia: Rozwigzywanie zadan dotyczacych energii pierwotnej i mediéw technicznych,
wykonanie audytu energetycznego.
Metody , , . . . . .
dydaktyczne Wyktad informacyjno-problemowy, ¢wiczenia przedmiotowe i wykonywanie projektu zespotowego

Forma zaliczenia

Wyktad — zaliczenie pisemne, éwiczenia - ocena projektu

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych efektow
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

posiada podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad
niezawodnego, bezpiecznego, ekonomicznego i ekologicznego
zaopatrywania réznego typu procesow wytworczych w energie i media
techniczne, funkcjonowania i monitorowania instalacji energetyczno-
technologicznych, cyklu zycia urzadzen, ich prawidtowej eksploatacii i
gospodarki energetycznej w zaktadach przemystowych —w szczegdlnosci
efektywno$ci energetycznej i ekonomicznej

|_W05, I_W10

EU2

posiada uporzadkowang wiedze w zakresie budowy, diagnostyki, zasad
doboru i funkcji elementéw sktadowych instalacji energetyczno-
technologicznych w zaopatrywaniu réznego typu procesow wytworczych
w energie i media techniczne oraz wptywu ich racjonalnego uzytkowania
na ograniczanie kosztow produkcji

|_WO05, I_W10

EU3

zna i rozumie role réznych $rodkow technicznych w oszczedzaniu energii
i optymalizacji zuzycia mediéw technicznych, koniecznos¢ inwestowania
w podnoszenie niezawodnosci systemu zasilania proceséw wytwdrczych
w energie i media techniczne oraz podnoszenie efektywnosci

[_WO05
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energetycznej i ekonomicznej procesow wytworczych, wykorzystania
odnawialnych zrédet energii, zagospodarowania przemystowej energii
odpadowej i odpaddéw produkcyjnych, autonomicznej kogeneracji
rozproszonej i tréjgeneraciji oraz niskoemisyjnej gospodarki energetycznej
— w szczegoInosci gospodarki o obiegu zamknigtym

EU4

zna i rozumie role zarzadzania energetycznego, podstawowe cele audytu
energetycznego, beznaktadowych i niskonaktadowych usprawnienr oraz
modernizacji energooszczednych, potrzebe planowania
wysokonaktadowych ekologicznych przedsigwzie¢ energetycznych w
oparciu 0 mozliwosci techniczne i efektywnos¢ ekonomiczna, [_WO05, _W10
kompleksowego usprawniania gospodarki energetycznej zaktadow
przemystowych z wykorzystaniem biezacych tendencji w zakresie
zaopatrywania réznego typu proceséw wytwérczych w energie i media
techniczne;

EUS

potrafi pracowa¢ w zespole, identyfikowa¢ i rozwigzywa¢ problemy
zwigzane z zaopatrywaniem procesow wytworczych w energie i media
techniczne, uwzgledniajac nie tylko aspekty techniczne, ale i
pozatechniczne, zwlaszcza Srodowiskowe oraz ekonomiczne i prawne

[_U08, I_U12, 1_U15

EU6

potrafi dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy i analityczny I_U08

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zachodzi weryfikacja

EU1

Zaliczenie pisemne W

EU2

Zaliczenie pisemne

EU3

Zaliczenie pisemne

EU4

Zaliczenie pisemne

EUS

Ocena projektu

EU6

(AN =3 = =

Ocena projektu

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Wyliczenie

Udziat w wyktadach 30

Udziat na ¢wiczeniach 15

Udziat w konsultacjach 2

Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10

Przygotowanie projektu zespotowego 18

RAZEM: 75

Wskazniki iloSciowe GODZINY ECTS

Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu

. 47 1,9
nauczyciela

Nakiad pracy studenta zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym 35 1,4

1.Pajak E., Zarzadzanie produkcja, PWN, 2006.
2.Gorzynski J., Efektywnos¢ energetyczna w dziatalno$ci gospodarczej, PWN, 2017.

uzupetniajaca

Literatura 3.Bilitewski B., Hardtle G., Marek K., Podrecznik gospodarki odpadami, Wyd. Seidel-Przywecki, 20086.
podstawowa 4. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, 2007.
5. Mazurkiewicz J., Pajak K. (red.), Gospodarka niskoemisyjna: uwarunkowania i wyzwania, Wydawnictwo:
Adam Marszatek, 2014.
1.Robakiewicz M., Audyty efektywnosci energetycznej i audyty energetyczne przedsigbiorstw, Biblioteka
Fundacji Poszanowania Energii, 2017.
2 Krawiec F., Energia. Zasoby, procesy, technologie, rynki, transformacje, modele biznesowe, planowanie
Literatura rozwoju, Difin, 2012.

3.Capehart B. L., Turner W. C., Kennedy W. J., Guide to Energy Management, The Fairmont Press, Inc., 2006.

4. Oung K., Zarzadzanie energig w przedsiebiorstwie, PWN, 2015.

5. Szaferski W., Broniasz-Press L., Przemystowa energia odpadowa, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
2012.

Jed_n o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LRI S
realizujaca programu
ACEIEL prof. dr hab. inz. Jan tach 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcii Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inZynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KSU021020

Nazwa Media techniczne w zaktadach
przedmiotu przemystowych Rodzgj obieralny
przedmiotu
. W|C|L|P|Ps|T|S Semestr 2

Formy zaje¢

Hliczba godzin | 45 | 4 Punkty ECTS 3
Przedmioty i
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentdw wiedzy o zasadach racjonalnego
uzytkowania mediéw technicznych w zaktadach przemystowych, sposobach efektywnego
wykorzystania przemystowej energii odpadowej, zagospodarowaniu odpadéw produkcyjnych.
Zdobeda takze umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw zwigzanych z zaopatrywaniem
zakladow przemystowych w media techniczne. Bedg przygotowani do kreatywnej pracy w
zespole.

Wykiad: Gospodarka energetyczna zaktadu przemystowego i jej powigzania z krajowym
systemem energetycznym i Srodowiskiem naturalnym. Media techniczne: para wodna, woda
technologiczna, grzewcza i uzytkowa, czynniki chiodnicze, sprezone powietrze, gazy
techniczne i préznia. Urzadzenia i instalacje energetyczno-technologiczne i ich oszczedna
eksploatacja. Monitoring uzytkowania mediéw technicznych. Niezawodno$¢ zasilania. Srodki
techniczne optymalizacji ich wykorzystania. Termowizja. Identyfikacja strumieni mediow

Tresci technicznych. Odzysk ciepta od maszyn, urzadzen, instalacji i procesow wytworczych.
programowe | Przemystowa energia odpadowa i jej wykorzystanie. Zagospodarowanie odpadéw z procesow
wytworczych. Kogeneracja rozproszona. Absorpcyjne agregaty wody lodowej. Paliwa z
odpadéw. Gospodarka energetyczna o obiegu zamknigtym. Zarzadzanie energetyczne. Audyt
energetyczny. Modernizacje i energooszczedne inwestycje przyjazne Srodowisku.
Cwiczenia: Rozwigzywanie zadan dotyczacych monitorowania mediéw technicznych i ich
strumieni. Zastosowanie narzedzi i instrumentéw optymalizujacych wykorzystanie medidw
technicznych.
Metody Wyktad informacyjno-problemowy, C¢wiczenia przedmiotowe i wykonywanie projektu
dydaktyczne | zespotowego
Forma T L .
. . Wyktad — zaliczenie pisemne, éwiczenia - ocena projektu
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o .
efektéw uczenia sie
posiada podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad
EU1 niezawodnego, bezpiecznego, ekonomicznego i ekologicznego [_W05, |_W10
zaopatrywania zakladéw przemystowych w media techniczne
posiada uporzadkowang wiedze w zakresie budowy, diagnostyki,
zasad doboru i funkcji elementow sktadowych instalacji
EU2 technologicznych w zaopatrywaniu w media techniczne oraz I_W05, I_W10

wplywu ich racjonalnego uzytkowania na ograniczanie kosztow
produkcii
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zna i rozumie role réznych $rodkow technicznych w oszczedzaniu
zuzycia mediow technicznych, koniecznoS¢ inwestowania w
EU3 podnoszenie niezawodno$ci  systemu  zasilania  zaktadow | W05
przemystowych w media techniczne oraz  wykorzystania -
odnawialnych zrodet energii, zagospodarowania przemystowej
energii odpadowej i odpaddw produkcyjnych
zna i rozumie role zarzadzania energetycznego, kompleksowego
EU4 usprawniania gospodarki energetycznej zakladow przemystowych | WO5. | W10
z wykorzystaniem biezacych tendencji w zakresie zaopatrywania -
zaktadéw przemystowych w media techniczne
potrafi pracowac w zespole, identyfikowac i rozwigzywac problemy
Zwigzane z zaopatrywaniem procesow wytwérczych w media
EU5 techniczne, uwzgledniajac nie tylko aspekty techniczne, ale i |_U08, I_U12,1_U15
pozatechniczne, zwlaszcza $rodowiskowe oraz ekonomiczne i
prawne
EU6 potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy i analityczny |_U08
S O T Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie FETEIZE], G e
uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne W
EU2 Zaliczenie pisemne W
EU3 Zaliczenie pisemne W
EU4 Zaliczenie pisemne W
EU5 Ocena projektu C
EU6 Ocena projektu C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat na ¢wiczeniach 15
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 2
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
Przygotowanie projektu zespotowego 18
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naklad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 47 19
udzialu nauczyciela ’
Naklad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 35 1,4

Literatura
podstawowa

1.Pajak E., Zarzadzanie produkcja, PWN, 2006.

2.Gorzynski J., Efektywnos¢ energetyczna w dziatalno$ci gospodarczej, PWN, 2017.

3.Bilitewski B., Hardtle G., Marek K., Podrecznik gospodarki odpadami, Wyd. Seidel-
Przywecki, 2006.

4. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, 2007.

5. Mazurkiewicz J., Pajak K. (red.), Gospodarka niskoemisyjna: uwarunkowania i wyzwania,
Wydawnictwo: Adam Marszatek, 2014.

Literatura
uzupetniajaca

1.Robakiewicz M., Audyty efektywno$ci energetycznej i audyty energetyczne
przedsiebiorstw, Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, 2017.

2.Krawiec F., Energia. Zasoby, procesy, technologie, rynki, transformacje, modele
biznesowe, planowanie rozwoju, Difin, 2012.

3.Capehart B. L., Turner W. C., Kennedy W. J., Guide to Energy Management, The
Fairmont Press, Inc., 2006.

4. 0ung K., Zarzadzanie energig w przedsiebiorstwie, PWN, 2015.

5. Szaferski W., Broniasz-Press L., Przemystowa energia odpadowa, Wydawnictwo
Politechniki Poznarskiej, 2012.

Jed_no§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg SR GO ETE
realizujaca programu
FIEIEDT prof. dr hab. inz. Jan tach 01.04.2019
opracowatl(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

Poziom i forma

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji studiow

drugiego stopnia, stacjonarne

Specjalnosc /
§ciezka
dyplomowania

Profil

inZynier procesu ksztatcenia

ogodlnoakademicki

. Kod przedmiotu KSU02700
. Metody modelowania
Nazwa przedmiotu A - :
w inzynierii produkcji Rodzaj bowiazk
przedmiotu obowlazkowy
. W | C|L|P|Ps|T|S Semestr 2
Formy zaje¢
i liczba godzin
15 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty i
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Nauczenie studenta zrozumienia istoty modelu fizycznego, matematycznego i numerycznego w
odniesieniu do konkretnego obiektu badan, zapoznanie z technikami przyspieszajacymi wytwarzanie
produktow, procesem druku i skanowania 3D, z programami wykorzystujgcymi metode elementow
skoniczonych w inzynierii produkcji. Nabycie umiejetnosci poprawnego oceniania zjawisk i procesow
zachodzacych w badanym obiekcie fizycznym przy zadanych warunkach brzegowych i wymuszeniach,
wyksztatcenie umiejetnosci  budowy modelu numerycznego zadanego obiektu fizycznego,
przeprowadzenia obliczen i twdrczej oceny uzyskanych rezultatow i przyczyn btedéw. Opanowanie
techniki druku i skanowania 3D. Nabycie kompetencji pracy w zespole.

Tresci
programowe

Wykiad: ogéine problemy modelowania w inzynierii produkcji (istota modelowania, model fizyczny, model
matematyczny). Metody analityczne, numeryczne i do$wiadczalne badania modelu numerycznego zadanego
obiektu fizycznego. Skiadowe technik przyspieszajacych wytwarzania (Time Compression Technologies):
wirtualne prototypowanie (Virtual Prototyping), szybkie wytwarzanie rzeczywistych prototypéw maszyn i
urzadzen (RapidPrototyping), szybka produkcja seryjna (Rapid Manufacturing), szybkie wykonywanie
narzedzi (RapidTooling), inZzynieria odwrotna (Reverse Engineering). Metoda FDM w druku 3D. Proces
skanowania. Koncepcja metody elementow skoficzonych (MES). Sformutowania MES. Organizacja programu
obliczen MES. Podstawowe typy elementéw skonczonych. Zastosowanie MES do rozwigzywania
podstawowych zagadnien w inzynierii produkcji w oparciu o oprogramowanie NISA. Przyczyny btedéw przy
obliczeniach MES. Modele materiatow stosowanych w inzynierii produkcji. Stan odksztatcenia i stan
naprezenia w ciele odksztatcalnym. Podstawowe pojecia i zalezno$ci teorii plastycznosci. Rodzaje warunkow
brzegowych, poczatkowych i wymuszen stosowanych w modelowaniu zagadnien z dziedziny mechaniki, pol
termicznych i przeptywowych. Modelowanie zagadnien statycznych i dynamicznych w mechanice. Modele
reologiczne: Hooka, Newtona, Kelvina-Voigta, Maxwela.

Pracownia specjalistyczna: tworzenie modeli 2D i 3D obiektow fizycznych, wprowadzanie warunkéw
brzegowych i wymuszen, obliczanie i analiza uzyskanych rozktadéw wielkosci fizycznych oraz przyczyn
bteddw, przygotowanie modeli 3D do wydruku metodg FDM, wydruk przygotowanego modelu, analiza jakosci
wydruku, opanowanie procesu skanowania 3D, scalania skandw, wydruk 3D uzyskanego modelu i
poréwnanie z oryginatem

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; pracownia specjalistyczna: metoda projektdw, symulacje
komputerowe

Forma zaliczenia

wykfad — dwa kolokwia, mozliwo$¢ ustnej poprawy oceny;
pracownia specjalistyczna - ocena pracy przejsciowej, sprawdzian nabytych umiejetnosci z modelowania w
inzynierii produkcji, ocena sprawozdan z pracowni specjalistyczne;

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie il D 08 LOT Oy

uczenia sie efektéw uczenia sie
student rozumie pojecia modelu fizycznego, matematycznego,
EU1 numerycznego oraz identyfikuje cechy tych modeli w odniesieniu do I_W05, I_W10, 1_U08
konkretnego obiektu badan w zdeterminowanych warunkach pracy
EU2 student wyjasnia istote i zastosowania wirtualnego prototypowania, | W05, | W10

szybkiego wytwarzania rzeczywistych prototypéw maszyn i urzadzen,
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szybkiej produkciji seryjnej, szybkiego wykonywania narzedzi oraz
inzynierii odwrotnej, w tym skanowania i drukowania 3D

EU3

student opisuje rodzaje warunkéw brzegowych, poczatkowych i
wymuszen i potrafi je przypisa¢ w odniesieniu do zadanego obiektu
badan

[_WO05, 1_U08

EU4

student wyjasnia podstawy teoretyczne metody elementow
skoficzonych, mozliwo$ci, ograniczenia i przyczyny bltedéw tej
metody

[_W10, 1_U08

EUS

student potrafi zbudowa¢ model numeryczny obiektu 2D,
przeprowadzic obliczenia i zinterpretowac wyniki obliczen

[_W10, 1_U08, I_U15

EU6

w ramach pracy przejsciowej student wykonuje skan zadanego
elementu maszyny, drukuje jego kopie oraz tworzy model numeryczny
w zdefiniowanych warunkach pracy, przeprowadza obliczenia i analizuje
wyniki obliczen

[_W10, 1_U08, I_U15

EU7

student pracujgc w zespole przygotowuje sprawozdanie z pracy
przejsciowej

[_U15

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Wykiad: Fjwa kplqkma, PS: obserwacja pracy i sprawozdania z W, PS
pracowni specjalistycznej
EU2 dwa kolokwia W
Wyktad: dwa kolokwia, PS: obserwacja pracy w pracowni
EU3 - . ; . " . W, PS
specjalistycznej, sprawozdania z pracowni specjalistycznej
EU4 Wyk’fgq: dwa kqlokwm, PS: obserwacja pracy w pracowni W, PS
specjalistycznej
sprawozdania z pracowni specjalistycznej, ocena z kolokwium
EU5 PS
(model 2D)
EU6 sprawozdania z pracowni specjalistycznej, ocena z wykonania PS
pracy przejsciowej
EU7 dyskusja nad sprawozdaniem z pracy przejsciowe] PS
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistyczne; 30
Przygotowanie do zaje¢ z pracowni specjalistycznej 4
. . Opracowanie pracy przejéciowej 10
UL Udziat w konsultacjach 4
Przygotowanie do kolokwium z pracowni specjalistycznej 5
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 7
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu 49 2
nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 53 21

1. Sikora J., Numeryczne metody rozwigzywania zagadnien brzegowych: podstawy metody
elementéw skoriczonych i metody elementéw brzegowych, WUPL, 2009.

uzupetniajaca

2.  http://wiki.david-3d.com/david3_user_manual/overview.
3. http://camdivision.pl/books/NX_ST_preview/FLASH/index.html

Silelel 2. Krol K., Metoda elementéw skoriczonych w obliczeniach konstrukcji, Politechnika Radomska,
podstawowa 2007
3. Czerwinski K., Drukowanie w 3D, Warszawa: "InfoAudit", 2013.
1. Chua, C.K,, Rapid prototyping: principles and applications, New Jersey World Scientific,
Literatura 2010.

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg Data opracowania programu
realizujaca

RIS dr inz. Arkadiusz Lukjaniuk 01.04.2019
opracowat
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Nazwa KSU021021
przedmiotu Podstawy SixSigma Rodzaj )
. obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 2

Formy zaje¢
Sl L 15 Punkty ECTS 1

Przedmlo.t y smart manufacturing, kompleksowe zarzadzanie jako$cig
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Studenci zdobedg umiejetnosci zwigzane z metodologig DMAIC. Posiada umiejetnosé¢
wdrazania Six Sigma. Bedg potrafi¢ wykorzystywac niestatystyczne i statyczne metody do
opisu i usprawniania procesow przedsiebiorstwa, jak réwniez proste zagadnienia
statystyczne. Bedg potrafi¢ stosowaé narzedzia LeanSixSigma w prowadzeniu projektéw
w organizacjach. W studentach zostanie wyksztatcona umiejetnos¢ zarzadzania projektem
usprawniajgcym na podstawie danych liczbowych. Studenci zdobedg umiejetnosci
praktycznego podejscia do nowego sposobu myslenia i dziatania w rozwigzywaniu
probleméw - liczby, dane i fakty jako podstawa podejmowania decyz;ji.

Zarzadzanie projektami DMAIC. Pojecia i koncepcje metody Six Sigma. Metody i miary
statystyczne w Six Sigma. Podstawowe miary stosowane w metodologii Six Sigma: ¢
(sigma), DPU (Defects Per Unit), DMPO (Defects Per MillionOpportunities). Cykl ciagtego

Tresci doskonalenia Six Sigma — DMAIC (pomiar, analiza, usprawnianie, kontrola). Metody
programowe | stosowane przy wdrozeniach Six Sigma: diagram Pareto-Lorenza, diagram Ishikawy,
histogram, statystyczna kontrola procesu (SPC), metoda planowania eksperymentow
(DOE), metoda rozwinigcia funkciji jako$ci (QFD), benchmarking. Narzedzia: CAP, FTY,
RTY, DFSS.
Metody ¢wiczenia problemowe, C¢wiczenia przedmiotowe, symulacje projektowe, studium
dydaktyczne przypadku

Forma zaliczenia

Cwiczenia - ocena z éwiczen czastkowych, kolokwium

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o

uczenia sie

student potrafi wykorzysta¢ metode SixSigma w zarzadzaniu

EU1 o I_UN1
jako$cig

EU2 pgtraﬁ stosowa¢ metody wykorzystywane przy wdrozeniach | U13, 1_U16
SixSigma
potrafic wykorzystywac niestatystyczne i statyczne metody do

EU3 Co o7 ) - I_U13,1_U16
opisu_i usprawniania procesow przedsiebiorstwa

EU4 potrafi podejmowac¢ decyzje w oparciu o liczby, dane i fakty I_U07
zdobedzie umiejetnos¢ praktycznego podejscia do nowego

EUS AR ; . . |_K03
sposobu my$lenia i dziatania w rozwigzywaniu probleméw
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Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 kolokwium, ocena z ¢wiczen czastkowych C
EU2 kolokwium, ocena z ¢wiczen czastkowych C
EU3 kolokwium, ocena z ¢wiczen czastkowych C
EU4 kolokwium, ocena z ¢wiczen czastkowych C
EU5 kolokwium, ocena z ¢wiczen czastkowych C
ilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat na éwiczeniach 15
Przygotowanie do ¢wiczen i realizacja zadan czastkowych 5
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 3
Przygotowanie do zaliczenia éwiczen 2
RAZEM: 25
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 18 0.7
udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 1

1.Thompson J.R., Koronacki J., Nieckuta J., Techniki zarzadzania jako$cia: od Shewharta
do metody ,Six sigma”, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, 2005.
2. Sep J., Pertowski R., Pacana A., Techniki wspomagania zarzadzania jakoscia, Oficyna

'(;::t’ :x‘o"‘,’v . Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2006.
P 3. Eckes G., Rewolucja Six Sigma : jak General Electric i inne przedsiebiorstwa zmienity
proces w zyski, MT Biznes, 2016.
4. Hamrol A., Strategie i praktyki sprawnego dziatania: Lean, Six Sigma i inne, PWN, 2016.
Literatura 1. Hamrol A., Podstawy Zarzadzania jakoscig z przyktadami, PWN, 2008.
uzupetniajaca | 2. Montgomery D.C., Introduction to Statistical Quality Control, John Wiley& Sons, 2005.
Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LEE] R AT
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw.
. o . 01.04.2019
opracowat(a) mgr inz. Kamil Piotrowski
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek T . Poziom i forma drugiego stopnia;
ny: Zarzadzanie i inzynieria produkcji s g
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / ,
e A Profil . .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod KSU021022
Nazwa o przedmiotu
. Metody statystyczne w SixSigma -
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu azkowy
- W[ C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
Formy zajeé¢
Sl L 15 Punkty ECTS 1
Przedmlo.t y statystyka
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentéw umiejetnosci wykorzystania technik oraz
metod umozliwiajacych przeprowadzenia projektéw wg metodyki Six Sigma, wyznaczania
miernikéw zmiennosci oraz redukcii jej przy wykorzystaniu metod statystycznych.

Metody i miary statystyczne w SixSigma. Podstawowe miary stosowane w metodologii
SixSigma: o (sigma), DPU (Defects Per Unit), DMPO (Defects Per Million Opportunities). Cykl
ciagtego doskonalenia SixSigma — DMAIC. Znaczenie zmienno$ci. Losowos¢ procesow
produkciji. Oddziatywanie na procesy produkcji zaktocen naturalnych i zaktdcen specjalnych.

roTrr(:\;c:)we Metody i miary statystyczne stosowane do opisu zmiennosci procesow. Wskazniki zdolnosci
prog jakosciowej procesu i karty kontrolne stosowane przy ocenie alternatywnej i liczbowej.
Parametryczne i nieparametryczne testy statystyczne wykorzystywane w analizie danych
pochodzacych z proceséw produkcyjnych. Diagram Ishikawy, diagram Pareto, analiza
zaleznosci.
dyglaektt‘; (::{ne Cwiczenia przedmiotowe, metoda projektéw
zaﬁi?:rzT:ia Wykonanie projektu i jego obrona
Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 student Qos]adg wiedze o podstawowych zatozeniach | W04
koncepciji SixSigma
EU2 student umie dobraé i zastosowaé wybrane narzedzia i metody | W09. 1 U09
statystyczne do doskonalenia procesow produkcyjnych - -
student identyfikuje procesy w przedsigbiorstwie oraz analizuje
Al je pod katem zmienno$ci i zdolno$ci jakosciowej L.U07,1.U16
EU4 student potrafi przygotowa¢ projekt zmian projakosciowych [_U06, I_U11, [_U13,
zgodny z koncepcjg SixSigma |_U16
student wspotpracuje w grupie, porozumiewajac sie rowniez z
EUS osobami nie bedacymi specjalistami w dziedzinie zarzadzania |_U04, 1_K01, |_KO03
jako$cig produkcii
Symbol efektu " ] o Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Ocena projektu Ps
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EU2 Ocena projektu Ps
EU3 Ocena projektu Ps
EU4 Ocena projektu Ps
EU5 Ocena projektu Ps
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach 15
Przygotowanie do ¢wiczen S
Wyliczenie Ud;la% w konsultacjach zwigzanych z wykonywaniem zadan 2
projektowych
Realizacja projektu 3
RAZEM: 25
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 17 0.7
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 1,0

1. Hamrol A., Strategie i praktyki sprawnego dziatania Lean, Six Sigma i inne, PWN,
2016.

Eckes G., Six Sigma jako trwaty element kultury organizacji, MT Biznes, 2011.

3. Konczak G., Metody statystyczne w sterowaniu jakoScig produkcji, Wydawnictwo

o

":etrat“ra Akademii Ekonomicznej w Katowicach, 2007.
podstawowa 4. Thompson J.R., Koronacki J., Nieckuta J., Techniki zarzadzania jakoScig: od
Shewharta do metody ,Six sigma”, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, 2005.
5. Greber T., Statystyczne sterowanie procesami - doskonalenie jako$ci z pakietem
STATISTICA, StatSoft Polska, 2002.
1. Sep J., Pertowski R., Pacana A., Techniki wspomagania zarzadzania jako$cig, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2006.
Literatura 2. lwasiewicz A., Zarzadzanie jakoscig, PWN, 1999.
uzupehiajaca 3. Montgomery D. C., Introduction to Statistical Quality Control, John Wiley & Sons, 2005.
4. Hamrol A., Podstawy zarzadzanie jakoscig z przyktadami, PWN, 2008.
5. Grzenkowicz N. (red.), Zarzadzanie jakoscia. Metody i instrumenty controlingu jakosci,
Wydawnictwo Naukowe Wydziatu Zarzadzania Uniwersytetu Warszawskiego, 2009.
Jedp o§tka Katedra Informatyki Gospodarczej LI OGN
realizujaca programu
Program dr inz. Anna Olszewska 4.04.2019.
opracowal(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl g drug|ego stopnia
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / .
e S Profil . .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Zarzadzanie projektem przedmiotu KSU02702
przedmiotu innowacyjnym Rodzgj obowiazkowy
przedmiotu
- W|{C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
Formy zaje¢
Hiczba godzin | 5 | 4 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z zagadnieniami zarzadzania projektami innowacyjnymi jako
Zrédtem przewagi konkurencyjnej przedsiebiorstwa. Poznanie przez studentéw pojec oraz
formalnych metodyk zarzadzania projektami.

Tresci
programowe

Wykiad:
1. Definicje projektu
2. Cykl zycia projektu
3. Zarzadzanie projektami
4. Techniki zarzadzania projektami:
a. Harmonogramy i wykresy Gantta
b. Metoda Sciezki krytycznej
c. Techniki sieciowe
d. Struktura podziatu prac
5. Metody finansowej oceny projektow
Cwiczenia:
1. Inicjowanie i definiowanie projektu
2. Planowanie przebiegu i zasobow projektu
3. Realizacja projektu (komunikacja w projekcie, zarzadzanie czasem, kosztami,
ryzykiem)
4. Kontrola realizacji projektu
9. Zamkniecie projektu (zakonczenie i ocena)

Metody
dydaktyczne

wyktad, analiza przypadku, dyskusja, projekt

Forma zaliczenia

wyktad — egzamin, éwiczenia — wykonanie projekiu

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych efektow

uczenia sie .
uczenia sie
EU1 Student rozumie rollelprOJek'to'w W zarzqd.zanlu;. zna | W04, | W11
podstawowe pojecia i techniki zarzadzania projektami
Student posiada umiejetnosci wykorzystania narzedzi
L informatycznych wspomagajacych zarzadzanie projektem 1.U06, 1.U13,1.U16
EU3 Student potrafi przygotowa¢ dokumentacije projektu LU, 1_U13
EU4 Student potrafi pracowa¢ w zespole |_KO1
Symbol efektu I . I Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie zachodzi weryfikacja
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EU1 egzamin W
EU2 projekt ¢
EU3 projekt C
EU4 projekt, dyskusja C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w éwiczeniach 15
Wyliczenie Przygotowanie do ¢wiczen 5
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na nim 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 36 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naklad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 40 1,6

1. Trocki M., Grucza B., Ogonek K., Zarzadzanie Projektami, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, 20009.
2. Pawlak M., Zarzadzanie projektami, PWN, 2011.

L 3. Trocki M., Nowoczesne zarzadzanie projektami, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
podstawowa 2012,
4. Nicholas J. M., Steyn H., Zarzadzanie projektami: zastosowania w biznesie, inzynierii i
nowoczesnych technologiach, Oficyna Wolters Kluwer, 2012.
1. Phillips J., Zarzadzanie projektami IT, Helion, 2011.
Literatura 2. Hill G. M., The Complete Project Management Office Handbook, Third Edition (ESI

International Project Management Series), 2013.

uzupekniajaca 3. PRINCE2, Skuteczne Zarzadzanie Projektami, Office of Government Commerce,

2010.
Jednostka Miedzynarodowy Wschodni i Srodkowoeuropejski Instytut Data opracowania
realizujaca Logistyki i Nauki o Ustugach programu
Program drinz. Ewa Chodakowska 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KSU021023

Nazwa Strategie i modele internacjonalizacji
przedmiotu przedsiebiorstw Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu

. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 2
Formy zaje¢
Hiczbagodzin | 45 | 45 Punkty ECTS 2
Przedmioty .

. podstawy zarzadzania
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Nabycie wiedzy na temat procesu internacjonalizacji przedsiebiorstw, w tym zapoznanie z
teoriami internacjonalizacji. Poznanie zasad analizowania czynnikdw wplywajacych na
proces budowy strategii internacjonalizacji w przedsiebiorstwie. Nabycie wiedzy
umozliwiajacej kreowanie rozwoju przedsigbiorstwa w kierunku jego internacjonalizacji.

Wyktad: Pojecie i istota procesu internacjonalizacji. Motywy i czynniki internacjonalizacii
przedsiebiorstw. Koncepcje internacjonalizacji, w tym m.in. modele: uppsalski, taficucha
warto$ci, tancucha dostaw, internacjonalizacji biznesu, transferu innowacji, poczwérnej

Tresci . . ST Iy A .
rodramowe helisy. Formy internacjonalizacji i czynniki determinujace ich wybor.
prog Cwiczenia: Przykfady intemacjonalizacji polskich przedsigbiorstw. Budowa strategii
internacjonalizacji  przedsiebiorstwa. Systemy wsparcia internacjonalizacji MSP,
funkcjonowanie TIBS w projekcie GoSmart BSR.
Metody dad inf C . . X
dydaktyczne wyktad informacyjny, ¢wiczenia przedmiotowe, studium przypadku

Forma zaliczenia

wyktad — zaliczenie pisemne; ¢wiczenia — zaliczenie pisemne

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow

uczenia sie o
uczenia sie
EU1 studenf[ p93|ada wiedze na temat koncepcji internacjonalizacji | W06, | W13
przedsiebiorstw
EU2 zna i poréwnuje sposoby internacjonalizacji przedsiebiorstw I_W06, |_U14
EU3 studenf[ rozumie istote i znaczenie strategii internacjonalizacii | W06, | W13, |_U11
przedsiebiorstwa
zna problemy zwigzane z dziatalnoScig przedsiebiorstwa na
EU4 . [_W13
rynkach miedzynarodowych
IETIBELL Sposoby weryfikacji efektow uczenia si B ] T O
uczenia sie P y werytikacy ¢ zachodzi weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne w formie testu koncowego W
EU2 zaliczenie pisemne w formie testu koricowego W, C
EU3 zaliczenie pisemne w formie testu koricowego W, C
EU4 zaliczenie pisemne w formie testu koncowego W
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
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Udziat w wykfadach 15
Udziat w éwiczeniach 15
Udziat w konsultacjach 2
Wyliczenie Frzygotowanie do wyktadu (czytanie zadanych fragmentéw 8
iteratury)
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
Przygotowanie do zaliczenia éwiczen 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 32 13
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 1,2

1. Duda J., Internacjonalizacja polskich mikro- i matych przedsiebiorstw w procesie

integracji europejskiej i globalizacji, Difin, 2017.

Literatura 2. Szymura-Tyc M., Internacjonalizacja, innowacyjno$¢ i usieciowienie przedsigbiorstw:
podstawowa podejscie holistyczne, Difin, 2015.
3. Glinkowska B., Kaczmarek B., Zarzadzanie miedzynarodowe i internacjonalizacja
przedsiebiorstw: teoria i praktyka , Wyd. Uniwersytetu t6dzkiego, 2016.
1. Collis D, International Strategy: Context, Concepts and Implications, John Wiley and
Literatura Sons, 2014.

uzupetniajaca

2. Deresky H., International Management: Managing Across Borders and Cultures, Text

and Cases, 2013.

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LELE S EeE I
realizujaca programu
ACHEND drinz. Joanna Godlewska 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KSU021024

Nazwa Audyt, certyfikacja i zarzadzanie
przedmiotu dostawcami Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 2
Formy zaje¢
Hiczbagodzin | 45 | 45 Punkty ECTS 2
Przedmioty i
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentéow wiedzy dotyczacej procedur
audytowania, certyfikacji i zarzadzania dostawcami. Studenci nabedg takze praktyczne
umiejetnosci w zakresie budowy strategicznych dostawcow oraz bedq potrafié zebraé
informacje o dostawcy oraz przygotowa¢ audyt dostawcy. Potrafi pracowaé w grupie.

Wykfad:

Audyt dostawcy: pojecie, cele. Narzedzia wykorzystywane w czasie audytéow. Standardy,
na ktérych opierajg sie audytorzy podczas audytu dostawcow: przepisy stowarzyszenia
American Association of Textile Chemists and Colorists (AATCC), komisji Consumer
Product Safety Commission (CPSC), komisji Federal Trade Commission (FTC), organizacii

U International Organization for Standardization (ISO). Audyt Dostawcy w kontekscie
programowe wymagan normy ISO 19011. Kwalifikacje audytoréw. Certyfikacja dostawcow: etapy
procesu, kryteria certyfikacji, kwalifikacja nowych dostawcéw, autocertyfikacja dostawcow.
Cwiczenia:
Procedura oceny dostawcow. Zbieranie informacji o dostawcy, wytyczne do oceny ryzyka.
Budowa systemu strategicznych dostawcow.
dydMaektt‘; (::);ne wyktad informacyjny, ¢wiczenia przedmiotowe

Forma zaliczenia

Wykiad - egzamin pisemny, ¢wiczenia - kolokwium pisemne

Symbol efektu Odniesienie do
o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 student rozumie pojecie i cele audytu dostawcy |_W04
EU2 potrafi wskaza¢ standardy, na ktérych opiera si¢ certyfikacja [_W04
EU3 rozumie wymagania normy 1SO 19011 |_W04
EU4 zna proces certyfikacji dostawcow [_W04
EU5 potrafi opracowac procedure Wyboru dostawcow, zbudowac | UO1, 1_U10, I_KO1
system strategicznych dostawcow
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Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 €gzamin pisemny W
EU2 egzamin pisemny W
EU3 €gzamin pisemny W
EU4 €gzamin pisemny W
EU5 kolokwium pisemne, éwiczenia na zaliczenie C
ilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 15
udziat w ¢wiczeniach 15
Wyliczenie prace domowe 8
korzystanie z konsultacji 2
przygotowanie do zaliczenia i egzaminu 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 33 13
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 1

1. Cheverton P., Zarzadzanie kluczowymi klientami : jak uzyska¢ status gtéwnego

Literatura dostawcy, Oficyna Ekonomiczna, 2001.

podstawowa 2. Budzynski W., Zakupy w przedsigbiorstwie: negocjacje, procedury i umowy z
dostawcami, Poltext, 2016.

therat.u.r a 1. Martin C., Logistics and supply chain management, Pearson Education, 2016.
uzupetniajaca

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg DI G G

realizujaca programu

Program dr inz. Ewa Rauba 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KSU021025
Nazwa . -
. Proces zarzadzania technologiami -
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 2
Formy zaje¢
Sl L 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty I : , .
. poszukiwanie, ocena i wybor technologii
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Studenci bedg potrafi¢ stosowa¢ modele procesu zarzadzania technologiami oraz
narzedzia wykorzystywane przez organizacje do realizacji poszczegolnych etapow procesu
zarzadzania technologiami. Bedg potrafili wskaza¢ rdznice pomiedzy strategicznym a
procesowym podejSciem do zarzadzania organizacjg i technologiami i bedg potrafili
wykorzystac je w praktyce. Beda potrafili zaplanowac i przeprowadzi¢ proces zarzadzania
technologiami w przedsiebiorstwie zaréwno produkcyjnym jak i ustugowym. Nabedg
umiejetnodci  komunikowania sie z przedsiebiorcami, umoZliwiajace osiggniecie
zaktadanych celéw.

ldea zarzadzania technologiami. Ocena potencjatu technologicznego organizacji.
Zarzadzanie strategiczne a zarzadzanie procesowe organizacjg i technologiami.
Modelowanie procesu zarzadzania technologiami. Opracowanie zatozeni technologii.

U Sposoby identyfikacji technologii. Selekcja i wybér technologii. Zrédta pozyskiwania
programowe " . . , L ;
technologii.  Uwarunkowania  eksploatacyjne  technologii.  MozZliwosci  rozwoju
technologicznego organizacji. Audyt technologiczny. Sposoby ochrony wiedzy o
technologiach w organizacjach.
Metody . . . . o
dydaktyczne ¢wiczenia przedmiotowe, studia przypadkdw, metoda projektéw

Forma zaliczenia

Cwiczenia - kolokwium; sprawdziany przygotowania do éwiczen; ocena pracy na zajeciach

Symbol efektu Odniesienie do
o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
student posiada umiejetnosci dotyczace pozyskiwania i
EU1 wykorzystywania  informacji z  zakresu  zarzadzania I_U01
technologiami, ochrony przemystowej i wiasnosci intelektualnej
rozumie znaczenie zasad obowigzujgcych w eksploatacii
EU2 maszyn, urzadzen i systeméw stosowanych w inzynierii |_K02
produkcii i potrafi je zastosowa¢ w zarzadzaniu technologiami
posiada  umiejetnodci  pozwalajgce na  swobodne
EU3 porozumiewanie si¢ zaréwno ze Srodowiskiem naukowym jak i | U02
biznesowym w zakresie dotyczacym systemow organizacji i -
zarzadzania w przedsiebiorstwach
EU4 potrafi w sposéb kreatywny i przedsigbiorczy analizowac i | U141 KO3
rozwigzywac problemy inzynierskie - -
EU5 potrafi dobraé odpowiednie metody analityczne do | U09. | K04
rozwigzywania problemdw inzynierskich - -
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EU6

potrafi wspdidziata¢ i pracowa¢ w grupie wykorzystujac
zintegrowang wiedze z rdznych dziedzin w celu rozwigzywania
zagadnien inzynierskich

[_KO01, 1_U10

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 kolokwium, ocena przygotowania do ¢wiczen C
EU2 kolokwium, ocena przygotowania do ¢wiczen C
EU3 kolokwium, ocena przygotowania do éwiczen C
EU4 kolokwium, ocena przygotowania do ¢wiczen C
EUS kolokwium, ocena przygotowania do ¢wiczen C
EU6 ocena pracy na zajeciach C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach 30
Realizacja zadan domowych 5
Wyliczenie Praga zespotowa qad przygotowaniem studium przypadku 10
Udziat w konsultacjach 1
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 4
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 31 12
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Technology. John Wiley & Sons, 2011.

1. Porter ALL., Thomas Roper A., Cunningham S.W., Forecasting and Management of

2. Cetindamar D., Phaal R., Probert D., Technology management: activities and tools,

uzupetniajaca

metodologiczne i praktyczne, PWE, 2011.

Literatura Pelgrave Macmillan, 2010.
podstawowa 3. Grudzewski W.M., Hejduk I.K., Zarzadzanie technologiami: zaawansowane
technologie i wyzwanie ich komercjalizacji, Difin, 2008.
4. tunarski J., Zarzadzanie technologiami: ocena i doskonalenie, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, 2009.
Li 1. Lowe P., Zarzadzanie technologig: mozliwosci poznawcze i szanse,1999.
iteratura 2

. Lisinski M., Audyt wewnetrzny w doskonaleniu instytucji: aspekty teoretyczno-

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LELE T Ee Al
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw. 01.04.2019
opracowal(a) dr inz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka T
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KSU021026
Nazwa . .
. Kierowanie zespotem -
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 2

Formy zaje¢
Hiczba godzin | 45 | 49 Punkty ECTS 3

Przedmioty .
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zdobycie przez studentéw wiedzy o zasadach tworzenia zespotu i jego roli oraz
kompetencji kierownika zespotu. Wyksztatcenie w studentach $wiadomosci roli zespotu
i umiejetnosci kierowania zespotem, pracy w zespole szczegoinie w sytuacji realizacji
procesdw produkcyjnych.

Wyktad: Swiadome kierowanie zespotem. Skuteczne kierowanie. Style kierowania. Formy
komunikacji interpersonalnej. Ksztattowanie zdolnosci przywodczych. Kompetencie
kierownika. Zarzadzanie kompetencjami. Wizerunek menedzera. Kreowanie wtasnego
wizerunku. Rola kierownika zespotu. Atak na mentora. Emocje mentora. Budowanie

Tresci zespotu. Kultura organizacyjna. Rola zespotu w strategii Lean Management. Plusy i minusy
programowe | pracy w zespole.
Cwiczenia: Przyktady funkcjonowania zespotu. Relacje w grupie i dzielenie sie wiedza.
Organizacja pracy. Psychologia teamu. Rywalizacja w zespole. Istota i przyczyny
konfliktow. Przyktady rozwigzywania konfliktéw i oczekiwania pracownikéw. Utrzymanie
motywacji. Techniki wywierania wptywu na personel.
S G Whyktad, dyskusja, burza mozgéw, metody cwiczeniowe
dydaktyczne ’ : ’
Forma zaliczenia | Wyktad - zaliczenie pisemne, ¢wiczenia - kolokwium pisemne, zadanie grupowe
Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 zna podstawowe pojecia z zakresu zarzadzania zespotem [_W03
EU2 zna podstawy teoretyczne rozwigzywania probleméw | W04
organizacyjnych i psychologicznych -
EU3 zna wptyw motywacji na prace w zespole |_WO06
ma Swiadomo$¢ waznosci skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej i
EU4 potrafi przy analizie zagadnier postugiwa¢ sie zdolnosciami I_U10
mentorskimi
EU5 potrafi realizowa¢ zadania w grupie i rozumie potrzebe | KOt
wspotdziatania, radzi sobie z rozwigzywaniem konfliktow -
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Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne W
EU2 zaliczenie pisemne W
EU3 zaliczenie pisemne W
EU4 kolokwium pisemne, ocena zadania grupowego C
EU5 kolokwium pisemne, ocena zadania grupowego C
ilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykfadach 15
Udziat w éwiczeniach 30
Wi . Udziat w konsultacjach 2
yliczenie . .
Przygotowanie zadania grupowego 15
Przygotowanie do zaliczen pisemnych 13
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 47 19
udziatu nauczyciela ’
Nakifad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 47 1,9

Literatura
podstawowa

2018.

zmiana, Helion, 2017.

1. Rzepka B. W., Efektywna komunikacja w zespole, Edgard, 2012.
2. Fournier C. W., Od inzyniera do menedzera: tajniki lidera zespotdéw technicznych, Helion,

3. Debowski A. W., Proste, ale wazne w zarzadzaniu: jak skutecznie zarzadzaé ludzmi i

4 Jeston J., Nelis J. W., Business process management: practical guidelines to successful
implementations, Oxon Routledge, Taylor & Francis Group, 2014.

Literatura
uzupetniajaca

1. Fitzpatrick B. W., Debugging teams. Helion, 2018.

2. Budnik M. W., Dynamika zespotéw pracowniczych, MADO, 2012.
3. Malik F. W., Kieruj, dziataj, zyj: zawdd menedzer. MT Biznes, 2015.
4. Sieraczkiewicz M. W., Technical leadership, Helion, 2016.
5. Goleman D. W., Leadership: the power of emotional intelligence, More Than Sound,

2011.
Jednostka Katedra Zarzadzania Produkcjg Data opracowania
realizujaca programu
Program .
opracowat(a) drinz. Olga Orynycz 01.04.2019
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KSU02071
Nazwa . . .
. Seminarium dyplomowe magisterskie -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 2
Formy zaje¢
Sl L 30 | Punkty ECTS 3
Przedmioty .
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej zgodnie
z wymaganiami metodyki i metodologii pracy naukowej; przygotowanie do profesjonalnej
prezentacji wynikdw badan uzyskiwanych podczas realizacji poszczegoinych etapdw pracy
dyplomowej magisterskiej.

Seminarium: przeglad literatury przedmiotu i krytyczna analiza pismiennictwa; metodyka

Tresci . A S . L .
rodramowe prowadzenia badan; gromadzenie i porzadkowanie materiatu; zasady konstruowania pracy
prog dyplomowej; prawo autorskie i ochrona wiasnosci intelektualnej w pracach naukowych.
Metody K ium. dvskusi » ok , o
dydaktyczne onwersatorium, dyskusja uczestnikow, prezentacje koncepcji rozwigzan

Forma zaliczenia

Seminarium - ocena przygotowanego przegladu literatury do pracy dyplomowej
magisterskiej; ocena udziatu studenta w zajeciach i znajomos$ci podstawowych zasad
dotyczacych przygotowywania prac dyplomowych magisterskich.

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 s?ude'nt rozpoznaje podstawovye reglu+y dotyczace metodyki | W11, 1_U01, |_U03
pisania prac dyplomowych magisterskich
EU2 student okre$la problematyke badawcza, temat, cel i pytania | W06, 1_U03, |_U09
badawcze
EU3 student gromadzli [ interpretgje Iiteralture dotyczacq zagadnien | W12, 1_U01, 1_U10
przygotowywanej pracy magisterskiej
EU4 student opracowuje koncepcje i plan pracy dyplomowej | [_W12,1_W13, I_U01,
magisterskiej oraz jej poszczegolne czesci |_U031_U10, I_U11
EU5 student sprawnie rozwigzuje problemy badawcze i techniczne | 1_U10, 1_U07, I_U0G,
powstate w trakcie pisania pracy dyplomowej magisterskiej I_U09, I_U14, |_K02
student przygotowuje i przedstawia prezentacie w jezyku | 1_W12,1_W13,1_U01,
EU6 polskim  dotyczacq realizacji poszczegdlnych etapow | 1_U02, 1_U04, |_U10,
przygotowywanej pracy dyplomowe; |_K05
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Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajec¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
Dyskusja na zajeciach, ocena opracowan przygotowanych
EU1 S
przez studenta
Dyskusja na zajeciach, ocena opracowan przygotowanych
EU2 S
przez studenta
Dyskusja na zajeciach, ocena opracowan przygotowanych
EU3 S
przez studenta
EU4 Ocena opracowan przygotowanych przez studenta S
EU5 Obserwacja pracy na zajeciach S
EU6 Ocena prezentacji wybranych etapdw pracy dyplomowej 3
magisterskiej
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w seminarium 30
Wykonanie zadan domowych (prac domowych) 10
Udziat w konsultacjach zwigzanych z seminarium 5
Wyliczenie Samodzielne studia literatury przedmiotu 15
Realizacja zadan dotyczacych przygotowywania pracy 15
dyplomowej
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 35 14
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 24

1. Pioterek P., Zieleniecka B., Technika pisania prac dyplomowych, Wyd. WSB, 2000.

Literatura 2. Boc¢ J., Miodek J., Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia Limited, 2009.
podstawowa 3. Opoka E., Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2001.
Literatura 1. Wytyczne w sprawie przygotowania prac dyplomowych (magisterskich, inzynierskich,

uzupetniajaca

licencjackich) na Wydziale Zarzadzania Politechniki Biatostockiej, Zatacznik do
Uchwaty nr 10/1/2015 Rady Wydziatu Zarzadzania z dnia 21 stycznia 2015 roku.

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg, LEE] TR
realizujaca programu
AEIEDT dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw. 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcii el I druglego stopnia
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
o S Profil , .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Systemy informatyczne przedmiotu KSU03705
przedmiotu w procesach produkcyjnych Rodzgj obowiazkowy
przedmiotu
.. |W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
Formy zaje¢
Sl L 30 Punkty ECTS 2
el organizacja systeméw produkcyjnych, zintegrowane systemy zarzadzania
wprowadzajace g ja sy p yjnyen, g ystemy zarzg

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z narzedziem do projektowania i symulacji cyfrowych modeli
systeméw i procesow produkcyjnych oraz wyksztatcenie umiejetnosci projektowania
cyfrowych procesow produkceyjnych w systemie Tecnomatix Plant Simulation

Podstawowe elementy oprogramowania Tecnomatix Plant Simulation. Definiowanie
materiatdw i stacji roboczych. Kontrola przeptywdw towardw. Zarzadzanie zapasami.

Tresci C . . . X
rodramowe Zadania zwigzane z montazem oraz demontazem. Symulacja zadan pracownikéw. Sciezki,
prog drogi transportowe i transport. Symulacja zatadunku. Obszary pomocnicze. Analiza
danych. Optymalizacja procesow.
dydMaektt‘; (::);ne metoda projektoéw, symulacja

Forma zaliczenia

Cwiczenia (w sali komputerowej) - zaliczenie z oceng na podstawie zaprojektowanego
modelu procesu produkcyjnego w systemie Plant Simulation

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
student identyfikuje, definiuje i potrafi szeroko oméwi¢
EU1 procesy produkcyjne i logistyczne  zachodzace [_WO01, I_W04, |_W08
w wybranym przedsiebiorstwie
EU2 student wskazuje mozhvyosm zastosowania cyfrowego | W09
modelu procesu produkcyjnego
EU3 student 'potrafl 'zaprOJ'ektowac proces produkcyjny L W09, |_U0B, |_U07
w systemie Plant Simulation
EU4 student analizuje oraz ocenia jako$¢ zaprojektowanego | W09, |_U07
modelu procesu produkcyjnego
EU5 student pracujac w zespole przygotowwe [.)I’Ojek’[l petnego | K01, |_K03,1_U0B, |_U14
procesu produkcyjnego w systemie Plant Simulation
Symbol efektu " ; o Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 ocena przygotowania do ¢wiczen, dyskusja dydaktyczna ¢
EU2 ocena przygotowania do ¢wiczen, dyskusja dydaktyczna C
EU3 obserwacja i ocena pracy na zajeciach, ocena zadan 6

przejsciowych rozwigzanych przez studenta
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obserwacja i ocena pracy na zajeciach, dyskusja -
EU4 C
dydaktyczna
analiza oraz  ocena  procesu  produkcyjnego :
EU5 . C
zaprojektowanego przez grupy robocze
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach (pracownia komputerowa) 30
Przygotowanie do ¢wiczen 8
Wyliczenie Opracowanie modelu procesu produkcyjnego 10
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 32 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naklad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1.

tunarski J., Projektowanie procesow: technicznych, produkcyjnych i gospodarczych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2014.

2. Janczarek M. M., Lipski J., Projektowanie i sterowanie procesami, Politechnika
Literatura Lubelska, 2013.
podstawowa |3. Miler R., Nowosielski T., Pac B., Optymalizacja systemdw i proceséw logistycznych,
CeDeWu, 2013.
4. Lew G., Modelowanie elementéw i systeméw transportowych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2006.
1. Bangsow S., Manufacturing simulation with plant simulation and simtalk, Springer,
Literatura 2010.

uzupetniajaca

Bangsow S., Tecnomatix Plant Simulation, Springer, 2015.
Blaik P., Matwiejczuk R., Logistyczny taficuch tworzenia wartosci, Wydawnictwo
Uniwersytetu Opolskiego, 2008.

Miedzynarodowy Chirski i Srodkowo-

Jedpo§tka Wschodnioeuropejski Instytut Logistyki i Nauki LEE R AT
realizujaca o Ustugach programu
LR mgr Mateusz Kikolski 04.04.2019
opracowatl(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji el L drug|ego stopnia,
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / ,
o S Profil , .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod KSU03640
Nazwa . . przedmiotu
. Wizyty studyjne -
przedmiotu Rodzaj .
X obieralny
przedmiotu
.. |W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
Formy zaje¢
Sl L 18 Punkty ECTS 1
Przedmioty .
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z rzeczywistym $rodowiskiem przemystowym. Obserwacja
procesow wytwarzania w wybranych przedsiebiorstwach przemystowych. Uczestnictwo
podczas prezentacji przygotowanych przez kadre przedsigbiorstwa. Rozmowy z kadrg

zarzadzajacq i pracownikami.

Analiza przygotowawcza do wizyty studyjnej w przedsigbiorstwie (profil produkcji, metody

Tresci . . : . . . ) .
roaramowe produkciji). Zapoznanie z podstawowymi wymogami dotyczacymi bezpieczenstwa, etyki
prog i poufno$ci. Obserwacja procesow produkcyjnych. Przygotowanie raportu z wizyty studyjnej.
Metod . .
dy daktyc);ne wizyta studyjna

Forma zaliczenia

raport z wizyt studyjnych

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych efektow

uczenia sie o
uczenia sie
EU1 Student gromadzi wiedze z zakresu metod wytwarzania |_Wo04, 1_WO07, 1_WO08,
w wybranych gateziach przemystu. |_U01, |_U04
EU2 Student dostrzega i lokalizuje elementy procesow |_WO01, 1_W04, |_W06,
produkcyjnych. I_U12,1_U14
EU3 Student kojarzy wiedze teoretyczng z rzeczywisto$cia. I—WO|1 LJITXV?le(l)_gWO&
Student analizuje dokumentacje techniczng i przygotowuje | |_U01, I__U02, I__U04, I_U14,
EU4
raport. |_KO01, 1_KO03
EU5 Stgdent s_tosu1e zasady bezpieczenstwa, etyki i poufnosci | WA2, |_U14, |_KO4, I K05
w Srodowisku przemystowym.
Symbol efektu " , . Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sig Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 raport z wizyt studyjnych T
EU2 raport z wizyt studyjnych T
EU3 raport z wizyt studyjnych T
EU4 raport z wizyt studyjnych T
EU5 raport z wizyt studyjnych T
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
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udziat w wizytach studyjnych 18

przygotowanie do wizyt studyjnych

Wyliczenie ) . .
przygotowanie raportu z wizyt studyjnych 4
RAZEM: 25
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 18 0.7
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 1

Literatura
podstawowa

1.

2.
3.

Pajak E., Klimkiewicz M., Kosieradzka A., Zarzadzanie produkcjq i ustugami, Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, 2014.

Szatkowski K., Nowoczesne zarzadzanie produkcja; ujecie procesowe, PWN, 2014.
Gtowacka-Fertsch D., Fertsch M., Zarzadzanie produkcja, Wyzsza Szkota Logistyki,
2013.

Tytyk E., Bezpieczenstwo i higiena pracy, ergonomia i ochrona wtasno$ci intelektualnej,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2017.

Literatura
uzupetniajaca

. Pajak E., Zarzadzanie produkcjg: produkt, technologia, organizacja, Wydawnictwo

Naukowe PWN, 2011.

Gierszewska G., Olszewska B., Skonieczny J., Zarzadzanie strategiczne dla
inzynierow, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

Siemigtkowski P., Maszyny i nie tylko — zasadnicze wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Wydawnictwo Wiedza i Praktyka, 2012.

Miedzynarodowy Chirski

I‘_j:a(:inz?ﬂ: i Srodkowo-Wschodnioeuropejski Instytut Logistyki PEE c:gra::;v:ama
12 i Nauki o Ustugach prog
Program dr Danuta Szpilko 30.03.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Nazwa Kod przedmiotu KSU031027
: Struktury klastrowe i huby innowacji .
przedmiotu Rodzaj '
: obieralny
przedmiotu
- W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
Formy zajec¢
i liczba godzin 30 Punkty ECTS )
Przedmioty ]
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw umiejetnosci wyboru formy wspétpracy
jednostek z triady nauka-biznes-administracja. Bedg potrafi¢ uwzglednia¢ uwarunkowania
spoteczne, technologiczne, ekonomiczne i prawne we wspdtpracy organizacii, ktdrej celem
jest innowacyjny rozwdj zaréwno pojedynczych podmiotow jak i regionu, w ktdrym
funkcjonuja. Nabeda umiejetnos¢ identyfikacji aspektow wptywajacych na funkcjonowanie
hubdw innowacji w Polsce i na $wiecie. Dzieki uzyskanym umiejetnosciom i kompetencjom
bedg mieli mozliwo$¢ stworzenia koncepcji rozwoju klastra jako preznego zrodta innowacii
i modelowej wspotpracy jednostek naukowych, przedsiebiorstw, jednostek otoczenia
biznesu i administracji samorzadowej. Beda potrafili analizowac i krytycznie oceniac role
jednostek w sieciach wspdtpracy, co przetozy sie na umiejetnos¢ zarzadzania struktura,
klastrowa.

Klastry i powigzania kooperacyjnego. Idea klasteringu. Kooperacja, koopetycja i
kooperencja w procesie innowacji. Rola klastrbw w rozwoju gospodarczym. Parki

Tresci technologiczne i naukowo-technologiczne jako zrédta innowacji. Akademickie inkubatory
programowe | przedsiebiorczo$ci. Akceleratory innowacji. Rola startupu. Startup jako hub innowaciji.
Internacjonalizacja przedsiebiorstw. Strategia ekosystemu innowaciji w Polsce. Rola stref
przemystowych i ekonomicznych w rozwoju gospodarczym regionu.
dygnaeI:g( (gne ¢wiczenia przedmiotowe, studia przypadkdow

Forma zaliczenia

Cwiczenia - kolokwium, sprawdziany przygotowania do éwiczen, ocena pracy na zajeciach

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o

uczenia sie

student posiada umiejetnosci dotyczace pozyskiwania i

EU1 wykorzystywania informacji z  zakresu tworzenia i | U01
funkcjonowania réznych rodzajow struktur i instytucji spoteczno- -
gospodarczych
student posiada umiejetno$ci pozwalajace wdrozy¢ systemy

EU2 T . - I_U10
organizaciji i zarzadzania w przedsiebiorstwach
student posiada pogtebiong umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy

EU3 do rozwigzywania problemow organizacyjnych i technicznych [_U11
wystepujacych w sferze zarzadzania i produkcii
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student potrafi wspdidziata¢ i pracowac w grupie wykorzystujac
EU4 zintegrowang wiedze z roznych dziedzin w celu rozwigzywania I_KO01,1_U10
zagadnien inzynierskich
EU5 student potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy |_K03
student potrafi analizowa¢ relacje pomiedzy strukturami
EU6 organizacyjnymi jednostek wykorzystujgc odpowiednie metody |_KO04
rozwigzywania problemdw inzynierskich
S{szbe(:i:fsik;u Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Z‘;gi;:ﬁ;::ﬁigﬁ:j
EU1 kolokwium, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen C
EU2 kolokwium, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen C
EU3 kolokwium, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen C
EU4 kolokwium, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen C
EU5 ocena pracy na zajeciach C
EU6 kolokwium, ocena pracy na zajeciach C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen 5
Wyliczenie Realizacja zadan domowych 8
Udziat w konsultacjach 2
Przygotowanie do zaliczenia twiczen 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 32 13
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1.Porter M.E., Porter o konkurenciji, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2001.
2.Weresa M.A., Kowalski A.M., Sieftko-Kutakowska E.B., Rozwo6j klastrow i metody

uzupetniajaca

Literatura ewaluaciji, Oficyna wydawnicza SGH, 2017.
podstawowa 3.Ejsmont A., Klemens B., Moczata A., Klastry: kooperujace i konkurujgce organizacje
sieciowe, Texter, 2016.
4 Ploszaj A., Sieci instytucji otoczenia biznesu, Wydawnictwo Naukowe Scholar, 2013.
1.Kuklinski A., Nauka - technologia - gospodarka: wzajemne powigzania i globalne
tendencje rozwoju, Komitet Badan Naukowych, 1995.
Literatura 2.Czakon W., Sieci w zarzadzaniu strategicznym, Oficyna Wolters Kluwer business, 2012.

3.Santarek K., Transfer technologii z uczelni do biznesu: tworzenie mechanizmdw transferu
technologii, Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczo$ci, 2008.

4 Mazurkiewicz D., Rudawska A., Inspirations for innovation: the causes and effects of
progress in production engineering. Politechnika Lubelska, 2016.

Jedpo§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LEE] TR
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw. 01.04.2019
opracowat(a) drinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka o
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inZynier procesu .
y P ksztatcenia

ogolnoakademicki

Kod przedmiotu

KSU031028

Nazwa Metody twoérczego rozwigzywania
przedmiotu problemoéw Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 3

Formy zaje¢

Sl L 30 Punkty ECTS 2

Przedmioty i
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentow umiejetno$ci wykorzystywania wybranych

metod do tworczego rozwigzywania problemow.

Lean Management i ,problem solving” jako metoda skutecznego rozwigzywania
probleméw. Usystematyzowane i opisane podejcia do rozwigzywania problemoéw (PDCA,
metoda A3, Global 8 Disciplines [8D], czy Kepner-Tregoe [PSDM], Burza mézgéw,

UGS Odwrotna burza mézgdw, TRIZ - Teoria Rozwigzywania Innowacyjnych Zadar). Analiza
programowe . . Y : )
probleméw z wykorzystaniem narzedzi jako$ci: wykres Pareto, diagram Ishikawy, arkusze
kontrolne, karty kontrolne, histogram, wykresy przedstawiajace graficznie wyniki analizy
(np. wykres punktowy, liniowy, stupkowy, tendencji); diagram korelaciji.
LB} burza mézgoéw, praca zespotowa, studium przypadku
dydaktyczne ’ ’

Forma zaliczenia

Cwiczenia - kolokwium, zadania (praca zespotowa), studium przypadku

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych efektow
uczenia sie

EU1

potrafi okresla¢ systemy organizacji i zarzadzania w odniesieniu
do catego przedsiebiorstwa produkcyjnego oraz proceséw
produkcyjnych, w tym takze Lean Manufacturing

|_U04

EU2

ma niezbedne umiejetnosci do analizy i wyboru metod i narzedzi
twérczego  rozwigzywania  probleméw w  dziatalno$ci
produkcyjnej

|_uo7

EU3

posiada  umiejetnosci  doboru  metod  informacyjno-
komunikacyjnych  wykorzystywanych ~w  rozwigzywaniu
probleméw  wystepujgcych ~w  organizacji  procesu
produkcyjnego, posiada umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy do
szybkiego rozwigzywania probleméw organizacyjnych i
technicznych wystepujacych w sferze zarzadzania i produkcii

_U11

EU4

posiada umiejetnoS¢ wykorzystania zdobytej wiedzy w réznych
zakresach i formach, rozszerzong o krytyczng analize
skuteczno$ci i przydatno$ci stosowanych metod i narzedzi w
rozwigzywaniu  probleméw w  organizacji  procesow
produkcyjnych, potrafi trafnie zidentyfikowa¢ i dobra¢ metode
do zaistniatej sytuacji krytycznej

U1, 1_U14

EUS

potrafi pracowaé¢ w grupie

|_K05

197



S{::zbec:i:f:r;u Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Z‘;LT;;:;%;:;%E;}:‘
EU1 kolokwium, ocena zadan zespotowych C
EU2 kolokwium, ocena zadan zespotowych C
EU3 kolokwium, ocena zadan zespotowych i studium przypadku C
EU4 kolokwium, ocena zadan zespotowych i studium przypadku C
EU5 ocena zadan rozwigzanych przez grupy robocze C
ilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach 30
Wyliczenie Przygotowanie do ¢wiczen 2
Udziat w konsultacjach 18
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 32 13
udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura
podstawowa

1.Antosz K., Pacana A., Stadnicka D., Zielecki W., Lean manufacturing : doskonalenie
produkciji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2016.

2.Dudek M., Szczupte systemy wytwarzania, Difin, 2016.

3.Bednarek M., Doskonalenie Systemdw Zarzadzania, nowa droga do przedsiebiorstwa
lean, 2007.

4.lwasiewicz, A., Zarzadzanie jako$cia w przyktadach i zadaniach, Slaskie Wydawnictwo
Naukowe Wyzszej Szkoty Zarzadzania i Nauk Spotecznych, 2005.

Literatura
uzupetniajaca

1.Lisinski M., Lean management w restrukturyzaciji przedsigbiorstwa, ANTYKWA, 2006.

2.Womack J., Odchudzanie Firm: Eliminacja marnotrawstwa - kluczem do sukcesu,
Centrum Informacji Menedzera, 2001.

3.0bora H., Podejscie PDCA Problem Solving w rozwigzywaniu problemoéw organizacii,
ACTA UNIVERSITATIS LODZIENSIS FOLIA OECONOMICA 234, 2010.

4.Cwiklicki M., Obora H., Metody TQM w zarzadzaniu firma. Praktyczne przyktady
zastosowan., Poltext, 2009.

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LELE T Ee Al
realizujaca programu
LR drinz. Lukasz Dragun 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl g drug|ego stopnia
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / .
s A Profil . .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Modelowanie proceséw przedmiotu KSU031029
przedmiotu przemystowych Rodzgj obowiazkowy
przedmiotu
. W| C|L|P|[Ps|T]|S Semestr 3
Formy zaje¢
csiluctecl 15 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty i
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Poznanie kluczowych aspektéw zarzadzania procesami Zdobycie umiejetnosci i poznanie
zasad dokumentowania, modelowania i analizy procesow. Poznanie systeméw
informatycznych wspomagajacych modelowanie i analize proceséw. Rozwijanie
kreatywnos$ci i myslenia kontekstowego. Przygotowanie raportu z zadan projektowych,
prezentacja wynikow.

Wykiad:

Pojecie i struktura procesu. Zasady dokumentowania proceséw. Notacje modelowania
procesdw. Zasady i kryteria ocena zrozumienia notacji. Typy diagraméw proceséw, cel,
zasady ich wykorzystania. Etapy i zasady modelowania proceséw. Analiza i ocena

Tresci .
programowe przepiywpw W progesach.
Pracownia specjalistyczna:
Zasady projektowania proceséw. Istota i zatozenia notacji w modelowaniu procesow.
Projektowanie i modelowanie przeptywu w procesach z wykorzystaniem narzedzi IT.
Definiowanie atrybutdéw proceséw. Analiza i cena przeptywdw w procesach.
dyc';naelftzl (::);ne wyktad informacyjny, metoda projektéw

Forma zaliczenia

Wyktad - kolokwium, pracowania specjalistyczna - kolokwium

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 Student rozumie kluczowe zasady i cykl zarzadzania | W04
procesami
EU2 S_tudent posm_da W|edz§ z zakresu modelowania i L W04, | W11
diagnozowania procesow
Student opracowuje modele proceséw z wykorzystaniem
EU3 . R L |_U06
adekwatnej notacji i analizuje procesy przedsigbiorstwa
EU4 Student samodzielnie rozwigzuje problemy badawcze I_U07, 1_K03
EU5 Student potrafi pracowa¢ w zespole I_KO01
Symbol efektu — . L Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 kolokwium W, Ps
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EU2 kolokwium W, Ps
EU3 kolokwium Ps
EU4 kolokwium Ps
EU5 obserwacja pracy na zajeciach Ps
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykfadach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Udziat w konsultacjach 2
Wyliczenie Przygotowanie do zaliczenia pisemnego zaje¢ 14
wykfadowych
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego zaje¢ z pracowni 14
specjalistycznej
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 47 19
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 46 1,8

1. Gawin B., Marcinkowski B., Symulacja procesow biznesowych: standardy BPMS i
Literatura BPMN w praktyce, Helion, 2013. . .
podstawowa 2. Grajewski P., Procesowe zarzadzanie organizacjg, PWE, 2012.

3. tunarski J., Projektowanie procesow: technicznych, produkcyjnych i gospodarczych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2012.

Drejewicz Sz., Zrozumie¢ BPMN: modelowanie proceséw biznesowych, Helion, 2017.
Karagiannis D., Mayr H. C., Mylopoulos J., Domain-Specific Conceptual Modeling,
Springer International Publishing, Basel, 2016.

3. Jacka M. J., Keller P. J., Business process mapping: improving customer satisfaction,
John Wiley a. Sons, Hoboken 2009.

N —

Literatura
uzupetniajaca

Jedpo§tka Katedra Informatyki Gospodarczej L] G R AT
realizujaca programu
AEIEDT drinz. Arkadiusz Jurczuk 28.03.2019
opracowat(a)
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Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

Poziom i forma
studiow

drugiego stopnia,

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji d
stacjonarne

Specjalnosé /
sciezka
dyplomowania

Profil

inZynier procesu .
y p ksztatcenia

ogodlnoakademicki

Kod przedmiotu KSU03905
Nazwa ;
. Planowanie prac B+R -
przedmiotu Rodzaj bowiazk
przedmiotu obowlazkowy
» W | ¢ | L|P|Ps|T]|S Semestr 3
Formy zaje¢
i liczba godzi
Hiczia gocan 15 Punkty ECTS 1
Przedmioty i
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami metodyki planowania i projektowania badan
naukowych oraz prac badawczo-rozwojowych; pobudzenie kreatywno$ci w zakresie opracowywania
innowacyjnych produktéw/ustug/proceséw majacych szanse na komercjalizacje; ksztattowanie u
studentéw podstawowych umiejetnosci zwigzanych z opracowywaniem projektu prac badawczo-
rozwojowych; zespotowe przygotowanie przez studentow wniosku o dofinansowanie badan
przemystowych i prac rozwojowych na podstawie konkursu NCBIR; ksztatcenie umiejetnosci prezentacii
i obrony przed krytyka projektéw prac badawczo-rozwojowych.

1. Wprowadzenie do metodyki planowania i projektowania badan naukowych i prac badawczo-
rozwojowych; 2. Typologia badan naukowych; 3. Proces badawczy i jego etapy; 4. Procedury badawcze;
5. Zasady i dokumentacja konkursu NCBIiR na dofinansowanie badan przemystowych i prac

TresSci rozwojowych realizowanych przez przedsiebiorstwa; 6. Definicje dotyczace pomocy na dziatalno$¢
programowe badawcza, rozwojowg i innowacyjng; 7. Zespotowe opracowanie wniosku o dofinansowanie badan
przemystowych i prac rozwojowych realizowanych przez przedsiebiorstwa na podstawie rzeczywistej
dokumentaciji konkursu NCBIR; 8. Prezentacja i obrona projektu przez wnioskujacy zespét; 9. Ocena
"peerreview" wniosku.
Metody . - . o
dydaktyczne pracownia specjalistyczna — wprowadzenie metodyczne + metoda projektow

Forma zaliczenia

Praca samodzielna i zespotowa w trakcie zaje¢ (25%); zespotowe opracowanie wniosku o dofinansowanie
badan przemystowych i prac rozwojowych realizowanych przez przedsiebiorstwa na podstawie konkursu
NCBIR (60%); prezentacja i obrona wniosku (15%). Zaliczenie przedmiotu wymaga pozytywnego zaliczenia
wszystkich elementdw oceny.

Symbol efektu I . OIESNIDC ,
o Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie

EU1 student: Zna typolggi.e bgdah nagkowycr] oraz podstawowe pojecia z L W01, | W07
metodyki planowania i projektowania badan naukowych
student zna zasady i dokumentacje konkursu NCBIR na dofinansowanie

EU2 badan przemystowych i prac rozwojowych realizowanych przez [_W02, |_W03, |_W12
przedsiebiorstwa

EU3 studgnt obmysla | projektuje.innowacyjny produkt/ ustuge/proces i | K03, 1_U09
ocenia szanse na jego komercjalizacje
student potrafi zaprojektowac¢ proces badawczy i jego etapy oraz prace

EU4 rozwojowe a takze dobra¢ wiadciwe procedury i metody badawcze dla I_U01,1_U03, 1_U09
postawionego zadania badawczo-rozwojowego
student potrafi wypetni¢ dokumentacje wniosku o dofinansowanie badan

EU5 przemystowych i prac  rozwojowych realizowanych przez I_U01,1_U03
przedsigbiorstwa w konkursie NCBiR
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EU6 student potrafi pracowa¢ w zespole |_KO01

EU7 student potrafi dokona¢ oceny "peerreview" projektu I_U13, 1_U14, I_K04
EUS studept potrafi prezentowa¢ i broni¢ projektu prac badawczo- | U04
rozwojowych

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zachodzi weryfikacja

ocena prac nad przygotowaniem oraz ocena wniosku o dofinansowanie
EU1 badan przemystowych i prac rozwojowych realizowanych przez Ps
przedsigbiorstwa w konkursie NCBiR

ocena prac nad przygotowaniem oraz ocena wniosku o dofinansowanie
EU2 badan przemystowych i prac rozwojowych realizowanych przez Ps
przedsiebiorstwa w konkursie NCBiR

ocena prac nad przygotowaniem oraz ocena wniosku o dofinansowanie
EU3 badan przemystowych i prac rozwojowych realizowanych przez Ps
przedsigbiorstwa w konkursie NCBiR

ocena prac nad przygotowaniem oraz ocena wniosku o dofinansowanie
EU4 badan przemystowych i prac rozwojowych realizowanych przez Ps
przedsiebiorstwa w konkursie NCBiR

ocena wniosku o dofinansowanie badan przemystowych i prac

= rozwojowych realizowanych przez przedsiebiorstwa w konkursie NCBIR Ps
ocena cztonkow zespotu w trakcie zaje¢ podczas prac nad projektem,
EU6 ocena sprawozdania zespotu z organizacji i przebiegu prac, ocena Ps
wzajemna cztonkdw zespotu
EU7 ocena wnioskow Ps
EUS ocena prezentacji multimedialnej projektu oraz ocena odpowiedzi na Ps
uwagi zawarte w recenzjach "peerreview"
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 15
Przygotowanie wniosku zespotowego o dofinansowanie projektu w 5
. . ramach konkursu NCBiR
Wyliczenie - - — -
Przygotowanie zespotowej prezentacji i obrona wniosku 3
Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownig specjalistyczng 2
RAZEM: 25
Wskazniki ilo$ciowe GODZINY ECTS
Nakifad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu 17 0.7
nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 1
1. Creswell J. W., Projektowanie badan naukowych. Metody jako$ciowe, iloSciowe i mieszane,
Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellorskiego, 2013.
Literatura 2. Nazarko J.., Ejdys J., Metodologia i prpcedury padawcze w projgkoig: Foresight Teghnologi.czny NT
podstawowa for Podlaskie 2020: regionalna strategia rozwoju nanotechnologii, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Biatostockiej, 2011.
3. Herbut J., Kawalec P., Stownik termindéw naukoznawczych. Teoretyczne podstawy naukoznawstwa,
Wydawnictwo Lubelskiej Szkoty Biznesu, 2009.
Literatura 1. Apanowicz J., Metodologia nauk, Dom Organizatora, 2003.

2. Jedrychowski W., Zasady planowania i prowadzenia badan naukowych w medycynie, Wydawnictwo

(P E e Uniwersytetu Jagielloriskiego, 2004.

Jednostka Miedzynarodowy Chirski i Srodkowo-Wschodnioeuropejski Instytut .
o o . Data opracowania programu
realizujaca Logistyki i Nauki o Ustugach
A el prof. dr hab. inz. Joanicjusz Nazarko 01.04.2019
opracowal(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek zarzadzanie i inzvnieria orodukcii Poziom i drugiego stopnia,
studiow & y P ) forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
e Ca Profil . -
sciezka inzynier procesu : ogodlnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
- . Kod
Nazwa Wyktad specla’llstyczny w jlezyku orzedmiotu KSU031059
. obcym (Wspoéipraca pomiedzy -
przedmiotu . ; S Rodzaj .
podmiotami poczwoérnej helisy) . obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
P 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Zrozumienie zachodzacych obecnie zmian w procesach i modelach biznesowych
Cele pod wpltywem dynamicznych procesow wymuszanych przez otoczenie
przedmiotu | przedsiebiorstw. Nabycie wiedzy o uwarunkowaniach oraz barierach wspdtpracy
miedzyorganizacyjne;j.
Rola nauki w rozwoju spofeczno-gospodarczym. Usieciowienie przedsiebiorstwa -
Tresci podstawowe pojecia i podejscia teoretyczne Zwigzki miedzy internacjonalizacja,
rodramowe innowacyjnoscig i usieciowieniem przedsiebiorstw. Czynniki sprzyjajace i bariery
prog wspdtpracy. Charakterystyka relacji w modelu poczwérnej helisy. Dobre praktyki
wspotpracy pomiedzy podmiotami poczwornej helisy.
Metody . ,
dydaktyczne wyktad informacyjny, wyktad problemowy
Forma , I ,
. . zaliczenie pisemne w formie testu
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

uczenia si Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
¢ efektéw uczenia sie
EUA stgde_nt . d§f|n|u1e _pogjstawowe pojecia z zakresu | W03, |_W06
usieciowienia przedsiebiorstw
EU2 wymiepia | charakteryzuje _czynniki s_p_rzyja_jqce wspotpracy | W03, |_W06
przedsiebiorstw z otoczeniem oraz jej bariery
EU3 opisuje relacje w modelu poczwérnej helisy |_WO03, I_WO06
EU4 podaje i analizuje przyktady dobrych praktyk wspdtpracy | W03, |_W06

pomiedzy podmiotami poczwérnej helisy.

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zajeé, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 test zaliczeniowy W
EU2 test zaliczeniowy W
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EU3 test zaliczeniowy W
EU4 test zaliczeniowy W

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 30
Wvliczenie udziat w konsultacjach 5
y przygotowanie do zaliczenia wyktadu 15
RAZEM: 50

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1.

2.

3.

Bojar W., Studium rozwoju zdywersyfikowanych form  wspdfpracy
miedzyorganizacyjnej., PWE, 2018.

Szymura-Tyc M., Internacjonalizacja, innowacyjnoS¢ i usieciowienie
przedsiebiorstw: podejscie holistyczne, Difin 2015.

Trzmielak D., Grzegorczyk M., Gregor B., Transfer wiedzy i technologii
Z organizacji naukowo-badawczych do przedsiebiorstw, Wydaw. Uniwersytetu
L 6dzkiego, 2016.

Literatura
uzupetniajaca

Kozminski A.K. (red.), Latusek-Jurczak D., Relacje miedzyorganizacyjne
w naukach o zarzadzaniu, Oficyna Wolters Kluwer Business, 2014.

Bromski K. (red.), Wspotoraca nauki i biznesu. Do$wiadczenia i dobre praktyki
wybranych projektow w ramach Programu QOperacyjnego Innowacyjna
Gospodarka na lata 2007-2013, PARP 2013 dostep:
https://en.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/18863.pdf

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg, PRIV CEEE
realizujaca programu
Proaram dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw.
9 drinz. Joanna Godlewska 28.05.2019
opracowat(a)

drinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek zarzadzanie i inzvnieria orodukcii Poziom i drugiego stopnia
studiow & y P ) forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
e Ca Profil . -
sciezka inzynier procesu : ogodlnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
. . Kod
Nazwa Wyktad spec;allstycz[ly w jgzyku orzedmiotu KSU031060
. obcym (Dobre praktyki wspdtpracy .
el biznesu z nauka) e obieraln
: y
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
P 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty .
wprowadzajace
Cele Zrozumienie roli powigzan sfery nauki i biznesu w rozwoju gospodarczym. Nabycie
. wiedzy o uwarunkowaniach oraz barierach wspotpracy nauki z biznesem oraz
przedmiotu L o
metodach jej intensyfikacii.
Rola powigzan sfery nauki i biznesu w gospodarce. Motywy powigzan sfery nauki
Tresci i biznesu. Potrzeby i oczekiwania nauki i biznesu. Czynniki sprzyjajace wspdtpracy.
resci . . . . .
Rodzaje form wspdtpracy. Wzorcowe modele wspdtpracy. Bariery wspdtpracy
programowe , . - ! :
nauka-biznes. Propozycje poprawy wspdipracy nauka-biznes. Dobre praktyki
wspotpracy pomiedzy podmiotami poczwornej helisy.
Metody : ,
dydaktyczne wyktad informacyjny, wyktad problemowy
Forma , I ,
. . zaliczenie pisemne w formie testu
zaliczenia

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sig efektéw uczenia sie
EU1 student _opisuje relalcje miedzy paukq i biznesem i ich | W03, |_W06
znaczenie dla rozwoju gospodarki
EU2 wymilenial [ charakteryzgjg czy_nniki sprzyjajace wspotpracy | W03, |_W06
nauki z biznesem oraz jej bariery
EU3 identyfikuje i opisuje rodzaje form wspotpracy |_WO03, I_WO06
EU4 podaje i analizuje przyktady dobrych praktyk wspotpracy | W03, | W08

pomiedzy naukg i biznesem

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 test zaliczeniowy W
EU2 test zaliczeniowy W
EU3 test zaliczeniowy W
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EU4 | test zaliczeniowy w

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 30
Wvliczenie udziat w konsultacjach 8
y przygotowanie do zaliczenia wyktadu 15
RAZEM: 50

Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1.

2.

3.

Bojar W., Studium rozwoju zdywersyfikowanych form  wspofpracy
miedzyorganizacyjnej., PWE, 2018.

Bebenek P. (red.), Gospodarcza koegzystencjia Srodowiska nauki
I biznesu: raport z badan, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, 2011.
Trzmielak D., Grzegorczyk M., Gregor B., Transfer wiedzy i technologii
Z organizacji naukowo-badawczych do przedsigbiorstw, Wydaw. Uniwersytetu
L 6dzkiego, 2016.

Literatura
uzupetniajaca

Kozminski AK. (red.), Latusek-Jurczak D., Relacje miedzyorganizacyjne
w naukach o zarzgdzaniu, Oficyna Wolters Kluwer Business, 2014.

Bromski K. (red.), Wspotoraca nauki i biznesu. Do$wiadczenia i dobre praktyki
wybranych projektow w ramach Programu QOperacyjnego Innowacyjna
Gospodarka na lata 2007-2013, PARP 2013 dostep:
https://en.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/18863.pdf

Wspotpraca przemyst-nauka. Dobre praktyki, praca zbiorowa, KUL Lublin,
2016.

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg DI GRIE IR
realizujaca programu
Proaram dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw.
g dr inz. Joanna Godlewska 28.05.2019
opracowat(a)

drinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KSU03071
Nazwa . . .
. Seminarium dyplomowe magisterskie -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 3
Formy zaje¢
Sl L 30 | Punkty ECTS 2
Przedmioty .
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej zgodnie
z wymaganiami metodyki i metodologii pracy naukowej; przygotowanie do profesjonaingj
prezentacji wynikéw badan uzyskiwanych podczas realizacji poszczegéinych etapdw pracy
dyplomowej magisterskiej.

Seminarium: sformutowanie problemu badawczego i tematu pracy; wyznaczenie celu pracy
i okreslenie pytan badawczych; zasady prowadzenia krytycznej analizy pisSmiennictwa;

Tresci metodyka prowadzenia badan; gromadzenie i porzadkowanie materiatu; zasady
programowe | konstruowania pracy dyplomowej (koncepcja i plan pracy); techniki pisania pracy
dyplomowej; rozwigzywanie problemdw badawczych i technicznych; prezentacja wynikow
badan uzyskiwanych podczas wykonywania pracy dyplomowe;.
L] Konwersatorium, dyskusja uczestnikow, prezentacje koncepcji rozwigzan
dydaktyczne : ’

Forma zaliczenia

Seminarium - ocena przygotowanej koncepcji i planu oraz wymaganych czesci pracy
dyplomowej magisterskiej; ocena udziatu studenta w zajeciach i znajomos$ci podstawowych
zasad dotyczacych przygotowywania prac dyplomowych magisterskich.

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 s?ude'nt rozpoznaje podstawovye reglu+y dotyczace metodyki | W01, |_UO1, 1_U03
pisania prac dyplomowych magisterskich
EU2 Etudent okre$la problematyke badawcza, temat, cel i pytania | W06, 1_U03, |_U09
adawcze
EU3 student gromadzll i |nterpretgje IlteralturQ dotyczacq zagadnien L W12, 1_U01, |_U10
przygotowywanej pracy magisterskiej
EU4 student opracowuje koncepcje i plan pracy dyplomowej | [|_W12,1_W13, I_U01,
magisterskiej oraz jej poszczegolne czesci |_U031_U10, I_U11
EU5 student sprawnie rozwigzuje problemy badawcze i techniczne | 1_U10, 1_U07, I_U0G,
powstate w trakcie pisania pracy dyplomowej magisterskiej [_U09, I_U14, |_K02
student przygotowuje i przedstawia prezentacie w jezyku | [_W12,1_W13, I_U01,
EU6 polskim  dotyczacq realizacji poszczegblnych  etapow | 1_U02,1_U04, 1_U10,
przygotowywanej pracy dyplomowej |_KO05
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Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
Dyskusja na zajeciach, ocena opracowan przygotowanych
EU1 S
przez studenta
Dyskusja na zajeciach, ocena opracowan przygotowanych
EU2 S
przez studenta
Dyskusja na zajeciach, ocena opracowan przygotowanych
EU3 S
przez studenta
EU4 Ocena opracowan przygotowanych przez studenta S
EU5 Obserwacja pracy na zajeciach S
EU6 Ocena prezentacji wybranych etapdw pracy dyplomowej S
magisterskiej
ilans nakladu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w seminarium 30
Wykonanie zadan domowych (prac domowych) 5
. . Udziat w konsultacjach zwigzanych z seminarium S
Wyliczenie — , -
Realizacja zadan dotyczacych przygotowywania pracy 10
dyplomowe;
RAZEM: 50
Wskazniki ilo§ciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 35 14
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

—_

. Pioterek P., Zieleniecka B., Technika pisania prac dyplomowych, Wyd. WSB, 2000.

Literatura 2. Boc¢ J., Miodek J., Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia Limited, 2009.
podstawowa 3. Opoka E., Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2001.
Literatura 1. Wytyczne w sprawie przygotowania prac dyplomowych (magisterskich, inzynierskich,

uzupetniajaca

licencjackich) na Wydziale Zarzadzania Politechniki Biatostockiej, Zatacznik do
Uchwaty nr 10/1/2015 Rady Wydziatu Zarzadzania z dnia 21 stycznia 2015 roku.

Jed_no§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LEE] (ORI
realizujaca programu
AEIEDT dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw. 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KSU03221
Nazwa
. Praca dyplomowa -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 3
Formy zaje¢
i liczba godzin Punkty ECTS 15
Przedmioty i
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie z metodologig badan naukowych i metodykg rozwigzywania probleméw
naukowych zwigzanych z tematykg pracy, na podstawie badan wiasnych. Pogtebienie
umiejetno$ci doboru i wykorzystania zrddet literaturowych oraz umiejetno$ci korzystania z
naukowo-technicznych baz danych, takze obcojgzycznych.

Nabycie umiejetno$ci postugiwania sie technikg komputerowg do opracowania badan, ich
analizy i prezentacji wynikow. Nabycie umiejetno$ci prawidtowej edycji pracy zgodnie z
wytycznymi obowigzujacymi na Wydziale. Wyksztatcenie umiejetnosci weryfikaciji zatozen
projektowych i badawczych, wyciggania wnioskéw z pracy, prezentacji rekomendacii
wynikajacych z badan.

Wiedza i umiejetno$ci inzynierskie w zakresie zwigzanym z tematykq pracy magisterskiej
— pozyskiwanie informacji ze zrédet literaturowych. Charakterystyka rozwigzan problemu
sformutowanego w pracy dyplomowej na podstawie oceny aktualnego stanu wiedzy.

Znajomo$¢ trendéw rozwojowych w wybranej tematyce, umozliwiajaca wybér rozwigzania

Tresci badanego zagadnienia badawczego. Planowanie i programowanie realizacji badan
programowe | wiasnych. Wykorzystanie narzedzi i technik komputerowych do realizacji lub wspomagania
rozwigzania problemu. Weryfikacja rozwigzania zadania inzynierskiego za pomocg metod
i narzedzi analizy teoretycznej oraz do$wiadczalnej. Opracowywanie wynikow i
dokumentacji zrealizowanych badan oraz przedstawienie wnioskow i rekomendacii
dotyczacych rozwigzanego problemu.
L CIEey] Przygotowanie pracy dyplomowej, spotkania robocze z promotorem pracy
dydaktyczne ’

Forma zaliczenia

Ocena pracy przez promotora i recenzentdw oraz obrona pracy dyplomowe;

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia si¢ o

uczenia sie

Potrafi pozyskiwa¢ wiedze ze zrédet literaturowych oraz

EU1 ocenia¢ jej przydatno$¢ do rozwigzania wybranego zadania I_U01,1_U03
badawczego

EU2 Fornlulup cele i zakres pracy, korespondujace z kierunkiem | U03
studiow
Prezentuje rozwigzanie zadania z wykorzystaniem wiedzy

EU3 ogolnej i specjalistycznej, zgodnie z tematem i celem pracy |_U07
dyplomowe;
Prezentuje wyniki z wykorzystaniem wspdtczesnych narzedzi

EU4 wspomagajacych  prace naukowg, w tym technik |_U09
komputerowych
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Potrafi samodzielnie zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary i

EUS symulacie komputerowe, zinterpretowaC uzyskane wyniki i |_U07
wyciggna¢ wnioski
EU6 Posiada qmiejetpqéé prawidlowego konstruowania i edyciji | U03
pracy magisterskiej
Sisze(:i:f:ik‘;u Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Z‘;L'Ez;;]s:érrﬁigz;:j
EU1 Recenzje pracy dyplomowe;
EU2 Recenzje pracy dyplomowe;
EU3 Recenzje pracy dyplomowe;
EU4 Recenzje pracy dyplomowe;
EU5 Recenzje pracy dyplomowe;
EU6 Recenzje pracy dyplomowe;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Gromadzenie i studiowanie literatury zwigzanej z tematem 150
pracy
Realizacja badan naukowych zwigzanych z tematem pracy 115
Wyliczenie Redakcja pracy dyplomowej 100
Udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem pracy 10
dyplomowej z promotorem pracy
RAZEM: 375
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 10 0.4
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 225 9

Ekonomicznej im. Oskara Langego, 2001.

1. Zenderowski R., Technika pisania prac magisterskich, 2005.
2. Urban S., tadonski W., Jak napisa¢ dobrg prace magisterskg, Wyd. Akademii

uzupetniajaca

doktoraty, habilitacje), Oficyna Wydawnicza Branta, 2003.

cttlslt:tr:\::or\?va 3. Hofman M., Zarzadzanie procesami w przedsigbiorstwie: identyfikowanie, pomiar,
P usprawnianie, Oficyna Wolters Kluwer Business, 2010.
4. Kotarba W., Ochrona wiasnosci intelektualnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2012.
Literatura 1. Kolman R., Zdobywanie wiedzy: poradnik podnoszenia kwalifikacji (magisteria,

2. Boé J., Miodek J., Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia Limited, 2009.

Jedpo§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LEE] TR
realizujaca programu

AL dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw. 01.04.2019
opracowat
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru_r]ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji el !.f orma drug|ego stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / .
. A Profil . .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod KSU03220
Nazwa przedmiotu
. Praktyka zawodowa -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
.. |W|C|L|P|Ps|T|S Semestr dowolny
Formy zajeé¢
i liczba godzin | 2 tygodnie (do zreallfowanlq'w ciagu Punkty ECTS 9
trzech semestréw studidéw)
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Integracja wiedzy teoretycznej z praktyka poprzez poznanie zasad i mechanizméw
funkcjonowania przedsiebiorstw w warunkach gospodarczych oraz nabycie umiejetnosci
zawodowych zwigzanych z uczestnictwem w realizacji proceséw produkcyjnych.

Zapoznanie sie z organizacjq przedsiebiorstwa oraz obowigzujacymi przepisami BHP i
przeciw pozarowymi. Zapoznanie si¢ ze specyfikgq pracy na roznych stanowiskach w

Tresci , , . : o
zaktadzie produkcyjnym. Praca na wybranym stanowisku pracy zwigzanym z realizacjg
programowe . A . . . .
procesu produkcyjnego. Skonfrontowanie wiedzy teoretycznej zdobytej w czasie studiow z
procesami realizowanymi w zaktadzie produkcyjnym.
Metody
dydaktyczne
Warunkiem zaliczenia jest zrealizowanie przez studenta wymaganego okresu prakiyk,
wywigzanie sie z zadan sformutowanych w programie praktyk oraz dostarczenie
opiekunowi praktyk prawidtowo wypetnionych i potwierdzonych przez zaktad pracy
dokumentéw: dziennika praktyk, zaswiadczenia o zrealizowanych praktykach oraz
raportdw koncowych. Warunkiem uzyskania zaliczenia praktyk moze byé réwniez:
Forma zatrudnienie studenta w kraju lub zagranica, jesli charakter pracy spetnia wymogi programu
zaliczenia praktyk, udziat studenta w obozie naukowym o profilu zgodnym z programem praktyk,

udziat studenta w badaniach naukowych prowadzonych przez Uczelnie, zgodnych z
kierunkiem studiéw, inne formy aktywno$ci zawodowej spetniajace wymogi programu
praktyk (np. prowadzenie wiasnej dziatalnosci gospodarczej, wolontariat). Decyzje o
zaliczeniu praktyki zawodowej w wyzej wymienionych sytuacjach podejmuje Dziekan po
zasiegnieciu opinii opiekuna praktyk.

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o

uczenia sie

student zna zasady funkcjonowania danej organizacii i

EU1 . . AN . |_U02
potrafi komunikowaé sie w srodowisku zawodowym
student posiada wiedze na temat proceséw produkcyjnych

EU2 i wykorzystuje jq do rozwigzywania praktycznych |_U11
probleméw

EU3 student poznaje wtasne mozliwosci na rynku pracy |_KO01, I_KO05
student nabywa praktyczne umiejetno$ci zawodowe

EU4 . e : I_U11
Zwigzane z miejscem odbywania praktyk
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EU5 student wyksztatca umiejetno$¢ zastosowania wiedzy

teoretycznej w praktyce I_U11

EU6 student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za powierzone

zadania i obowigzujacych norm w zaktadzie pracy K02

student nawigzuje kontakty zawodowe, umozliwiajace
EU7 dalsze ich wykorzystanie , np. w przygotowywaniu pracy I_U01
dyplomowej czy poszukiwania pracy

Symbol efektu Forma zaje¢, na ktorej

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Tygodniowe karty praktyk
EU2 Tygodniowe karty praktyk
EU3 Tygodniowe karty praktyk
EU4 Tygodniowe karty praktyk
EU5 Tygodniowe karty praktyk
EU6 Tygodniowe karty praktyk
EU7 Tygodniowe karty praktyk
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
. . udziat w praktyce (2 tygodnie) 60
Wyliczenie RAZEN: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 0 0
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2
Literatura
podstawowa
Literatura
uzupetniajaca
Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LELE S EeE
realizujaca programu
FIEEEND drinz. Ewa Rauba 03.04.2019
opracowat(a)
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Zatacznik 7b

Karty przedmiotow dla kierunku
zarzadzanie i inzynieria produkcjl
drugiego stopnia — studia niestacjonarne
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drqglego_ stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KNU01432
AL Organizacja systemoéw produkcyjnych
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 1
Formy zaje¢
el nal : | 5 Punkty ECTS 3
Przedmioty .
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z teoretycznymi podstawami zarzadzania
réznymi rodzajami produkcji przemystowej, poznanie podstawowych technik stosowanych
we wspotczesnym zarzadzaniu produkcja, ze szczegélinym uwzglednieniem produkcii
odchudzonej oraz praktyczne zastosowanie poznanych narzedzi i technik.

Wyktad: Dlaczego Lean Manufacturing? Czym jest Lean Manufacturing, podstawowe
zasady Lean; Jak Lean Manufacturing funkcjonuje w firmie? 14 zasad Toyoty — wybrane;
Przeglad narzedzi Lean; Heijunka; SMED; Metoda 5S.

Tresci SO . o L . . . -
programowe Cwiczenia: .Mapc_)wan|elstrum|en|g war?osm, zasady i anallga przyktadow; Organlzac!a
przeptywu jednej sztuki; praktyki 5S i zasady 5S; Technika Poka-Yoke w systemie
produkcyjnym; Metoda QFD w procesie projektowania wyrobu i wytwarzania; Metoda
FMEA w doskonaleniu procesow i wyrobow.
Metody Wyktfad informacyjno-problemowy, ¢wiczenia przedmiotowe, studia przypadkow, metoda
dydaktyczne | projektdw, praca zespotowa.

Forma zaliczenia

Wyktad — egzamin pisemny; ¢wiczenia — jedno kolokwium, sprawdzian przygotowania do
¢wiczen na kazdych zajeciach, ocena zadan rozwigzywanych w matych grupach.

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o

uczenia sie

student wskazuje na podstawowe wyzwania stojace przed

EU1 . . . |_Wo04
zarzgdzaniem systemami produkcyjnymi

EU2 student “dyskutUJe oraz rozumie znaczenie najnowszych | W13, 1_U01
koncepcji zarzadzania systemami produkcyjnymi
student  poprawnie  identyfikuje  podstawowe  role

EU3 i odpowiedzialnosci w systemie produkcyjnym oraz metody |_WO04, I_W13
jakie moga by¢ przez nie zaimplementowane

EU4 student |Qentyf|ku1e |IanaI|zu1<Ie podstawowe problemy systemdw L U1, |_U14, |_KO3
produkeyjnych oraz ich skutki i przyczyny
student potrafi zastosowaé najwazniejsze metody i techniki

e zarzadzania wia$ciwe dla sfery wytwarzania LU14,1.K03
student wykazuje zdolnosci podejmowania decyzji w typowych

EU6 . . . . ) |_K03
dylematach wtasciwych kierowaniu systemami produkcyjnymi

EU7 student umiejetnie pracuje w zespole |_KO1

215



Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 egzamin W
egzamin, obserwacja pracy na zajeciach, dyskusje, ocena .
EU2 . s W, C
przygotowania do ¢wiczen
EU3 egzamin W
EU4 egzamin W
egzamin, kolokwium z éwiczen, ocena przygotowania do :
EU5 o . . W, C
éwiczen, ocena zadan rozwigzanych przez grupy robocze
egzamin, kolokwium z ¢éwiczen, ocena przygotowania do :
EU6 AT , . W, C
éwiczen, ocena zadan rozwigzanych przez grupy robocze
EU7 obserwacja pracy na zajeciach, ocena zadan rozwigzanych W
przez grupy robocze
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykfadach 8
Udziat w cwiczeniach 8
Przygotowanie do ¢wiczen 7
Wyliczenie Wyk_onanle zadan QOmowy_/ch (prac dqmgwych) . 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Przygotowanie do egzaminu i udziat w egzaminie 20
Przygotowanie do zaliczenia éwiczen 10
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 19 0.8
udziatu nauczyciela ’
Nakifad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 47 1,9

Literatura
podstawowa

6. Czerska J., Doskonalenie strumienia warto$ci, Difin, 2009.

7. Rother M., Shook J., Naucz sie widzie¢, eliminacja marnotrawstwa poprzez mapowanie
strumienia warto$ci, University of Technology Center for Technology Transfer, 2003.
8. Liwowski B., Koztowski R., Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcja, Oficyna

Wolters Kluwer, 2011.

9. Czerska J., Pozwol ptyngé swojemu produktowi, Placet, 2011.

10. Liker J.K., ConV|s G.L., Droga Toyoty do Lean Leadership, MT Biznes, 2012.

Literatura
uzupetniajaca

6. MatuszakJ (red.), Poradnlk kierownika produkcji, Forum, 2006.
7. Liker J.K., Droga Toyoty: 14 zasad zarzadzania wiodacej firmy produkcyjnej $wiata, MT

Biznes, 2005.

8. Liker J.K., Meier D.P., Droga Toyoty Fieldbook, MT Biznes, 2011.
9. Chase R.B., Aquilano N.J., Production and operations management, Irwin R.D.,1989.

10. Pasternak K., Zarys zarzadzania produkcjg, PWE, 2005.

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LRI Gl CE T
realizujaca programu
FOITENL dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw. 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drqglego_ stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KNU01041
Nazwa . .
. Prognozowanie i symulacje -
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 1
Formy zaje¢
Hliczba godzin | g | ¢ Punkty ECTS 2
Przedmlo.t y matematyka, technologie informacyjne
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest opanowanie przez studentow kompleksowej wiedzy z zakresu
prognozowania w przedsiebiorstwie produkcyjnym oraz wyrobienie praktycznych umiejetnosci
formutowania prognoz oraz budowy modeli prognostycznych, jak tez identyfikacji systeméw i
racjonalizacji decyzji niezbednych w zarzadzaniu operacyjnym przedsiebiorstwem
produkcyjnym.

Podstawy metodyki prognozowania. Rola prognoz w dziatalnosci przedsiebiorstw
produkcyjnych. Doswiadczenia prognostyczne w Polsce i na $wiecie. Metody gromadzenia i
przetwarzania informacji w przedsiebiorstwach. Rodzaje prognoz i wybrane metody

Tresci . . . P .
programowe prognozowania. Prognozowa(m_a przy wykorzystaniu metod .anal(,)g.u historycznej, r_1_1etod
heurystycznych. Ocena trafnosci prognoz. Przyktady prognoz wielkosci popytu, produkcii, cen
surowcow. Prognozowanie na podstawie szeregéw czasowych. Komputerowe wspomaganie
prognozowania i symulaciji.
LRy Wyktad problemowo-informacyjny, studia przypadkoéw, ¢wiczenia przedmiotowe
dydaktyczne yKadp yny, przyp ’ P

Forma zaliczenia

Wyktad — zaliczenie pisemne. Cwiczenia w pracowniach komputerowych — punkty zdobywane
ze sprawdziandw z wiedzy teoretycznej oraz zadan praktycznych rozwigzywanych na zajeciach

Symbol efektu Odniesienie do
o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 student klasyfikuje i opisuje metody prognozowania mozliwe do | W09
wykorzystania w przedsigbiorstwie -
student dostrzega i omawia role prognozowania w dziatalnoci
EU2 przedsiebiorstwa W06, |_W11
student gromadzi i analizuje dane dotyczace zmiennych ilosciowych i
EU3 jakosciowych  charakteryzujacych  zjawiska  zachodzace w I_U01, 1_U02,
przedsiebiorstwie
student odpowiednio dobiera metody prognozowania do
EU4 obserwowanego zjawiska gospodarczego |_U14, KO3
EUS5 student konstruuje prognozy dla zjawisk gospodarczych z | K4
wykorzystaniem réznych metod prognozowania -
student ocenia sformutowane prognozy i wnioskuje o stopniu ich
EUG dopuszczalno$ci oraz trafnosci, interpretuje otrzymane wyniki w | U14.1 UO7
aspekcie ich dalszego wykorzystania w praktyce przedsiebiorstwa, - =
uzasadnia wyciggane wnioski
student stosuje narzedzia komputerowe wspomagajace konstrukcje
EU7 prognoz i przy ich wykorzystaniu umie formutowaé wnioski | U16
wspomagajace  decyzje  zarzadzajacych  przedsigbiorstwem -
logistycznym
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student potrafi pracowac w zespole oraz przekazywa¢ w sposdb jasny

EU8 i komunikatywny wyciggane wnioski KOt
S G T Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie PRI S, TR
uczenia sie zachodzi weryfikacja

EU1 zaliczenie, sprawdziany z wiedzy teoretycznej W, C

EU2 zaliczenie, sprawdziany z wiedzy teoretycznej, dyskusja, W e
obserwacja na zajeciach '

EU3 zadania praktyczne rozwigzywane na zajeciach, obserwacja na &
zajeciach

EU4 zaliczepie, zadania praktyczne rozwigzywane na zajeciach, w, ¢
dyskusja

EU5 zadania praktyczne rozwigzywane na zajeciach C

EU6 zadania praktyczne rozwigzywane na zajeciach, dyskusja C

EU7 zadania praktyczne rozwigzywane na zajeciach, dyskusja C

EUS obserwacja na zajeciach, dyskusja C

ilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w wyktadach 8
Udziat na ¢wiczeniach 8

. . Udziat w konsultacjach zwigzanych z przedmiotem 5

Wyliczenie . PRI
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 14
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 21 0.8
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 28 11

4. Dittmann P.iin., Prognozowanie w zarzadzaniu sprzedazg i finansami przedsiebiorstwa,

Oficyna Wolters Kluwer Polska, 2009.

Literatura 5. Snarska A., Statystyka, ekonometria, prognozowanie: ¢wiczenia z Excelem, Wydawnictwo
podstawowa PLACET, 2009.
6. Guzik B., Prognozowanie i symulacje: wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej w Poznaniu, 2007.
6. Makridakis S., Wheelwright S.C., Hyndman R.J., Forecasting. Methods and Applications, John
Wiley & Sons, Inc., 1998.
7. Nazarko J. (red.), Prognozowanie w zarzadzaniu przedsigbiorstwem. Cze$¢ I. Wprowadzenie
do metodyki prognozowania, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, 2004.
Literatura 8. Nazarko J. (red.), Prognozowanie w zarzadzaniu przedsigbiorstwem. Cze$¢ II. Prognozowanie

uzupetniajaca

na podstawie szeregdw czasowych, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, 2004.

9. Nazarko J. (red.), Prognozowanie w zarzadzaniu przedsiebiorstwem. Czes¢ lll. Prognozowanie
na podstawie modeli adaptacyjnych, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, 2005.

10. Nazarko J. (red. nauk.), Chodakowska E., Halicka K., Jurczuk A., Prognozowanie w zarzadzaniu
przedsiebiorstwem. Prognozowanie na podstawie klasycznych modeli trendu, cze$¢ 1V,

Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, 2018.

Jednostka Miedzynarodowy Chirski i Srodkowo-Wschodnioeuropejski Data opracowania
realizujaca Instytut Logistyki i Nauki o Ustugach programu
Program dr hab. inz. Katarzyna Halicka, prof. PB
mgr inz. Justyna Winkowska 01.04.2019
opracowat(a)

mgr inz. Cezary Winkowski
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

Poziom i forma
studiow

drugiego stopnia,

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
sciezka
dyplomowania

inzynier procesu Profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

Kod przedmiotu KNU011030
Nazwa przedmiotu Inteligentne taficuchy produkcyjne -
i obowiazkow
przedmiotu 4 y
. w c L P Ps T S Semestr 1
Formy zaje¢
i liczba godzi
ticzbagodzin ) g 8 Punkty ECTS 2
Przedmioty N
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Wiedza: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z ideg nowoczesnych inteligentnych fancuchéw
produkcyjnych w ztozonych dynamicznych systemach przemystowych. Student zapoznaje sie z istota,
ewolucja, kluczowymi aspektami i informatycznymi technologiami nowego gospodarczo-
technologicznego ekosystemu, w sktad ktérego wchodzg takie podsystemy jak: dane informacyjne,
rzeczy, ludzie, procesy. Student zdobywa wiedze z zakresu inteligentnych fancuchdw produkcyjnych na
przyktadzie m.in. koncepcji Przemystu 4.0. Przedmiot odnosi sie rowniez do rzeczywistych i
koncepcyjnych przykladow rozwigzan przemystowego Internetu Rzeczy. Umiejetnos$ci: Student
nabywa umiejetnos¢ identyfikowania najwazniejszych podsysteméw Industry 4.0, przemystowego
Internetu Rzeczy oraz funkcji prospektywnego zarzadzania inzynierskiego w ztozonych dynamicznych
systemach ICT wykorzystujacych inteligentne fancuchy produkcyjne. Kompetencje spoteczne: W
ramach pracy grupowej, przygotowujac miniprojekty, student wyksztatca umiejetnos¢ postugiwania sie
wybranymi metodami badawczymi w procesie konceptualizacji nowych modeli biznesowych
(funkcjonujacych w warunkach niepewnosci) wykorzystujacych inteligentne faricuchy produkceyjne.

Wprowadzenie do badah nad rozwojem nowoczesnych technologii (teleinformacyjnych)
wspomagajacych procesy produkcyjne; megatrendy i technologiczne sity napedowe w przemysle;
koncepcja inteligentnych fancuchdw produkcyjnych; charakterystyka ztozonych dynamicznych
systeméw informatycznych; istota, ewolucja oraz kluczowe aspekty ekosystemu Internetu (Wszech)

M2t Rzeczy; kluczowe technologie Internetu (Wszech) Rzeczy; analiza gtéwnych podsysteméw Internetu
programowe (Wszech) Rzeczy; gtéwne podsystemy Internetu (Wszech) Rzeczy w kontekécie zarzadzania
inteligentnymi taricuchami produkcyjnymi; rzeczywiste i koncepcyjne przyktady rozwigzan Internetu
(Wszech); koncepcja inteligentnej fabryki 4.0; wprowadzenie do badah nad niepewno$cig w wielkich
dynamicznych systemach produkcyjnych.
dygnael:’:; (gne wyktad informacyjny, metoda projektéw, symulacja

Forma zaliczenia

Wyktad - zaliczenie pisemne; pracownia specjalistyczna - kolokwium, ocena pracy na zajeciach

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
Student wskazuje najwazniejsze aspekty oraz istote inteligentnych
EU1 tancuchow produkcyjnych w odniesieniu  do  nowoczesnego [_W02, 1_W03
przemystu.
Student charakteryzuje systemy informatyczne/ internetowe oraz
EU2 posiada wiedze o zarzadzaniu nowoczesnymi technologiami w I_W09
produkcii.
Student omawia istote, ewolucje, kluczowe aspekty i technologie |_W02,I_Wo3, I_W09,
EU3 o
Przemystu 4.0, przedstawia ich elementy. I_W11
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Student posiada umiejetno$ci zwigzane z redefinicjg tfaricuchow
EU4 produkeyjnych w kontekscie reindustrializacji oraz wykorzystania [_U11,1_U13,1_U14
Internetu Rzeczy w poszczegdlnych procesach przemystowych.
Student potrafi planowa¢ eksperymenty i wyciaga¢ prospektywne I_U06, 1_U07,I_U09,
EU5 o
whnioski. I_KO01, |_K03
Student poprawnie interpretuje role nowoczesnych procesow [_WO01, I_W08, 1I_U13,
EU6 . ) . - .
produkcyjnych jako elementu czwartej rewolucji przemystowej. |_K04
Student rozumie i analizuje zjawiska zachodzace w nowoczesnym
EU7 przedsiebiorstwie i jego otoczeniu; potrafi wykorzystat do |_WO01, I_WO07 1_WO08,
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne I_U02, 1_U09, I_K03
i symulacyjne.
Symbol efektu S . o Forma zajec, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne W
EU2 zaliczenie pisemne W
EU3 ocena pracy na zajeciach, kolokwium Ps
EU4 ocena pracy na zajeciach, kolokwium Ps
EU5 zaliczenie pisemne, praca na zajeciach, kolokwium Ps
EU6 zaliczenie pisemne, praca na zajeciach, kolokwium W, Ps
EU7 zaliczenie pisemne, praca na zajeciach, kolokwium W, Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykfadach 8
Udziat w pracowni specjalistyczne; 8
Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 8
. . Udziat w konsultacjach 2
Wyliczenie — : . — .
Realizacja zadan z pracowni specjalistycznej 4
Przygotowanie do zaliczenia z wykfadu 10
Przygotowanie do kolokwium 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Nakifad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu 18 0.7
nauczyciela '
Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 32 1,3
4. Miller M., Internet Rzeczy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016.
Literatura 5. Lee H., Big Data w przemysle: Jak wykorzysta¢ analize danych do optymalizacji kosztow
odstawowa proceséw?, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016.
P 6. Sutkowski t, Kaczorowska-Spychalska D., Internet of things: nowy paradygmat rynku, Difin,
2018.
1. Gudanowska A. E., A map of current research trends within technology management in the light
of selected literature, Management and Production Engineering Review, 8(1), 78-88.
2.8uh, S. C., Tanik, U. J., Carbone, J. N., Eroglu, A., Applied cyber-physical systems, Springer,
Literatura 2014,

3. Alur R., Principles of cyber-physical systems, MIT Press, 2015.

4. Song H., Cyber-physical systems: foundations, principles and applications, Morgan Kaufmann,
2016.

5. Kozielski R, Biznes nowych mozliwosci: czterolistna koniczyna-nowy paradygmat biznesu,
Wolters Kluwer Polska, 2012.

uzupetniajaca

Jednostka Miedzynarodowy Chirski i Srodkowo-Wschodnioeuropejski Instytut Data opracowania
realizujaca Logistyki i Nauki o Ustugach programu
Program dr Andrzej Magruk
opracowal(a) mgr Cezary Winkowski 01.04.2019
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drqglego_ stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KNU01587
Nazwa .
. Nanotechnologie -
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 1
Formy zaje¢
Hliczba godzin | g | ¢ Punkty ECTS 2
Przedmioty i
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentdw z wybranymi nanomateriatami i metodami ich otrzymywania.
Zdobycie przez studentéw umiejetnosci charakterystyki iloSciowej nanokrysztatow.

Wyktad: Wybrane metody otrzymywania nanoczagstek metalicznych. Otrzymywanie
nanokrzemionki. Kropki kwantowe. Ditlenek tytanu - wiasciwosci fotokatalityczne.

Tresci Nanostruktury ZnO. Nanoczastki magnetyczne. Nanorurki weglowe. Otrzymywanie
programowe | nanostruktur na drodze samoorganizacji. Zwigzki funkcjonalne. Nanowtdkna.
Cwiczenia: Charakterystyki ilosciowa nanokrysztatéw. Otrzymywanie nanoczastek metali
na drodze redukcji z roztworu. Zastosowanie nanomateriatow.
Metody L . . .
dydaktyczne wyktad problemowy, ¢wiczenia przedmiotowe, wyktad informacyjny

Forma zaliczenia

Wyktad - zaliczenie pisemne, ¢éwiczenia — kolokwium pisemne, przygotowanie i
przedstawienie prezentacji

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 student charaklttlary'zgje wybrane nanom’aterla’ry, potrafi dokona¢ | W02, 1_U07, |_U09
charakterystyki ilosciowej nanokrysztatow
EU2 rozumie - znaczenie nanotechnologii dla wspdtczesnego | W02
przemystu i spoteczenstwa
EU3 zna metody wytwarzania nanostruktur i nanomateriatéw [_W02
EU4 zna metody obserwacji nanostruktur i nanomateriatow I_W02
EU5 ma poglad na kierunki rozwoju nanotechnologii I_U01
Symbol efektu — . L Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektéow uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne W, C
EU2 zaliczenie pisemne W
EU3 zaliczenie pisemne W
EU4 zaliczenie pisemne w
EU5 ocena prezentaciji C
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Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 8
udziat w éwiczeniach 8
przygotowanie prezentacji 9
Wyliczenie udziat w konsultacjach 5
prace domowe 10
przygotowanie do zaliczenia 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 21 0.8
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 32 1,3
3. Kelsall R.W., Hamley |.W., Geoghegan M., Nanotechnologie, Wydawnictwo Naukowe
Literatura PWN, 2009.
podstawowa 4. Szewczyk P., Nanotechnologie: aspekty techniczne, Srodowiskowe i spoteczne,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2011.
Literatura 1. Huczko A., Kurcz M., Poptawska M., Nanorurki weglowe: otrzymywanie,
uzupetniajaca charakterystyka, zastosowania, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, 2015.
Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LEE] QR R AT
realizujaca programu
AL dr inz. Ewa Rauba 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

Poziom i forma
studiow

drugiego stopnia

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
sciezka
dyplomowania

Profil

inZynier procesu .
y P ksztatcenia

ogodlnoakademicki

Kod przedmiotu KNU011012
N dmiot Systemy kontrolno-pomi
azwa przedmiotu ystemy kontrolno-pomiarowe Rodzaj obowiazko
przedmiotu o
o W[ C|L|P|Ps|T]|S Semestr 1
Formy zaje¢
i liczba godzi
iliczba godzin | 8 Punkty ECTS 2
Przedmioty -
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Przyswojenie wiedzy dotyczacej: rodzajow i budowy typowych systemow pomiarowych; rodzajéw,
budowy, zasady dziatania, zastosowan i parametréw metrologicznych typowych czujnikdw i
przetwornikow stosowanych do pomiaru wielko$ci fizycznych.

Nabycie umiejetnosci: podstawowych metod pomiaru wielkoSci elektrycznych i nieelektrycznych,
analizy wynikéw pomiardw i przyczyn btedéw pomiaru; obliczania niepewno$ci pomiaru;
przeprowadzenia i analizy wynikéw pomiaréw wybranych wielkosci fizycznych z wykorzystaniem
nowoczesnych systeméw pomiarowych (NI, DagBook, DasyLab). Nabycie kompetencji pracy w
zespole.

Tresci
programowe

Wyktad: Klasyfikacja sygnatow, podstawowe wiadomosci z teorii przetwarzania sygnatow. Analiza
korelacyjna i widmowa (FFT i DFT) sygnatow deterministycznych i stochastycznych. Rodzaje
czujnikow i ich rozmieszczenie przy pomiarach diagnostycznych. Podstawowe wiadomosci z teorii
drgan. Statystyczne metody analizy drgan przypadkowych. Diagnostyka maszyn wirujgcych: teoria,
porownanie funkcjonalnosci wybranych urzadzen diagnostycznych. Pomiar i analiza drgan jako
narzedzie do monitorowania i predykcji stanu technicznego maszyn. Diagnostyka akustyczna
urzadzen. Pojecia, sposoby wykrywania i eliminacji lub zmniejszania niewyréwnowazenia,
nieosiowosci, luzéw, odksztatcen, defektow tozysk i czopdw. Metodyka wyrdwnowazania wirnikow
sztywnych: teoria, poréwnanie funkcjonalno$ci wybranych urzadzenr diagnostycznych. Krytyczne
warunki pracy maszyn i urzadzen. Metody badan nieniszczacych: powierzchniowe (metoda
penetracyjna, pradéw wirowych, magnetyczna, wizualna) oraz objetosciowe (metoda radiologiczna,
ultradzwigkowa). Metody pomiaru hatasu i jego wplyw na organizm ludzki. Wspdtczesne systemy
diagnostyczne i kontrolno-pomiarowe: budowa, zasada dziatania, parametry i zastosowanie, analiza
poréwnawcza istniejgcych systeméw diagnostycznych i kontrolno-pomiarowych. Rozproszone
systemy pomiarowe: architektura, podstawy teoretyczne funkcjonowania, zastosowanie, parametry
metrologiczne, przyklady konfiguracji. Komputerowe systemy pomiarowe: architektura,
zastosowanie.

Laboratoria: Analiza korelacyjna i widmowa (FFT i DFT) sygnatdw deterministycznych i
stochastycznych, Diagnostyka maszyn wirujacych, Metodyka wyréwnowazenia wirnikow sztywnych,
Metody badan nieniszczacych, Metody pomiaru hatasu i jego wptyw na organizm ludzki.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne;

Forma zaliczenia

wyktad — dwa kolokwia, laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdzianéw z przygotowania do
éwiczen, umiejetno$ci wykonania pomiaru

Symbol efektu

Zakiadane efekty uczenia sie Odniesienie do kierunkowych

uczenia sie efektéw uczenia sie
EU1 student potrafi klasyfikowa¢ i nazywa¢ metody analizy | WO5
korelacyjnej i widmowej (FFT i DFT) sygnatéw drganiowych -
EU2 student wymienia |’a.1nal|zu1e rpetody diagnostyczne stosowane | W05, |_U12
w odniesieniu do réznych typéw maszyn
EU3 student potrafi oméwi¢ wskazane metody badan | W05, | W10

nieniszczacych
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student potrafi wykonac pomiary diagnostyczne wybranych
EU4 maszyn oraz p.rzeprgwadzié e}nalize uzyskanylch \.Nyni.ké.w, | W05, | W10, 1_U08, |_U15
pomiaréw (np.: pomiary drgan maszyn, wywazanie wirnikow
sztywnych, diagnostyka tozysk,..)
student potrafi zmierzy¢ i przeprowadzi¢ analize wptywu hatasu
EU5 na organizm ludzki wykorzystujac odpowiedni sprzet [_WO05, I_W10, I_U12, I_U15
pomiarowy
student potrafi scharakteryzowa¢ wspétczesne systemy
EU6 diagnostyczne i kontrolno-pomiarowe oraz zastosowaé je do [_W05, I_U15
pomiaru wybranych wielko$ci fizycznych
ssllezbe(:\Ii:f:ik;u Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Fé:;?ié:ﬁé;%ﬁﬁ?
EU1 wyktad — dwa kolokwia, laboratorium - sprawdzenie WL
przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych '
EU2 wyktad — dwa kolokwia, laboratorium - sprawdzenie WL
przygotowania do éwiczen laboratoryjnych ’
EU3 sprawdzenie przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych, ocena L
sprawozdania
EU4 sprawdzenie przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych, ocena L
sprawozdania
EU5 ocena sprawozdania, obserwacja pracy na zajeciach L
laboratoryjnych
EUG dyskusja nad sprawozdaniem z ¢wiczenia, obserwacja pracy L
na zajeciach laboratoryjnych
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 8
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 8
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 10
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 10
Udziat w konsultacjach 2
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 12
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 18 0.7
udziatu nauczyciela '
Nakifad pracy studenta zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 1,2

1. Lewiriska - Romicka A., Badania nieniszczace: podstawy defektoskopii, WNT, 2001.
2. Nawrocki W., Rozproszone systemy pomiarowe, WKL, 2006.

Literatura 3. Szabatin J., Podstawy teorii sygnatow, WKL, 2007.
podstawowa 4. Dwojak J., Rzepiela M., Diagnostyka drganiowa stanu maszyn i urzadzen. Wydanie Il, Biuro
Gamma, 2007.

5. Zottkowski B., Cempel C., Inzynieria diagnostyki maszyn, PTDT, 2004

1. Nawrocki W., Komputerowe systemy pomiarowe, WKL, 2006.
2. Zielinski T.P., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, WKL, 2009.
Literatura 3. Zotkowski B., Podstawy diagnostyki maszyn, WU ATR w Bydgoszczy, 1996.
uzupetniajaca 4. Tanenbaum A.S., Systemy rozproszone: zasady i paradygmaty, PWN, 2006.
5. Morel J., Drgania maszyn i diagnostyka ich stanu technicznego, Polskie Towarzystwo
Diagnostyki Technicznej, Warszawa 1998.

Jednostka

realizujaca Katedra Zarzadzania Produkcjg Data opracowania programu
AL IEL dr hab. inz. Jerzy Jaroszewicz, prof. nzw. 01.04.2019
opracowat
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drqglego_ stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KNU011013

Nazwa Poszukiwanie, ocena i wybor
przedmiotu technologii Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 1
Formy zaje¢
i liczba godzin 8 Punkty ECTS 1
Przedmioty .
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z pojeciem technologii, wybranymi
klasyfikacjami oraz metodami analizy, oceny i wyboru technologii; ksztattowanie
umiejetno$ci postugiwania sie wybranymi metodami analizy technologii oraz pobudzenie
kreatywno$ci w zakresie opracowania form przewidywania rozwoju wybranych technologii.

Wyktad: Pojecie technologii. Wybrane klasyfikacje technologii. Istota analizy technologii.
Pojecie analizy technologii. Wybrane metody analizy stanu biezacego technologii.

Tresci Koncepcje przewidywania rozwoju technologii. Prospektywna analiza technologii.
programowe | Zastosowanie wybranych metod analizy technologii. Budowa portfolia przyktadowych
technologii. Proces transferu technologii. Formy i rodzaje transferu technologii. Strategie
i modele transferu technologii. Gtéwne bariery w systemie transferu technologii w Polsce.
Metody . . . .
dydaktyczne Wyktad problemowo-informacyjny, studia przypadkow

Forma zaliczenia

Wykfad — egzamin pisemny

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
student wymienia i opisuje metody analizy technologii oraz
EU1 . . . ) |_WO1
koncepcje przewidywania technologii
EU2 student charakteryzuje etapy procesu transferu technologii [_Wo01, I_W03
student wskazuje najwazniejsze aspekty i istote analizy
EU3 technologi |_WO01, |_WO06
EU4 student'wymlenla If'ryterla doboru metody analizy technologii do LWA1, | W02
badanej technologii
EU5 student wskazuje i opisuje zasady projektowania portfolio L WOT. | W02, 1 W08,
przyktadowych technologii
EU6 student l!dentyflkUJe przestanki  przewidywania rozwoju L W13
technologii
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Sf:zbe(:i:f:ik;u Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie cm;rcngzaijsférr;?ill((;i;:j
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny W
EU3 Egzamin pisemny W
EU4 Egzamin pisemny W
EUS Egzamin pisemny W
EU6 Egzamin pisemny W
ilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 8
Udziat w konsultacjach zwigzanych z przedmiotem 1
Wyliczenie Studia literaturowe 6
Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiqzany. z zajeciami yvymagajqcymi bezposredniego 10 0.4
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

6.

7.

8.

Cagnin C., Future-Oriented Technology Analysis: Strategic Intelligence for an
Innovative, Economy Springer-Verlag, 2008.

Halicka K., Prospektywna Analiza Technologii — Metodologia i procedury badawcze,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, 2016.

Klincewicz K., Manikowski A., Ocena, rankingowanie i selekcja technologii,
Wydawnictwo Naukowe Wydziatu Zarzadzania Uniwersytetu Warszawskiego, 2013.
tunarski J., Zarzadzenie technologiami: ocena i doskonalenie, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, 2009.

Roper A.T., Forecasting and Management of Technology, John Wiley & Sons, Inc.,
2011.

Literatura
uzupetniajaca

Durlik I., Santarek K., Inzynieria zarzadzania Ill, Naukowe, techniczne i inwestycyjne
przygotowanie produkcji wyrobow wysokiej techniki, C.H. Beck, 2016.

Grudzewski W.M., Hejduk |K., Zarzadzanie technologiami. Zaawansowane
technologie i wyzwanie ich komercjalizacji, Difin, 2008.

Haegeman H. i in., Quantitative and qualitative approaches in Future-oriented
Technology Analysis (FTA): From combination to integration?, Technological
Forecasting and Social Change 2013, 80 (2), s. 386-397.

Leonhard G., Technology vs. humanity: the coming clash between man and machine,
London: Fast Future Publ., 2016.

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LRI Gl CE T
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Katarzyna Halicka, prof. nzw. 01.04.2019
opracowatl(a) dr inz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka T
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drqglego_ stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KNU01644

Nazwa Nowoczesne metody wspomagania
przedmiotu proceséw produkcyjnych Rodzgj obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 1
Formy zaje¢
Lo 16 Punkty ECTS 3
Przedmioty i
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Wiedza: student zdobedzie poszerzong wiedze na temat wspdtczesnych metod organizacji
i zarzadzania procesem produkcyjnym; pozna nowe technologie wytwarzania w wybranych
gateziach przemystu; zdobedzie wiedze na temat wybranych metod i narzedzi
wspomagania proceséw  produkcyjnych; umiejetnosci:  student bedzie potrafit
zaprojektowac proces produkcyjny ze szczegdlnym uwzglednieniem wytworczosci opartej
na wiedzy; kompetencje: bedzie potrafit pracowa¢ w zespole

Tresci
programowe

Nowe trendy rynkowe oraz metody organizacji i zarzadzania produkcja. Gtéwne problemy
zarzadzania procesem produkcyjnym we wspotczesnym przedsiebiorstwie. Klasyfikacja i
etapy zarzgdzania procesem produkcyjnym: planowanie, przygotowanie, sterowanie
procesem produkcyjnym. Nowe procesy i metody wytwarzania wyrobéw w wybranych
gateziach przemystu: przemyst metalowy, energetyka, elektronika, samochodowy,
papiernictwo, informatyka, telekomunikacja, aparatura medyczna, nanotechnologie.
Wytwérczos¢ oparta na wiedzy. Systemy wspomagania decyzji w procesie produkcyjnym:
modele symulacyjne, metody optymalizacyjne, metody sztucznej inteligencji, techniki
kalkulacyjne. Przyktady projektowania wspomaganego komputerowo. Metody sterowania
produkcja.

Wykonanie projektu doskonalenia organizacii
zastosowaniem narzedzi wspomagajacych.

produkcji wybranego elementu z

Metody
dydaktyczne

Wyktad problemowy, aktywizujacy studentow (prezentacje). Metoda projektéw z
wykorzystaniem programéw symulacyjnych.

Forma zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny. Projekt - ocena projektu

Symbol efektu Odniesienie do
o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
Student wskazuje tradycyjne i nowoczesne metody
EU1 organizowania i zarzadzania procesem produkcyjnym, potrafi | [_WO01, |_W02, |_W04
przyblizy¢ ich istote oraz zasady wdrozenia.
EU2 Identyﬁkuje, opisuje i klasyfikuje wspoiczesne procesy L W02, | W04, | W06
produkcyjne.
EU3 P03|a.da wiedze z zakresu metod wytwarzania w wybranych | W02, | W09
gateziach przemystu.
EU4 Zna ’zasa’dy mtegrowarya procesow  produkcyjnych  z | W06, |_ W09
wytworczoscig opartg na wiedzy.
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EU5 Potrafi ppracowa(: projekt . dotyczacy organizowania i | U09, | U0, |_KO1
sterowania procesem produkcyjnym.
EU6 Potrafi pracowa¢ w zespole |_KO1, |_KO03, | K03
Sisze(:i:f:ik;u Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Z‘;L'Ez;:ijs:érrﬁigz;:j
EU1 egzamin pisemny W
EU2 egzamin pisemny W
EU3 €gzamin pisemny W
EU4 €gzamin pisemny W
EU5 ocena projektu P
EU6 ocena projektu P
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w wykfadach 8
Udziat w zajeciach projektowych 16
Konsultacje zwigzane z projektem S
Wyliczenie Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecno$¢ na egzaminie 15
Wykonywanie zadan projektowych w domu 15
Zebranie materiatow i przygotowanie prezentacji multimedialne; 16
RAZEM: 75

Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS

Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 30 12
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 52 21

5. Knosala R. (red.), Inzynieria Produkcji: kompendium wiedzy, PWE, 2017.
6. Sliwczynski B., Kolinski A., Andrzejczyk P., Organizacja i monitorowanie proceséw
Literatura produkeyjnych, Instytut Logistyki i Magazynowania, 2013.
podstawowa 7. Pajak E., Zarzadzanie produkcjg, PWN, 2014.
8. Kozilowski R., Liwowski B., Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcjg, Oficyna
Wolters Kluwer business, 2011.

3. Rogowski A., Podstawy organizacji i zarzadzania produkcjg w przedsiebiorstwie,
uzunelniaiaca CeDeWu, 2010.
PeINIAACca | 4 Griffin R, Podstawy zarzadzania, PWN, 2017.

Literatura

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg DEIE G G
realizujaca programu
DT dr hab. inz. Wiestaw Matwiejczuk, prof. nzw. 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drqglego_ stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KNU011014
Nazwa .
. Smart Manufacturing -
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 1

Formy zaje¢
Hiczbagodzin | 4 | 4 Punkty ECTS 3

Przedmioty .
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie stuchaczy z najwazniejszymi zagadnieniami teoretycznymi i praktycznymi
zwigzanymi ze Smart Manufacturing. Przedstawienie wybranych zagadnien, ktére majq
czeste zastosowanie w gospodarce Swiatowej, krajowej i regionalne;.

Bezpieczenstwo danych produkcyjnych. Serwisy techniczne w dobie cyfryzacji i wyzwan
Smart Manufacturing. Monitoring maszyn czy system Manufacturing Execution System
(MES). Kiedy warto wdrozy¢ system klasy MES? Budowa systemu monitoringu maszyn.

Tresci Integracja MES z ERP. Telemonitoring. QOutsourcing w utrzymaniu ruchu maszyn -
programowe | partnerzy czynnik ryzyka. Systemy klasy SCADA. Automatyczny proces wytwarzania pod
kontrola. Smart Fabryka - dedykowane IT w erze Industry 4.0. APS w architekturze IT.
Typowe podsystemy IT oferowane na rynku. Trojpodziat produkcji (MES+SCADA+MRPII).
Skuteczno$¢ programéw profilaktycznych, a niezawodno$¢ obiektéw technicznych.
Metody metody aktywizujace: burza mdzgéw, metody pisemne, metody teoretyczne, praca
dydaktyczne | zespotowa

Forma zaliczenia

Wyktad - kolokwium (zaliczenie pisemne)
Cwiczenia - kolokwium (zaliczenie pisemne)

Symbol efektu o . COIIBEIEAR 6l ,
o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
rozumie znaczenie wiedzy o bezpieczenstwie danych
EU1 produkcyjnych, zna serwisy techniczne w dobie cyfryzacji i I_W06
wyzwan Smart Manufacturing
ma uporzadkowang wiedze dotyczacg zasad monitoringu
EU2 eksploatacji maszyn, urzadzen i systeméw stosowanych w | W08
procesach produkcii, opisuje znaczenie systemu Manufacturing -
Execution System (MES) w procesach produkcyjnych
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych Zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku
EU3 obcym dotyczace zagadnien zwigzanych z  Smart |_U01
Manufacturing , potrafi integrowa¢ i interpretowaé uzyskane
informacje, formutowa¢ opinie i wycigga¢ wnioski
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potrafi przy analizowa¢ zagadnienia zwigzane z systemami:
MES, ERP, SCADA, potrafi identyfikowaC i opisywac

=S dedykowane IT w erze Industry 4.0, zna typowe systemy IT LU0
oferowane na rynku
EU5 potrafi wspdtdziataC i pracowaC w grupie, przyjmujac w niej | K05

rozne role

Symbol efektu Forma zaje¢, na ktorej

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 zaliczenie wyktadu W
EU2 zaliczenie wyktadu W
EU3 kolokwium z ¢wiczen, realizacja zadan zespotowych C
EU4 kolokwium z ¢wiczen, realizacja zadan zespotowych C
EU5 obserwacja pracy na zajeciach, ocena zadan rozwigzanych &

przez grupy robocze
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 16
Udziat w éwiczeniach 8
Wyliczenie Przygotowanie do ¢wiczen 20
Udziat w konsultacjach 2
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecnos¢ na nim 29
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS

Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego

udziatu nauczyciela 26 1

Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 1,2

5. Antosz K., Pacana A., Stadnicka D., Zielecki W., Lean manufacturing: doskonalenie
produkciji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2016.
6. Dudek M., Projektowanie szczuptych systemdw wytwarzania: wybrane zagadnienia,

Literatura o
podstawowa Difin, 2016. . . N o .
7. Hamrol A., Strategie i praktyki sprawnego dziatania: Lean, Six Sigma i inne, PWN,
2016.
8. Krdl T., Lean management po polsku. O dobrych i ztych praktykach, Onepress, 2018.
5. Klaus S., The Fourth Industrial Revolution, Crown Pub Inc, 2017.
6. Doucet A., Teaching in the Fourth Industrial Revolution, Taylor&Francis Ltd, 2018.
Literatura 7. Davis, J., Edgar T., Porter J., Bernaden J., Sarli, M., Smart manufacturing,

uzupetniajaca manufacturing intelligence and demand-dynamic performance, Computers & Chemical
Engineering, 2012.
8. Byrne Art, Jak zrewolucjonizowac firme dzieki Lean management, LeanBooks, 2013.

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LEE] T
realizujaca programu
ACEICLE drinz. Lukasz Dragun 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drqglego. stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / ,
o S Profil . .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod KNU011015
Nazwa . . . . przedmiotu
. Metodologia zarzadzania projektami -
przedmiotu Rodzaj .
X obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|Ps|T]|S Semestr 1
Formy zaje¢
Sl L 16 Punkty ECTS 2
Przedmioty i
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentébw kompleksowej wiedzy z zakresu
problematyki zarzadzania projektami. Nabycie przez studentow umiejetno$ci zwigzanych z
takimi zagadnieniami jak: faza przedprojektowa, planowanie projektu (zakres projekiu,
struktura podziatu prac, harmonogram, zasoby, koszty), identyfikacja i zarzadzanie
interesariuszami projektu, metody i standardy zarzadzania projektami, zarzadzania
ryzykiem oraz zasady komunikacji w projekcie. Nabycie umiejetnosci pracy w grupie.

Podstawy zarzadzania projektami (pojecie projektu, pojecie zarzadzania projektami,
klasyfikacja projektéw). Rola i znaczenie projektéw w organizacji. Cele projektow.

Tresci Planowanie projektu. Zarzadzanie projektem (zarzadzanie zakresem, czasem, kosztami,
programowe | zasobami, komunikacja, ryzykiem, jakoscig). Kontrola i monitoring realizacji projektu.
Trenowanie praktycznych umiejetnosci zwigzanych z planowaniem i zarzgdzaniem
projektami.
Metody o
dydaktyczne metoda projektow
Forma Pracownia specjalistyczna - kolokwium sprawdzajace wiedze na temat zarzadzania
zaliczenia projektami; wykonanie i obrona projektu (projekt grupowy)

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 stuQent dgfiniuje pojecia, rozumie specyfike zarzadzania | W09
projektami
EU2 klasyfikuje i zna metody zarzadzania projektami |_W09
EU3 okresla zatozenia oraz potrafi stworzy¢ pqszczggolne L UO1, 1_UO4, |_U0B
elementy sktadowe procesu zarzadzania projektem
EU4 pracuje w grupie i wspolnie realizuje zadanie [_KO03, |_KO01, I_K02
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Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 kolokwium Ps
EU2 ocena projektu Ps
EU3 ocena projektu Ps
EU4 ocena projektu Ps
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 16
Udziat w konsultacjach S
Wyliczenie Przygotowanie do zajeé 9
Praca nad projektem 20
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 21 0.8
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

2. Pawlak M., Zarzadzanie projektami, PWN, 2006.

1. Trocki M. (red.), Metodyki i standardy zarzadzania projektami, PWE, 2017.

Literatura 3. Walczak R., Podstawy zarzadzania projektami: metody i przyktady, Difin, 2014.
podstawowa | 4. Wysocki R.K., Mcgary R., Efektywne zarzadzanie projektami, Helion, 2005.
5. Glodzinski E., Efektywno$¢ w zarzadzaniu projektami: wymiary, koncepcje, zaleznoSci.
Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2017.
1. Krél M.B., Skuteczne zarzadzanie projektami a kompetencije interpersonalne,
. CeDeWu, 2017.
Literatura

uzupetniajaca

Wydawnictwo Uniwersytetu Gdariskiego, 2014.

2. Sadkowska J. (red.), Chmielewski M., Zarzadzanie projektami: wybrane aspekty,

3. Lesniak-t.ebkowska G., Project management, Warsaw School of Economic, 2015.

Jedp o§tka Zaktad Ekonomii Menedzerskiej L] O R AL
realizujaca programu
ACEICLE dr hab. inz. Agata Lulewicz-Sas 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl g drqglegq stopnia,
studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / .
s A Profil . .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa . przedmiotu KNU01736
. Studium przypadku -
przedmiotu Rodzaj .
X obieralny
przedmiotu
.. |W|C|L|P|[Ps|T|S Semestr 1
Formy zaje¢
i liczba godzin 8 Punkty ECTS 1
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Konfrontacja wiedzy teoretycznej z praktykg funkcjonowania przedsigbiorstw,

Weryfikacja wiedzy z zakresu projektowania i prowadzenia proceséw produkcyjnych,
stosowanych technologii wytwarzania, zrédet ich pozyskania, Zapoznanie z warunkami
pracy w zaktadzie produkcyjnym, Poznanie nowoczesnych metod wspomagania decyzji w
przedsiebiorstwie. Ugruntowanie wiedzy w zakresie oceny sytuacji ekonomiczne;
przedsigbiorstwa. Zdobycie materiatdw do pisania pracy magisterskiej

Gtéwne problemy zarzadzania procesem produkcyjnym we wspotczesnym przedsiebiorstwie.
Klasyfikacja metod organizaciji i zarzadzania produkcjg oraz etapéw zarzadzania procesem

Tresci produkcyjnym. Przyktady wytwarzania opartego na wiedzy. Poznanie systemow wspomagania
programowe decyzji w procesie produkcyjnym. Przyktady projektowania wspomaganego komputerowo.
Ocena skuteczno$ci stosowanych narzedzi zarzadzania w odniesieniu do catego
przedsiebiorstwa jak i pojedynczych procesow produkcii,
L G Cwiczenia przedmiotowe, studia przypadku - praktyczne poznanie procesow
dydaktyczne ’

Forma zaliczenia

Ocena sprawozdan oraz aktywnosci w trakcie zaje¢

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow

uczenia sie
Student wskazuje tradycyjne i nowoczesne metody
EU1 organizowania i zarzadzania procesem produkcyjnym, [_WO01, 1_W02, |_W04
potrafi przyblizy¢ ich istote oraz zasady wdrozenia
EU2 identyfikuje, opisuje i klasyfikuje wspdiczesne procesy I_W02, |_W04, |_W06,
produkcyjne I_U01,1.U02
gromadzi wiedze =z zakresu metod wytwarzania
e w wybranych gateziach przemystu W02, 1. W09
EU4 integruje procesy produkcyjne z wytworczo$cig opartg na | WO6. 1 W09. 1 KO3. 1 K02
wiedzy - o=
Symbol efektu o . L Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ zachodzi weryfikacja
EU1 Uczestnictwo w zajeciach ¢
EU2 Udziat w dyskus;ji w trakcie zaje¢ ¢
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Zapoznawanie si¢ z materiatami wewnetrznymi -
EU3 S C
przedsigbiorstw
Przygotowanie sprawozdania z analizowanych studiow :
EU4 C
przypadku
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wizytach 8
Opracowanie sprawozdan z analizowanych studiéw 10
) _ przypadku
Wyliczenie | Wstepne zapoznanie si¢ z informacjami o badanych 5
przedsigbiorstwach
Udziat w konsultacjach 2
RAZEM: 25
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 10 0.4
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 1
Literatura 3. Knosala R. (red.), Inzynieria Produkcji: kompendium wiedzy, PWE, 2017.
odstawowa 4. Sliwczynski B., Kolinski A., Andrzejczyk P., Organizacja i monitorowanie procesow
P produkeyjnych, Instytut Logistyki i Magazynowania, 2013.
Literatura . .
" 2. Materialy wewnetrzne badanych przedsiebiorstw.
uzupetniajaca
Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LEE O R AT
realizujaca programu
AEEDT dr hab. inz. Wiestaw Matwiejczuk, prof. PB 1.03.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek zarzadzanie i inzvnieria orodukcii Poziom i drugiego stopnia
studiow & y P ) forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé / .
e Ca Profil . -
sciezka inzynier procesu : ogodlnoakademicki
d . ksztatcenia
yplomowania
Kod KNU011057
Nazwa . . przedmiotu
. Gospodarka o obiegu zamknietym .
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 1
iliczbagodzin | g | g Punkty ECTS 2
Przedmioty .
wprowadzajace
Zrozumienie zalezno$ci miedzy rozwojem spoteczno-gospodarczym a sferg
Cele srodowiskowa, nabycie wiedzy o gospodarce o obiegu zamknietym i mozliwo$ciach
przedmiotu | realizacji dziatarh w tym obszarze. Pozyskanie umiejetnosci uwzgledniania kwestii
ekologicznych w dziatalno$ci gospodarczej.
Wyktad: Definicie zwigzane z gospodarkg o obiegu zamknietym (GOZ).
Gospodarka o obiegu zamknigtym w miedzynarodowej, unijnej i polskiej polityce
ekologicznej. Cele i zasady GOZ. Obszary GOZ: projektowanie produktu, produkcja
Tresci i konsumpcja, gospodarka odpadami. Dziatania w zakresie GOZ w réznych dziatach
programowe | gospodarki, w tym ekoprojektowanie, recykling, ponowne uzycie.
Cwiczenia: Implementacja dziatan z zakresu GOZ w roznych dziatach gospodarki,
w tym ekoprojektowanie, recykling, ponowne uzycie. Finansowanie dziatan
z zakresu GOZ.
Metody , . .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, studium przypadku
Forma Wyktad: zaliczenie pisemne w formie testu; Cwiczenia: kolokwium, sprawdziany
saliczenia przygotowania do ¢wiczen, oceny wykonanych zadan, prezentacja zadania
przygotowanego w grupach
Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
student definiuje podstawowe pojecia z zakresu
EU1 gospodarki o obiegu zamknigtym oraz wskazuje zwigzki | Wo7
problematyki ekologicznej z réznymi dyscyplinami -
naukowymi
EU2 |dentlyf|ku1e | opisuje cel, obszary i zasady gospodarki | W07, |_U10
0 obiegu zamknigtym
EU3 wymienia | chargkteryZUJe d2|a+lan|la z zgkresu gosppdarkl L W07, |_U10
0 obiegu zamknigtym w przedsiebiorstwie produkcyjnym
EU4 przygotowuje zadanie oraz prezentacje jego wynikéw |_KO01, 1_U04
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Symbol efektu T G
e Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie weryfikacja
EU1 test zaliczeniowy W
wyktad: test zaliczeniowy, C¢wiczenia:  kolokwium,
EU2 sprawdziany  przygotowania do ¢wiczen, oceny w,C
wykonanych zadan
wyktad: test zaliczeniowy, C¢wiczenia:  kolokwium,
EU3 sprawdziany  przygotowania do  ¢wiczen, oceny w, ¢
wykonanych zadan
EU4 ocena prezentacji przygotowanego w grupach zadania C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 8
udziat w ¢wiczeniach 8
przygotowanie do cwiczen 10
Wyliczenie | udziat w konsultacjach S
realizacja zadania i przygotowanie prezentacji 10
przygotowanie do zaliczenia wyktadu 9
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 21 0.8
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 33 1,3

4. Grodkiewicz P., Michniewska K., Siwiec P., Efektywnos¢ surowcowa w Polsce:
wplyw sprawnej logistyki odzysku na tworzenie gospodarki o obiegu
Literatura zamknigtym, Difin, 2015.
podstawowa | 5. Pikon K., Gospodarka obiegu zamknietego w ujeciu holistycznym, Wyd.
Politechniki Slaskiej, 2018.
6. Rosik-Dulewska Cz., Podstawy gospodarki odpadami, PWN, 2015.

3. Braungart M., McDonough W., Cradle to cradle: remaking the way we make
Literatura things, Vintage, 2019.

uzupetniajaca | 4. Energia i recykling: gospodarka obiegu zamknietego. Miesiecznik

ogdlnopolski, Abrys, 2018.

Jed_r10§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg, DRI NI
realizujaca programu
Program dr inz. Joanna Godlewska 24.05.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek 7 e . Poziom i drugiego stopnia,
. arzadzanie i Inzynieria Produkcji s . .
studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé / \
ot e Profil , -
sciezka inzynier procesu : ogodlnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
. oy o) KNU011058
Nazwa Teoria ograniczen - praktyczne przedmiotu
przedmiotu zastosowanie w przemysle Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C|L|P | |Ps|T]|S Semestr 1
ez san 16 Punkty ECTS 2
Przedmioty .
wprowadzajace
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podejéciem Teorii Ograniczen Goldratta do
Cele planowania i zarzadzania procesem produkcyjnym. Nabycie przez studentéw umiejetnosci
przedmiotu identyfikacji ograniczenia w dowolnym obszarze przedsigbiorstwa oraz rozwigzywania
probleméw poprzez odpowiednie zarzadzanie ograniczeniami.
Projekt: koncepcja teorii ograniczen; zasady dziatania; narzedzia myslowe teorii
ograniczen; identyfikacja waskich gardet (metody); eksploatacja waskiego gardia;
Tresci kreatywne rozwigzywanie problemow; zwiekszanie wydajnosci procesu produkcyjnego;
programowe | usuwanie zrodiowych przyczyn obserwowanych zjawisk; usprawnianie procesu
produkcyjnego; obliczenia i analiza wskaznikéw efektywnosci (przerobu, naktadéw
operacyjnych, naktadéw inwestycyjnych)
LY ¢wiczenia przedmiotowe i wykonywanie projektu zespotowego
dydaktyczne P yrony Prol P g
Forma ocena wykonywanych ¢wiczen i projektu zespotowego
zaliczenia yKonywany pro) P g

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie A ..
efektow uczenia sie

EUA Student  przeprowadza logiczne  analizy  proceséw | U09
produkcyjnych i identyfikuje ich ograniczenia -

EU2 prawidtowo interpretuje i klasyfikuje ograniczenia dobierajac do | U11
nich wlasciwe narzedzia naprawcze -
prowadzi analizy ekonomiczne w celu prognozowania rozwoju

EU3 przedsiebiorstwa LU13

EU4 potrafi analizowa¢ i dostosowaé realizowane procesy | U14

produkcyjne do zmieniajgcych sie warunkdw otoczenia

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zajeé, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 ocena wykonywanych ¢wiczen i projektu zespotowego P
EU2 ocena wykonywanych éwiczen i projektu zespotowego P
EU3 ocena wykonywanych ¢wiczen i projektu zespotowego P
EU4 ocena wykonywanych ¢éwiczen i projektu zespotowego P
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Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w zajeciach projektowych 16
Wi . Udziat w konsultacjach 9]
yliczenie Przygotowanie i prezentacja projektu zespotowego 29
RAZEM: 50
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 21 0.8
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2
5. Goldratt E.M., What is this thing called theory of constraints and how should it be
implemented?, Great Barrington, North River Press, 1990.
6. Cox Ill J.F., Schleier J.G., Theory of Constraints Handbook, McGraw-Hill, Nowy Jork
Literatura 2010.
podstawowa |7. Stein R.E., The theory of constraints : applications in quality and manufacturing, Boca
Raton:CRC/Taylor & Francis, 2009.
8. Nagarkatte U., Theory of constraints:creative problem solving, Boca Raton :
CRC/Taylor & Francis, 2018.
5. Klapholz, R., The cash machine-using the theory of constraints for sales management
. a business novel, Great Barrington:North River Press, 2004.
Literatura 6. Goldratt E.M., Goldratt-Ashlag E., Wolnos¢ wyboru, MintBooks, Warszawa 2011.
uzupetniajaca |7. Goldratt EM., Czy to nie oczywiste?! DoskonafoS¢ w dystrybucji, MintBooks,
Warszawa 2012.
8. Goldratt EMM., Cox J., Cel Il: to nie przypadek, MintBooks, Warszawa 2008.
Jed_n o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg Datalopracowania
realizujaca programu
dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw.
Rrogrem dr inz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka 30.05.2019
opracowat(a)

mgr inz. Patrycja Rogowska
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drqglego_ stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KNU011016

Nazwa Prowadzenie spotek i finansowanie
przedmiotu dziatalnosci gospodarczej Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 1

Formy zaje¢

Hiczbagodzin | o | 46 Punkty ECTS 3

Przedmioty .
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Wiedza: zapoznanie studenta z teorig dziatalnosci gospodarczej, uwarunkowaniami jej
rozwoju, potrzebg rozwijania przedsigbiorczosci indywidualnej i w spoteczenstwie,
zapoznanie z cechami specyficznymi i rolg matych i Srednich firm (MSP) w gospodarce,
zapoznanie z formami prawnymi podmiotéw gospodarczych na rynku polskim, zapoznanie
z rodzajami i instrumentami pomocy publicznej dla sektora MSP, zewnetrznymi Zrodtami
finansowania rozwoju firmy.

Umiejetnosci: rozumienie znaczenia indywidualnej aktywno$ci gospodarczej w kierowaniu
karierg zawodowg, wyksztatcenie umiejetnosci planowania dziatai przedsiebiorczych
(poszukiwanie pomystow), nauczenie praktycznego wykorzystania wiedzy o procesie
zaktadania wtasnej firmy (symulacja firmy).

Kkompetencje spoteczne: wyksztatcenie umiejetnoSci wyszukiwania, analizy i oceny
dostepnych informacji zwigzanych z uruchomieniem i prowadzeniem wiasnej firmy,
umiejetno$¢ pracy w grupie, umiejetno$¢ dyskutowania i poszukiwanie rozwigzan przy
realizacji powierzonych zadan.

Wyktad: Dziatanie przedsigbiorcze i jego istota. Przedsiebiorczo$¢ jako aktywno$é¢
ekonomiczna. Ryzyko w dziatalnoSci gospodarczej. Typy organizacji, sektor matych i
Srednich przedsigbiorstw, cechy i kryteria klasyfikacji. Formy organizacyjno-prawne

Tresci podmiotéw gospodarczych. Rodzaje pomocy publicznej dla sektora MSP. Zewnetrzne
programowe | zrodfa finansowania dziatalnoéci gospodarczej. Cwiczenia: Procedura zaktadania wiasnej
firmy. Planowanie w dziatalnosci gospodarczej. Opodatkowanie dziatalnosci gospodarcze;.
Koszty pracy (samozatrudnienie, zatrudnianie pracownikéw). Finansowanie rozwoju
wiasnej firmy.
L wyktad problemowo-informacyjny, éwiczenia przedmiotowe, metoda projektow
dydaktyczne yKiaap yiny, P ’ Pro)

Forma zaliczenia

Wyktad - zaliczenie pisemne; éwiczenia - kolokwium, przygotowanie i obrona projektu

Symbol efektu Odniesienie do
uczenia sie Zakladane efekty uczenia sie klerunkowyf:h gfektow
uczenia sie

student opisuje podstawowe teorie przedsigbiorczo$ci i

EU1 - L : g . |_Wo7
wyjasnia czym jest indywidualna aktywno$¢ ekonomiczna

EU2 wyjasnia role indywidualnej aktywnos$ci ekonomicznej w L W13
rozwoju gospodarczym
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wskazuje cechy szczegélne sektora MSP, klasyfikuje

2l przedsiebiorstwa, zna rodzaje i cechy spdtek | W07, 1 W13
wymienia i charakteryzuje rodzaje i instrumenty pomocy
EU4 publicznej dla sektora MSP i wskazuje, gdzie takiej pomocy [_W13,1_U02
nalezy poszukiwaé
EU5 charakteryzuje i stosuje procedury zwigzane z uruchomieniem | 1_W13, 1_U02, |_U11,
matej firmy |_KO1
EU6 potrafi qblipzyé koszty pracy (zwiazane z samozatrudnieniem, z | U02, |_U11
zatrudnianiem pracownikéw)
Sir::e%li:f:ik;u Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Fz(:)arcngzaij‘s:ért;?i:;?:;:j
EU1 kolokwium W
EU2 kolokwium W
EU3 kolokwium W
EU4 kolokwium w, C
EU5 kolokwium, ocena projektu C
EU6 kolokwium, ocena projektu C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 8
udziat w ¢wiczeniach 16
udziat w konsultacjach 2
Wyliczenie przygotowan?e proj’ekltu (p’raca w grupie) 19
przygotowanie do éwiczen 10
przygotowanie do zaliczenia éwiczen 10
przygotowanie do zaliczenia wyktadow 10
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 2% 1
udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 57 2,3

1.Duraj J., Papiernik-Wojdera M., Przedsiebiorczo$¢ i innowacyjno$¢, Difin, 2010.
2.0niszczuk-Jarzabek A., Przedsiebiorczo$¢ w budowaniu zdolnosci konkurencyjne;

Literatura przedsiebiorstwa, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, 2013.
podstawowa 3.Godlewska-Majkowska H. (red.), Przedsiebiorczo$¢: jak zatozy¢ i prowadzi¢ witasng
firme, Oficyna Wydawnicza SGH, 2009.
4.0strowska D. (red.), Zrédta finansowania dziatalnosci, Difin, 2014.
1.Filipiak B., Ruszata J., Instytucje otoczenia biznesu: rozwdj, wsparcie, instrumenty, Difin,
Literatura 2009.

uzupetniajaca

2. Kwiatkowski S., Sadlak J. (red.), Intellectual entrepreneurship trough higher education,

Leon Kozminski Academy, 2003.
3. Ustawa Prawo przedsiebiorcédw - Dz. U. 2018, poz. 646.

Jed_no§tka Katedra Finansdw i Rachunkowo$ci LEE] TR
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Zofia Koloszko-Chomentowska 01.04.2019
opracowal(a)

240




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcii Pl !,f orma drtlxglego. stopnia
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / ,
o S Profil , .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod KNU011017
Nazwa T przedmiotu
. Kompleksowe zarzadzanie jakoscia -
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu azkowy
. W|C¢|L|P|Ps|T]|S Semestr 1
Formy zaje¢
Hliczba godzin | ¢ | g Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy w zakresie podstaw Kompleksowego Zarzadzania
Jakoscig (TQM) oraz wiedzy o trendach rozwojowych i nowych osiggnieciach w obszarze
TQM. Nabycie umiejetno$¢ samodzielnego rozwigzania konkretnego problemu z zakresu TQM
z wykorzystaniem wiadciwych narzedzi zarzadzania jako$cig. Uksztattowanie umiejetnoSci
my$lenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy w odniesieniu do wdrazania
koncepcji TQM w przedsiebiorstwie..

Tresci
programowe

Wyktad

1. Wspdtczesne koncepcje zarzadzania jako$cia.

2. Filozofia Kompleksowego Zarzadzania Jakoscig (TQM). Japoriskie, europejskie i
amerykanskie podejcie do TQM.

3. Zasady TQM a 7 zasad zarzadzania jakosScia.

5. Modele doskonatosci: Deminga, EFQM i PNJ.

6. Kulturowe aspekty TQM.

7. Instrumentarium TQM: wybrane narzedzia i metody zarzadzania jako$cig,

8. TQM — studium przypadkéw

Cwiczenia

1. Ocena zasadnosci stosowania instrumentarium TQM w ciggtym doskonaleniu jakosci.

2. Case study: wyznaczenie obszaréw i zakresu doskonalenia jako$ciowego wybranego
produktu/procesul.

3. Opracowanie w zespotach zadaniowych projektu poprawy parametréw produktu/procesu z
wykorzystaniem instrumentarium zarzadzania jakoscig (7 klasycznych i 7 nowych narzedzi
zarzadzania jako$cig oraz metody QFD i FMEA).

Metody
dydaktyczne

Whyktad, éwiczenia przedmiotowe, metoda projektow

Forma zaliczenia

Wyktad — zaliczenie pisemne. Cwiczenia — kolokwium (60%), projekt obejmujacy rozwigzanie
problemoéw organizacji z wykorzystaniem instrumentarium TQM (40%)

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych efektow

T uczenia sie
Student posiada rozszerzong wiedze o charakterze TQM i
EU1 . L SRR - I_W13
jego miejscu w zarzadzaniu i inzynierii produkcji.
Dysponuje pogtebiong wiedzg na temat istoty, wymagar i
EU2 realizacji doskonalenia proceséw i produktow w I_Wo4

przedsigbiorstwie.
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Posiada umiejetnos$¢ przygotowania i przedstawienia

EU3 rozwigzania problemu z wykorzystaniem instrumentarium |_U04
TQM.
Posiada pogtebiong umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy z
EU4 zakresu TQM do rozwigzywania problemow | U1
organizacyjnych i technicznych wystepujacych w -
organizacii.
EU5 Potrafi wspétdziataC i pracowac w grupie, przyjmujac w niej | KO1
rozne role, w tym lidera projektu. -
EU6 Potrafi_ myéleé i dziata¢ w sposob kreatywny i | KO3
przedsiebiorczy
Sir::e(;li:f:ik;u Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Z‘;T;;::ﬁ;:;?it;z;:]
EU1 zaliczenie wykfadu W
EU2 zaliczenie wykfadu W
EU3 zaliczenie éwiczen C
EU4 zaliczenie W, C
EU5 aktywno$¢ na zajeciach, projekt C
EU6 aktywno$¢ na zajeciach, projekt C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykfadach 8
Udziat w éwiczeniach 8
Samodzielne studiowanie problematyki zaje¢ 15
Wyliczenie Przygotowanie sie do zaje¢ 6
Wykonanie projektu 11
Konsultacje z prowadzacym 2
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 18 0.7
udziatu nauczyciela ’
Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 36 1,4

1.Hamrol A., Zarzadzanie i inzynieria jakosci, PWN, 2017.

2. PN-EN ISO 9004:2010, Zarzadzanie ukierunkowane na trwaty sukces organizacji —
Podejscie wykorzystujace zarzadzanie jakoscig, PKN, 2010.

3. Stadnicka D., Wybrane metody i narzedzia doskonalenia proceséw w praktyce,

I(;g:tr:\:\:]or:va Wydawnictwo Politechniki Rzeszowskiej, 2016.
P 4. Szczepanska K., Kompleksowe zarzadzanie jakoscig: przeszto$¢ i terazniejszos¢, OW
PW, 2010.
5. Urbaniak M., Kierunki doskonalenia systeméw zarzadzania, Wydawnictwo Uniwersytetu
tddzkiego, 2014.
Literatura 1. Luczak J., Matuszak-Flejszman A., Metody i techniki zarzadzania jakoscia; kompendium
uzupetniajagca | wiedzy, Wyd. Quality Progress, 2007.
Jednostka o . Data opracowania
- Katedra Organizacji i Zarzadzania
realizujaca programu
AGEDT dr Urszula Kobylifiska 01.04.2019
opracowat(a)

242




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji el !.f orma drqglego_ stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inZynier procesu .
y P ksztatcenia

ogolnoakademicki

Nazwa Kod przedmiotu KNU02454
; Jezyk angielski B2+ i
przedmiotu Rodzaj '
; obieralny
przedmiotu
. W[ C|L|P|Ps|T|S Semestr 2
Formy zajec¢
i liczba godzin 16 Punkty ECTS ,
Przedmioty , . - o T
wprowadzajace potwierdzona znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie co najmniej B1/B2

Cele przedmiotu

Doskonalenie wszystkich sprawnosci jezykowych: rozumienie ze stuchu, méwienie,
czytanie i pisanie w zakresie jezyka ogdlnego oraz specjalistycznego, zgodnego z

kierunkiem studiow

Tresci Tematyka: systemy, procesy, zasady dziatania urzgdzen, innowacje i nowe technologie.
programowe Gramatyka: powtdrzenie struktur i czaséw gramatycznych.

Metody ¢wiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, komunikacyjna, gramatyczno-
dydaktyczne | ttumaczeniowa, dyskusja

Forma zaliczenia

Zaliczenie z oceng; testy srodsemestralne, test modutowy, wypowiedzi pisemne, ustne,

prace domowe, prezentacja.

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych efektow
uczenia sie

EU1

student ma wiedze o gramatyce jezyka angielskiego okreslong
dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

[_U02, 1_U05

EU2

student Potrafi porozumiewaé sie w jezyku angielskim na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

|_U02

EU3

student przygotowuje rdzne prace pisemne i wypowiedzi ustne
w jezyku angielskim zwigzane z zarzadzaniem i inzynierig
produkciji, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

|_U04, 1_U05

EU4

student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrodet w jezyku angielskim, integruje i interpretuje
uzyskane informacje

|_U01

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéow uczenia sie

Forma zajec, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 sprawdzian pisemny, pisemne prace domowe C
EU2 sprawdzenie oraz ocena przygotowanej prezentacii ¢
EU3 udziat w dyskusji na zajeciach ¢
EU4 streszczenie przeczytanych artykutow oraz udziat w dyskusji ¢
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Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w ¢wiczeniach 16
wykonywanie prac domowych 15
Wyliczenie | ydziat w konsultacjach 4
przygotowanie prezentacji 15
RAZEM: 50

Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 20 0.8
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura 3. David Bonamy, Technical English 3, Pearson Longman, 2011.
podstawowa | 4. David Bonamy, Technical English 3 workbook, Pearson Longman, 2011.
5. David Bonamy, Technical English 4, Pearson Longman, 2011.
6. Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski, Wydawnictwo
Literatura Naukowo- Techniczne, 2006.

uzupetniajaca

Zwigzanej z kierunkiem.

7. Wielki Stownik Angielsko-Polski/Polsko-Angielski ,PWN, 2002.
8. Materialy wtasne prowadzacego oraz materiaty pozyskane z Internetu o tematyce

Jedpo§tka Studium Jezykéw Obeych Data opracowania
realizujaca programu
ACEICLL mgr Anna Kalisz 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji el , f orma drqglegq stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ /
ke inZynier procesu e ogdlnoakademicki
dyplomowani ynierp ksztalcenia g
a
Nazwa Kod przedmiotu KNU02455
. Jezyk niemiecki B2+ :
przedmiotu Rodzaj .
: obieralny
przedmiotu
. |W| € |L|P|Ps|[T|S Semestr 2
Formy zaje¢
I R L 16 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajac potwierdzona znajomo$¢ jezyka niemieckiego na poziomie co najmniej B1/B2
e
Cele Doskonaleniewszystkichsprawnos$cijezykowych:rozumieniezestuchu,méwienie,czytanieipisa
przedmiotu | niew zakresie jezyka ogoinego oraz specjalistycznego, zgodnego z kierunkiem studiéw.
Tematyka: Komunikacja w Srodowisku pracy. Prezentacja specjalizacji kierunku studiow,
Tresci przygotowanie streszczenia wybranego artykutu naukowego.
programowe | Gramatyka: Utrwalenie poznanych struktur jezykowych na bazie zastosowanych materiatow
dydaktycznych.
Metody ¢wiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, komunikacyjna, gramatyczno-tlumaczeniowa,
dydaktyczne | dyskusja
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie sprawdziandw pisemnych, prac domowych ustnych i
zaliczenia pisemnych, prezentacji, dyskusji na zajeciach.

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sig uczenia sie

student potrafi stosowa¢ odpowiednie struktury jezykowe

EU1 okreslone dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu I_U05
Ksztatcenia Jezykowego
student potrafi porozumiewac sie w jezyku niemieckim, na

EU2 poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia I_U05
Jezykowego
student rozumie i tworzy ztozone teksty w jezyku niemieckim,

EU3 zwigzane z zarzadzaniem i inzynierig produkciji, zgodnie z | U0 | UO5

wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
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student potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje w jezyku
EU4 N : . ; iy I_U04
niemieckim na wybrany temat zwigzany z kierunkiem studiéw
Symbol efektu — ] L Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny, wypowiedzi pisemne i ustne C
EU2 sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, dyskusja &
na zajeciach
EU3 sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, dyskusja &
na zajeciach ’
EU4 sprawdzenie i ocena prezentacii C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w ¢wiczeniach 16
wykonywanie prac domowych 15
Wyliczenie | ydziat w konsultacjach 4
przygotowanie prezentacji 15
RAZEM: 50
Wskazniki ilo§ciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 20 0.8
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Kuhn Ch., Niemann R.M., Winzer-Kiontke B., Studio d - Die Mittelstufe B2, 2010.
2. Omelianiuk W., Ostapczuk H., Sach- Und Fach texte auf Deutsch, Teil2,
Politechnika Biatostocka, 2010.

Literatura
podstawowa

4. Renate Wagner: Grammatik training Mittelstufe, Verlag flr Deutsch, 1997.

Literatura 5. Stownik techniczny niemiecko-polski i polsko-niemiecki, PWN, 2010.
uzupetniajaca | 6. Materiaty wlasne prowadzacego (adaptowane i opracowane teksty z literatury fachowe;
oraz z Internetu)

Jedpo§tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
FIEEENL mgr Artur Kuzmicz 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji el , f orma drqglegq stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ /
ke inZynier procesu e ogdlnoakademicki
dyplomowani ynierp ksztalcenia g
a
Nazwa Kod przedmiotu KNU02456
przedmiotu Jezyk rosyjski B2+ Rodzaj .
: obieralny
przedmiotu
. |W| € |L|P|Ps|[T|S Semestr 2
Formy zaje¢
I R L 16 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajac Potwierdzona znajomo$¢ jezyka rosyjskiego na poziomie co najmniej B2
e
Cele Doskonaleniewszystkichsprawno$cijezykowych:rozumieniezestuchu,méwienie,czytanieipisa
przedmiotu | niew zakresie jezyka ogolnego oraz specjalistycznego, zgodnego z kierunkiem studidw.
Tematyka: Komunikacja w Srodowisku pracy. Prezentacja specjalizacji kierunku studiow,
Tresci przygotowanie streszczenia wybranego artykutu naukowego.
programowe | Gramatyka: utrwalenie poznanych struktur jezykowych na bazie zastosowanych materiatéw
dydaktycznych
Metody ¢wiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, komunikacyjna, gramatyczno-tlumaczeniowa,
dydaktyczne | dyskusja
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie sprawdziandw pisemnych, prac domowych ustnych i
zaliczenia pisemnych, prezentacji, dyskusji na zajeciach.

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych efektow
uczenia sie

EU1

student potrafi stosowaC odpowiednie struktury jezykowe
okreslone dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

|_U05

EU2

student potrafi porozumiewac sie w jezyku rosyjskim, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

[_U05

EU3

student rozumie i tworzy ztozone teksty w jezyku rosyjskim,
zwigzane z zarzadzaniem i inzynierig produkcji, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

|_U01, 1_U05
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student potrafi przygotowaé i przedstawié¢ prezentacje w jezyku
EU4 o . . . M |_U04
rosyjskim na wybrany temat zwigzany z kierunkiem studidw.
Symbol efektu o ] L Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie sachodzi vyeryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny, wypowiedzi pisemne i ustne C
EU2 sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, dyskusja &
na zajeciach
EU3 sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, dyskusja &
na zajeciach ’
EU4 sprawdzenie i ocena prezentaci C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w ¢wiczeniach 16
wykonywanie prac domowych 15
Wyliczenie | ydziat w konsultacjach 4
przygotowanie prezentacji 15
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 20 0.8
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. FastL., Zwolinska M., Biznesmeni mowig po rosyjsku: Pycckuin s3bik B 4e10BOi Cpese,
dla zaawansowanych, MpoaBuHyTbIi ypoBeHb, Poltext, 2005.

Kuzmina 1., Sliwiriska B., Jezyk rosyjski. 365 zadan i ¢wiczen z rozwigzaniami,
Langenscheid, 2008.

Literatura 9
podstawowa |

5.Kowalska N., Samek D., Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego, REA, 2004.
Literatura 6.Kuca Z., Jezyk rosyjski dla Sredniozaawansowanych, WSiP, 2007.

uzupetniajaca | 7. Rozmowki biznesowe. Jezyk rosyjski. Langenscheidt, 2003.

8. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2009.

Jed.no,?tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
FIEEEN mgr Dorota Szuper-Jakubiuk 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji el L drug|ego stopnia,
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / ,
o S Profil . .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod KNU02736
Nazwa . przedmiotu
. Studium przypadku -
przedmiotu Rodzaj .
X obieralny
przedmiotu
.. |W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
Formy zaje¢
i liczba godzin 8 Punkty ECTS 1
Przedmioty Organizacja systeméw produkcyjnych, Nowoczesne metody wspomagania proceséw
wprowadzajace | produkcyjnych, Kompleksowe zarzadzanie jako$cig

Cele przedmiotu

Wiedza

Student zdobywa wiedze na
w przedsiebiorstwach
Umiejetnosci

Student nabywa umiejetno$ci zwigzane z poprawnym zachowaniem si¢ na stanowiskach
pracy, a takze analizuje czynno$ci wykonywane w przedsiebiorstwie przemystowym
Kompetencje spofeczne

Umiejetne wykorzystanie zdobytej wiedzy

temat procesow produkcyjnych  realizowanych

Analiza przygotowawcza do badania przedsiebiorstwa (profil produkcji, metody produkcii).

Tresci . . ) . . \ . K
Zapoznanie z podstawowymi wymogami dotyczacymi bezpieczenstwa, etyki i poufnosci.
programowe ; . . . )
Analiza procesoéw produkcyjnych. Przygotowanie raportu ze studium przypadku.
Metody . .
dydaktyczne Studium przypadku, dyskusja

Forma zaliczenia

Raporty ze studium przypadku

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 Student gromadzi wiedze z zakresu metod wytwarzania I_W04, I_W07, |_W08,
w wybranych gateziach przemystu I_U01, 1_U04
Student dostrzega i lokalizuje elementy proceséw I_WO01, 1_W04, |_W0g,
EU2 .
produkcyjnych |_U14
EU3 Student kojarzy wiedze teoretyczng z rzeczywisto$cig, I—W0|1 U?XV?“}’(&QWOS’
EU4 Student analizuje dokumentacjg techniczng i przygotowuje | 1_UO1, 1_U02, I_U04,
raport |_U14,I_K01, |_K03
EU5 Stgdent s_toswe zasady bezpieczenstwa, etyki i poufnosci L W12, |_U14, |_KO4, |_K05
w Srodowisku przemystowym
Symbol efektu o . L Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie zachodzi weryfikacja
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EU1 Raport ze studium przypadku T
EU2 Raport ze studium przypadku T
EU3 Raport ze studium przypadku T
EU4 Raport ze studium przypadku T
EU5 Raport ze studium przypadku T

Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 8
. . Przygotowanie do analizy przedsiebiorstwa 7

Wyliczenie : :
Przygotowanie raportu ze studium przypadku 10
RAZEM: 25
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy stud'enta ;wiqzany_ z zajeciami yvymagajqcymi 8 0.3
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 1

6. Werpachowski W., Podstawy zarzadzania w przedsigbiorstwie, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2011.

7. Kosieradzka A., Podstawy zarzadzania produkcjg: ¢éwiczenia, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2008.

Literatura 8. Skrzypek E., Hofman M., Zarzadzanie procesami w przedsiebiorstwie: identyfikowanie,

podstawowa pomiar, usprawnianie, Oficyna Wolters Kluwer Business, 2010.

9. Kotarba W., Ochrona wiasnosci intelektualnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2012.

10. Siemigtkowski P., Maszyny i nie tylko - zasadnicze wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Wydawnictwo Wiedza i Praktyka, 2012.

3. Pajak E., Zarzadzanie produkcja: produkt, technologia, organizacja, PWN, 2011.
4. Gierszewska G., Olszewska B., Skonieczny J., Zarzadzanie strategiczne dla
inzynieréw, PWN, 2012.

Literatura
uzupetniajaca

Jedp o§tka Zaktad Ekonomii Menedzerskiej LELE T Ee Al
realizujaca programu
AEIEDT dr hab. inz. Agata Lulewicz-Sas 02.04.2019
opracowatl(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru_r]ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcii el L drlljg|egq stopnia
studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / ,
N S Profil , .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod KNU02614
Nazwa . . przedmiotu
. Zintegrowane systemy zarzadzania -
przedmiotu Rodzaj .
X obowiazkowy
przedmiotu
- W|C|L|P|Ps|T|S Semestr 2
Formy zajeé¢
Hiczba godzin | ¢ | g Punkty ECTS 2
Przedmioty .
. podstawy zarzadzania
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Podstawowym celem bedzie zapoznanie studentow z zakresem, celem i ewolucjq
zintegrowanych systeméw zarzadzania. Ze wzgledu na ztozono$¢ procesdw zarzgdzania
technologig i produkcjg cele przedmiotu zostaty okreslone z uwzglednieniem systemow
informatycznych wspomagajacych zarzadzanie. Dodatkowym celem bedzie prezentacja
systemow dostepnych na polskim rynku.

Wyktady: Historia rozwoju zintegrowanych systeméw zarzadzania (IC, MRP, MRP I, ERP,
ERP II). Informatyczne otoczenie systemow (architektura klient-serwer, bazy danych, sieci
komputerowe). Analiza obszaréw zastosowan wybranych zintegrowanych systemoéw.
Prezentacja systeméw dostepnych na polskim rynku. Kryteria wyboru oprogramowania i

Tresci . e Ny .
programowe jego oceny. Etapy wdroze,nla systgmg w przedsiebiorstwie. . ,
Cwiczenia: Analiza kosztow wdrozenia. Moduty przyktadowych zintegrowanych systeméw
zarzadzania i ich przydatnoS¢ w praktyce zarzadzania przedsigbiorstwem. Instalacja i
konserwacja zintegrowanych systeméw zarzadzania. Parametryzowanie programu.
Prognozy rozwoju systemoéw.
L CE) Wyktad informacyjn klad monograficzny, pokaz. Cwiczenia z wykorzystaniem technik IT
dydaktyczne y yjny, wy g Y, poKaz. wykorzy
Forma Wyktad - zaliczenie pisemne; ¢éwiczenia - kolokwium w formie dokumentéw opisujgcych
zaliczenia wybrane procesy zarzadcze, ocena przygotowanego w zespole zadania
Symbol efektu o . Odnlesleniloo ]
o Zaktadane efekty uczenia si¢ kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
student: wskazuje najwazniejsze aspekty i istote systeméw
zarzadzania zaréwno technologia, jak i produkcja,
=l wykorzystuje wiedze do rozwigzywania problemdéw W04, 1_Uoe
zarzadczych z zastosowaniem systemow IT
omawia proces projektowania elementow systemow
EU2 zarzadzania, wykorzystuje wiedze do rozwigzywania |_WO09
problemdw analitycznych z zastosowaniem systeméw IT
EU3 rozwigzuje problemy z dziedziny zarzadzania postugujac | U16
sie systemami IT -
EU4 potrafi pracowa¢ w zespole |_K05
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Symbol efektu " , . Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 ;alllczer)le pisemne. sprawdziany z przygotowania do w, ¢
éwiczen, kolokwia
EU2 galyczeple pisemne. sprawdziany z przygotowania do w, ¢
¢wiczen, kolokwia
EU3 ocena poprawno$ci rozwigzania zadan ¢
EU4 dyskusja nad poprawnoscig rozwigzan, obserwacja pracy 6
na zajeciach
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 8
Udziat w éwiczeniach 8
Wykonanie zadan domowych (prac domowych) 12
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 10
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 18 0.7
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 32 1,3

1. Adamczewski P., Nowoczesne systemy informatyczne dla matych i Srednich
przedsiebiorstw, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Bankowej w Poznaniu, 2006.
Literatura 2. Grudzewski W. M., Hajduk I. K., Metody projektowania systeméw zarzadzania, Difin,

podstawowa 2004.

3. Jabtonski W. J., Systemy informatyczne zarzadzania: klasyfikacja i charakterystyka
systemow, Wydawnictwo KPSW, 2006.

1. Lech P., Zintegrowane systemy zarzadzania ERP/ERP I, Difin, 2003.

Literatura 2. Wilk J., Zintegrowany system zarzadzania przedsigbiorstwem, Wyzsza Szkota Handlu i
uzupetniajaca Finansow Migdzynarodowych, 2001.
3. A. Szymonik, Logistyka w bezpieczenstwie, Difin, 2010.
Jedp o§tka Katedra Informatyki Gospodarczej V] CLIREET AN
realizujaca programu
AL dr inz. Maciej Dobrzyriski 03.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru_r]ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcii el , f orma drqglegq stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / .
N S Profil . .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Utrzymanie ruchu parku przedmiotu KNU021018
przedmiotu maszynowego Rodzaj .
X obowiazkowy
przedmiotu
. (W |C|L|P|Ps|T|S Semestr 2
Formy zajeé¢
L Bl m Al 16 Punkty ECTS 3
Przedmioty )
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Wiedza: Przekazanie uporzadkowanej wiedzy zwigzanej z teoretycznymi i praktycznymi
aspektami eksploatacji obiektéw oraz utrzymaniem ruchu maszyn.

Umiejetnosci: Nabycie umiejetnosci wykorzystania metod, technik i narzedzi eksploataciji i
utrzymania ruchu do osiggania wfasciwych zdolno$ci produkcyjnych zaktadu.
Przygotowanie do zastosowania poznanych narzedzi i technik w praktyce produkcyjne;.
Kompetencje spoteczne: Rozwijanie kreatywnos$ci i zdolnosci do pracy samodzielnej oraz
w grupie. Ksztattowanie zdoInoSci szacowania czasu potrzebnego na realizacje zleconego
zadania.

Wykiad: Wprowadzenie do problematyki utrzymania ruchu. Rola utrzymania ruchu w
systemie organizacji przedsiebiorstwa. Wybrane podstawowe elementy eksploatacii
maszyn. Proces starzenia maszyn, uszkodzenia i korozja cze$ci maszyn. Smarowanie i
czyszczenie maszyn. Ochrona przed korozja. Obstuga techniczna maszyn i naprawy w
systemie eksploatacji. Regeneracja czesci maszyn. Recykling maszyn i utylizacja
materiatdw eksploatacyjnych. Podstawowe strategie wykorzystywane do zarzadzania
parkiem maszyn w przedsiebiorstwie: reaktywne, zapobiegawczo- remontowe, zalezne od

roT:ZT:(I)we stanu i mieszane. Wskazniki oceny efektywnosci funkcjonowania urzadzen: OEE, MTBF,
prog MTTR. Metody obstugi technicznej maszyn: zaleznej od stanu maszyny PdM/PTI oraz
proaktywnej RCM. TPM. Autonomiczne utrzymanie ruchu. Kierunki rozwoju. Klasyfikacja i
charakterystyka komputerowych narzedzi wspomagajacych w zarzadzaniu utrzymaniem
ruchu.
Projekt: Trwato$¢ i niezawodno$¢ obiektu eksploatacii. Obstuga techniczna maszyn. Ocena
efektywnosci  funkcjonowania urzadzen. Metody organizacji dziatahh stosowane w
utrzymaniu ruchu. Strategie utrzymania ruchu. Planowanie napraw.
Metody , , , " .
dydaktyczne Wyktad informacyjny, metoda tekstu przewodniego, metoda projektéw, dyskusja
Forma Wyktad - egzamin pisemny, Projekt - sprawdzian pisemny czastkowy, wykonanie wydanych
zaliczenia zadan, dyskusja
Odniesienie do
Symbollefe.k - Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 Wymlenlg i opisuje metody zarzadzania eksplt_)atz_aqm | W04, | W08
utrzymania ruchu parku maszynowego przedsiebiorstwa
Omawia techniki i narzedzia stosowane do wspomagania
EU2 rozwigzywania zadan eksploatacyjnych i potrafi je I_W06, I_W08, I_U01
stosowaé
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EU3 Docilera do ;réde% wiedzy i korzys@a z n@ch w procesie L UO1, |_U14
analizowania konkretnych procesow i zjawisk
EU4 Rozquzuje stgwiaqe problemy Itechniczno-organizacyjne L U10, 1_U14
funkcjonowania stuzb utrzymania ruchu
Pracuje indywidualnie, szacuje czas potrzebny na
EU5 realizacje zleconego zadania, podporzadkowuje sie I_KO01, I_K03
zasadom pracy w grupie
Si"Tz:i:f:r;u Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Z‘;Lmz;sijs;zrr;{?ilg?:;:j
EU1 €gzamin pisemny W
EU2 egzami.n pisemny, sprawdzian pisemny czastkowy, W, p
dyskusja
EU3 sprawdzian pisemny czastkowy, ocena wydanych zadan P
EU4 sprawdzian pisemny czastkowy, ocena wydanych zadan P
EU5 dyskusja, ocena wydanych zadan, obserwacja pracy na P
zajeciach
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykfadach 8
Udziat w zajeciach projektowych 16
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 10
Wyliczenie Wykonanie wydanych zadan projektowych 18
Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 3
Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na nim 10
Przygotowanie do zaliczenia zaje¢ projektowych 10
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 28 11
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 57 2,3

Literatura
podstawowa

1.Kazmierczak J., Eksploatacja systemow technicznych, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, 2000.

2.Legutko S., Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen, wydanie 5., WSIiP, 2011.

3.Pleskot M., Lewandowski J., Wisniewski Z.:, TPM: kompleksowe utrzymanie ruchu w
przedsiebiorstwie, Wydawnictwo Politechniki todzkiej, 2015.

Literatura
uzupetniajaca

1. Antosz K., Stadnicka D., Evaluation measures of machine operation effectiveness in
large enterprises: study results, Eksploatacja i Niezawodno$¢ — Maintenance and
Reliability, 2015.

2.Bartochowska D., Ferenc R., Utrzymanie ruchu w niewielkich firmach, Wydawnictwo
Politechniki Lodzkiej, 2014.

3.Mobley, K.R., Maintenance Fundamentals, Elsevier Inc., 2011.

4. Serwis internetowy czasopisma Inzynieria & Utrzymanie Ruchu
(http://www.utrzymanieruchu.pl/)

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LEE] TR
realizujaca programu

AIEIENL drinz. Krzysztof Lukaszewicz 1.04.2019
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Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

Poziom i forma
studiow

drugiego stopnia,

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
sciezka
dyplomowania

inzynier procesu Profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

. . . Kod przedmiotu KNU021019
. Energia i media techniczne w procesach
Nazwa przedmiotu . -
wytwdrczych Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
» W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
Formy zaje¢
i liczba godzi
tiezbagodzin | 46 | g Punkty ECTS 3
Przedmioty i
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy o zasadach racjonalnego uzytkowania
energii i mediow technicznych w procesach wytwérczych, sposobach efektywnego wykorzystania
przemystowej energii odpadowej oraz 0 zagospodarowaniu odpadéw produkcyjnych i zarzadzaniu
energetycznym. Zdobedg takze umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw zwigzanych z
zaopatrywaniem procesow wytworczych w energie i media techniczne. Beda przygotowani do
kreatywnej pracy w zespole.

wodna, woda technologiczna, grzewcza i uzytkowa, czynniki chtodnicze, sprezone powietrze, gazy

Wyktad: Energia pierwotna. Wtérne no$niki energii do proceséw wytworczych. Zagrozenia
ekologiczne konwersji i sposoby im przeciwdziatania. Przetworniki energii. Media techniczne: para

techniczne i proznia w procesach wytwérczych. Urzadzenia i instalacje energetyczno-
technologiczne i ich eksploatacja. Monitoring uzytkowania energii i wykorzystania mediow
technicznych. Srodki techniczne racjonalizacji ich zuzycia. Termowizja. Identyfikacja strumieni

Tresci s iy .
energetycznych. Energochtonno$¢ i efektywno$¢ energetyczna. Odzysk ciepta od maszyn,
programowe L ) . . o .
urzadzen, instalacji i procesow wytworczych. Przemystowa energia odpadowa i jej wykorzystanie.
Zagospodarowanie odpadéw z proceséw wytworczych. Kogeneracja rozproszona. Absorpcyjne
agregaty wody lodowej. Paliwa z odpadéw. Gospodarka o obiegu zamknietym. Zarzadzanie
energetyczne. Audyt energetyczny. Energooszczedne inwestycje przyjazne srodowisku.
Cwiczenia: Rozwigzywanie zadan dotyczacych energii pierwotnej i mediow technicznych,
wykonanie audytu energetycznego.
dygnael:’:; (gne Wyktad informacyjno-problemowy, ¢wiczenia przedmiotowe i wykonywanie projektu zespotowego
Forma zaliczenia | Wyklad - zaliczenie pisemne, ¢wiczenia - ocena projektu
Symbol efektu Odniesienie do
o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
posiada podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad
niezawodnego, bezpiecznego, ekonomicznego i  ekologicznego
zaopatrywania réznego typu procesow wytworczych w energie i media
EU1 techniczne, funkcjonowania i monitorowania instalacji energetyczno- [_W05, I_W10
technologicznych, cyklu zycia urzadzen, ich prawidtowej eksploatacii i
gospodarki energetycznej w zaktadach przemystowych —w szczegdlno$ci
efektywno$ci energetycznej i ekonomicznej
posiada uporzadkowang wiedze w zakresie budowy, diagnostyki, zasad
doboru i funkcji elementéw sktadowych instalacji energetyczno-
EU2 technologicznych w zaopatrywaniu réznego typu proceséw wytworczych [_W05, I_W10
w energie i media techniczne oraz wplywu ich racjonalnego uzytkowania
na ograniczanie kosztow produkgji
zna i rozumie role réznych Srodkéw technicznych w oszczedzaniu energii
EU3 i optymalizaciji zuzycia mediéw technicznych, konieczno$¢ inwestowania | W05
w podnoszenie niezawodnosci systemu zasilania proceséw wytwdrczych -
w energie i media techniczne oraz podnoszenie efektywnosci
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energetycznej i ekonomicznej procesow wytworczych, wykorzystania
odnawialnych zrodet energii, zagospodarowania przemystowej energii
odpadowej i odpaddéw produkcyjnych, autonomicznej kogeneracji
rozproszonej i tréjgeneraciji oraz niskoemisyjnej gospodarki energetycznej
— w szczegdInosci gospodarki o obiegu zamknigtym

zna i rozumie role zarzadzania energetycznego, podstawowe cele audytu
energetycznego, beznaktadowych i niskonaktadowych usprawnien oraz

modernizacji energooszczednych, potrzebe planowania
wysokonaktadowych ekologicznych przedsiewzie¢ energetycznych w
EU4 oparciu 0 mozliwosci techniczne i efektywnos¢ ekonomiczna, I_WO05, I_W10

kompleksowego usprawniania gospodarki energetycznej zaktadow
przemystowych z wykorzystaniem biezacych tendencji w zakresie
zaopatrywania réznego typu proceséow wytwérczych w energie i media
techniczne;

potrafi pracowa¢ w zespole, identyfikowa¢ i rozwigzywa¢ problemy
zwigzane z zaopatrywaniem procesow wytworczych w energie i media

EU5 . I, . . . I_U08, 1_U12,1_U15
techniczne, uwzgledniajac nie tylko aspekty techniczne, ale i
pozatechniczne, zwtaszcza Srodowiskowe oraz ekonomiczne i prawne

EU6 potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy i analityczny I_U08

Symbol efektu Forma zajeé, na ktorej

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne w
EU2 Zaliczenie pisemne w
EU3 Zaliczenie pisemne w
EU4 Zaliczenie pisemne w
EU5 Ocena projektu ¢
EU6 Ocena projektu ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykfadach 16
Udziat na ¢wiczeniach
. . Udziat w konsultacjach
Wyliczenie , —
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 22
Przygotowanie projektu zespotowego 25
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Nakiad pracy studenta zwiagzany z zajeciami yvymagajqcymi bezposredniego udziatu 28 11
nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym 37 1,5

1.Pajak E., Zarzadzanie produkcja, PWN, 2006.
2.Goérzynski J., Efektywno$¢ energetyczna w dziatalnosci gospodarczej, PWN, 2017.
Literatura 3.Bilitewski B., Hardtle G., Marek K., Podrecznik gospodarki odpadami, Wyd. Seidel-Przywecki, 20086.
podstawowa 4 Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, 2007.
5. Mazurkiewicz J., Pajak K. (red.), Gospodarka niskoemisyjna: uwarunkowania i wyzwania, Wydawnictwo:
Adam Marszatek, 2014.
1.Robakiewicz M., Audyty efektywnoSci energetycznej i audyty energetyczne przedsigbiorstw, Biblioteka
Fundacji Poszanowania Energii, 2017.
2 Krawiec F., Energia. Zasoby, procesy, technologie, rynki, transformacje, modele biznesowe, planowanie
Literatura rozwoju, Difin, 2012.
uzupetniajaca 3.Capehart B. L., Turner W. C., Kennedy W. J., Guide to Energy Management, The Fairmont Press, Inc., 2006.
4. Oung K., Zarzadzanie energig w przedsigbiorstwie, PWN, 2015.
5. Szaferski W., Broniasz-Press L., Przemystowa energia odpadowa, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,

2012.
Jed_n o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjq LB G
realizujaca programu
PG prof. dr hab. inz. Jan Lach 01.04.2019
opracowat(a)
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Politechnika Biatostocka

Kleru_r]ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji el , f orma drqglegq stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KNU021020

Nazwa Media techniczne w zaktadach
przedmiotu przemystowych Rodzgj obieralny
przedmiotu
.. |W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2

Formy zajeé¢

Hiczba godzin | 40| ¢ Punkty ECTS 3
Przedmioty )
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentdw wiedzy o zasadach racjonalnego
uzytkowania mediéw technicznych w zaktadach przemystowych, sposobach efektywnego
wykorzystania przemystowej energii odpadowej, zagospodarowaniu odpaddw produkcyjnych.
Zdobeda takze umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw zwigzanych z zaopatrywaniem
zakladow przemystowych w media techniczne. Bedg przygotowani do kreatywnej pracy w
zespole.

Wykiad: Gospodarka energetyczna zakladu przemystowego i jej powigzania z krajowym
systemem energetycznym i Srodowiskiem naturalnym. Media techniczne: para wodna, woda
technologiczna, grzewcza i uzytkowa, czynniki chiodnicze, sprezone powietrze, gazy
techniczne i proznia. Urzadzenia i instalacje energetyczno-technologiczne i ich oszczedna
eksploatacja. Monitoring uzytkowania mediow technicznych. Niezawodno$é zasilania. Srodki
techniczne optymalizacji ich wykorzystania. Termowizja. Identyfikacja strumieni mediow

Tresci technicznych. Odzysk ciepta od maszyn, urzadzen, instalacji i proceséw wytworczych.
programowe Przemystowa energia odpadowa i jej wykorzystanie. Zagospodarowanie odpadéw z procesow
wytworczych. Kogeneracja rozproszona. Absorpcyjne agregaty wody lodowej. Paliwa z
odpaddw. Gospodarka energetyczna o obiegu zamknietym. Zarzadzanie energetyczne. Audyt
energetyczny. Modernizacje i energooszczedne inwestycje przyjazne Srodowisku.
Cwiczenia: Rozwigzywanie zadan dotyczacych monitorowania mediow technicznych i ich
strumieni. Zastosowanie narzedzi i instrumentéw optymalizujgcych wykorzystanie mediow
technicznych.
Metody Wyktad informacyjno-problemowy, C¢wiczenia przedmiotowe i wykonywanie projektu
dydaktyczne | zespotowego
Forma L T :
: . Wyktad - zaliczenie pisemne, ¢wiczenia - ocena projektu
zaliczenia
Odniesienie do
Symbollefe.k i Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia si¢ . o
efektow uczenia sie
posiada podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad
EU1 niezawodnego, bezpiecznego, ekonomicznego i ekologicznego [_W05, I_W10
zaopatrywania zaktadéw przemystowych w media techniczne
posiada uporzadkowang wiedze w zakresie budowy, diagnostyki,
zasad doboru i funkcji elementdw skfadowych instalacji
EU2 technologicznych w zaopatrywaniu w media techniczne oraz [_W05, I_W10
wplywu ich racjonalnego uzytkowania na ograniczanie kosztow
produkcii
zna i rozumie role réznych $rodkdw technicznych w oszczedzaniu
EU3 zuzycia medidw technicznych, koniecznos¢ inwestowania w |_WO05
podnoszenie niezawodno$ci  systemu  zasilania  zaktadow
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przemystowych w media techniczne oraz  wykorzystania
odnawialnych Zrodet energii, zagospodarowania przemystowej
energii odpadowej i odpaddw produkcyjnych

zna i rozumie role zarzadzania energetycznego, kompleksowego
usprawniania gospodarki energetycznej zaktadéw przemystowych

EU4 X . N . . I_W05, I_W10
Z wykorzystaniem biezacych tendencji w zakresie zaopatrywania
zaktadow przemystowych w media techniczne
potrafi pracowac w zespole, identyfikowac i rozwiazywac problemy
Zwigzane z zaopatrywaniem procesow wytworczych w media
EUS techniczne, uwzgledniajac nie tylko aspekty techniczne, ale i |_U08,1_U12,1_U15
pozatechniczne, zwtaszcza $rodowiskowe oraz ekonomiczne i
prawne
EU6 potrafi dziata¢ w sposob przedsiebiorczy i analityczny |_U08
SEsl S Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie FEIIE R, B
uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne W
EU2 Zaliczenie pisemne W
EU3 Zaliczenie pisemne W
EU4 Zaliczenie pisemne W
EU5 Ocena projektu C
EU6 Ocena projektu C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 16
Udziat na éwiczeniach 8
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 4
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 22
Przygotowanie projektu zespotowego 25
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naklad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 28 11
udziatu nauczyciela ’
Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 37 1,5

Literatura
podstawowa

1.Pajak E., Zarzadzanie produkcja, PWN, 2006.

2.Gorzynski J., Efektywnos¢ energetyczna w dziatalno$ci gospodarczej, PWN, 2017.

3.Bilitewski B., Hardtle G., Marek K., Podrecznik gospodarki odpadami, Wyd. Seidel-
Przywecki, 2006.

4. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, 2007.

5. Mazurkiewicz J., Pajak K. (red.), Gospodarka niskoemisyjna: uwarunkowania i wyzwania,
Wydawnictwo: Adam Marszatek, 2014.

Literatura
uzupetniajaca

1.Robakiewicz M., Audyty efektywno$ci energetycznej i audyty energetyczne
przedsiebiorstw, Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, 2017.

2.Krawiec F., Energia. Zasoby, procesy, technologie, rynki, transformacje, modele
biznesowe, planowanie rozwoju, Difin, 2012.

3.Capehart B. L., Turner W. C., Kennedy W. J., Guide to Energy Management, The
Fairmont Press, Inc., 2006.

4. 0ung K., Zarzadzanie energig w przedsiebiorstwie, PWN, 2015.

5. Szaferski W., Broniasz-Press L., Przemystowa energia odpadowa, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2012.
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

Poziom i forma

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji studiow

drugiego stopnia, niestacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztalcenia ogoélnoakademicki

inzynier procesu

. Kod przedmiotu KNU02700
. Metody modelowania
Nazwa przedmiotu A - :
w inzynierii produkcji Rodzaj .
. obowiagzkowy
przedmiotu
. W | C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
Formy zaje¢
i liczba godzin
8 - - - 16 - - Punkty ECTS 3
Przedmioty .
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Nauczenie studenta zrozumienia istoty modelu fizycznego, matematycznego i numerycznego w
odniesieniu do konkretnego obiektu badan, zapoznanie z technikami przyspieszajacymi wytwarzanie
produktow, procesem druku i skanowania 3D, z programami wykorzystujgcymi metode elementow
skonczonych w inzynierii produkcji. Nabycie umiejetnosci poprawnego oceniania zjawisk i procesow
zachodzacych w badanym obiekcie fizycznym przy zadanych warunkach brzegowych i wymuszeniach,
wyksztatcenie umiejetnosci  budowy modelu numerycznego zadanego obiektu fizycznego,
przeprowadzenia obliczen i twdrczej oceny uzyskanych rezultatéw i przyczyn btedéw. Opanowanie
techniki druku i skanowania 3D. Nabycie kompetenciji pracy w zespole.

Tresci
programowe

Wyktad: Ogélne problemy modelowania w inZynierii produkcji (istota modelowania, model fizyczny, model
matematyczny). Metody analityczne, numeryczne i doSwiadczalne badania modelu numerycznego zadanego
obiektu fizycznego. Sktadowe technik przyspieszajacych wytwarzania (Time Compression Technologies):
wirtualne prototypowanie (Virtual Prototyping), szybkie wytwarzanie rzeczywistych prototypéw maszyn i
urzadzen (RapidPrototyping), szybka produkcja seryjna (Rapid Manufacturing), szybkie wykonywanie
narzedzi (RapidTooling), inZzynieria odwrotna (Reverse Engineering). Metoda FDM w druku 3D. Proces
skanowania. Koncepcja metody elementow skoficzonych (MES). Sformutowania MES. Organizacja programu
obliczen MES. Podstawowe typy elementow skoriczonych. Zastosowanie MES do rozwigzywania
podstawowych zagadnien w inzynierii produkcji w oparciu o oprogramowanie NISA. Przyczyny bledéw przy
obliczeniach MES. Modele materiatow stosowanych w inzynierii produkcji. Stan odksztatcenia i stan
naprezenia w ciele odksztatcalnym. Podstawowe pojecia i zalezno$ci teorii plastyczno$ci. Rodzaje warunkow
brzegowych, poczatkowych i wymuszen stosowanych w modelowaniu zagadnien z dziedziny mechaniki, pol
termicznych i przeptywowych. Modelowanie zagadnien statycznych i dynamicznych w mechanice. Modele
reologiczne: Hooka, Newtona, Kelvina-Voigta, Maxwela.

Pracownia specjalistyczna: tworzenie modeli 2D i 3D obiektéw fizycznych, wprowadzanie warunkow
brzegowych i wymuszen, obliczanie i analiza uzyskanych rozktadow wielkoSci fizycznych oraz przyczyn
btedéw, przygotowanie modeli 3D do wydruku metodg FDM, wydruk przygotowanego modelu, analiza jakosci
wydruku, opanowanie procesu skanowania 3D, scalania skandw, wydruk 3D uzyskanego modelu i
poréwnanie z oryginatem

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy; pracownia specjalistyczna: metoda projektow, symulacje
komputerowe

Forma zaliczenia

wyktad — dwa kolokwia, mozliwo$¢ ustnej poprawy oceny;
pracownia specjalistyczna - ocena pracy przejSciowej, sprawdzian nabytych umiejetnosci z
modelowania w inzynierii produkcji, ocena sprawozdan z pracowni specjalistycznej

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie CIT L SR e

uczenia sie efektéw uczenia sie
student rozumie pojecia modelu fizycznego, matematycznego,
EU1 numerycznego oraz identyfikuje cechy tych modeli w odniesieniu do I_W05, I_W10, 1_U08
konkretnego obiektu badan w zdeterminowanych warunkach pracy
EU2 student wyjasnia istote i zastosowania wirtualnego prototypowania, | W05, | W10

szybkiego wytwarzania rzeczywistych prototypdbw maszyn i
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urzadzen, szybkiej produkcji seryjnej, szybkiego wykonywania
narzedzi oraz inzynierii odwrotnej, w tym skanowania i drukowania
3D

student opisuje rodzaje warunkéw brzegowych, poczatkowych i

EU3 wymuszen i potrafi je przypisa¢ w odniesieniu do zadanego obiektu I_W05, |_U08
badan
student wyjasnia podstawy teoretyczne metody elementow
EU4 skoficzonych, mozliwo$ci, ograniczenia i przyczyny btedéw tej I_W10, 1_U08
metody
EU5 student potrgﬁ .zbudlovyag model n'umer.y(':zny. oplektu 2D, | W10, 1_U08, |_U15
przeprowadzi¢ obliczenia i zinterpretowac wyniki obliczen
w ramach pracy przejSciowej student wykonuje skan zadanego
EUG elementu maszyny, . qukUje jego kopie oraz tworzy model | W10, |_U0S, |_U15
numeryczny w zdefiniowanych warunkach pracy, przeprowadza
obliczenia i analizuje wyniki obliczen
EU7 student pracujac w zespole przygotowuje sprawozdanie z pracy | U15
przejsciowej -
Symbol efektu — i L Forma zajec, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zachodzi weryfikacja
Wykiad: dwa kolokwia, PS: obserwacja pracy i sprawozdania z
EU1 . L . W, PS
pracowni specjalistycznej
EU2 dwa kolokwia W
Wykiad: dwa kolokwia, PS: obserwacja pracy w pracowni
EU3 - . ; . o . W, PS
specjalistycznej, sprawozdania z pracowni specjalistycznej
EU4 Wyk%gq: dwa kqlokma, PS: obserwacja pracy w pracowni W, PS
specjalistycznej
EU5 sprawozdania z pracowni specjalistycznej, ocena z kolokwium PS
(model 2D)
EU6 sprawozdania z pracowni specjalistycznej, ocena z wykonania PS
pracy przejsciowej
EU7 dyskusja nad sprawozdaniem z pracy przejsciowej PS
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 8
Udziat w pracowni specjalistycznej 16
Przygotowanie do zaje¢ z pracowni specjalistycznej 16
. . Opracowanie pracy przej$ciowej 10
ylczants Udziat w konsultacjach 3
Przygotowanie do kolokwium z pracowni specjalistycznej 8
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 14
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu 7 11
nauczyciela ’
Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 53 21

1. Sikora J., Numeryczne metody rozwigzywania zagadnien brzegowych: podstawy metody
elementéw skoriczonych i metody elementéw brzegowych, WUPL, 2009.

Literatura 2. Krél K., Metoda elementdw skoriczonych w obliczeniach konstrukcji, Politechnika Radomska,
podstawowa 2007
3. Czerwinski K., Drukowanie w 3D, Warszawa: "InfoAudit", 2013.
Literatura 1. Chua, C.K., Rapid prototyping: principles and applications, New Jersey World Scientific, 2010.

uzupetniajaca

2. http://wiki.david-3d.com/david3_user_manual/overview.
3. http://camdivision.pl/books/NX_ST_preview/FLASH/index.html

Jedr\ o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg, Data opracowania programu
realizujaca

ey dr inz. Arkadiusz Lukjaniuk 01.04.2019
opracowat
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drqglego_ stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Nazwa KNU021021
przedmiotu Podstawy SixSigma Rodzaj )
. obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 2

Formy zaje¢
i liczba godzin 8 Punkty ECTS 1

Przedmlo.t y smart manufacturing, kompleksowe zarzadzanie jako$cig
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Studenci zdobedg umiejetnosci zwigzane z metodologig DMAIC. Posiada umiejetnosé¢
wdrazania Six Sigma. Beda potrafi¢ wykorzystywaé niestatystyczne i statyczne metody do
opisu i usprawniania procesow przedsiebiorstwa, jak rowniez proste zagadnienia
statystyczne. Bedg potrafi¢ stosowaé narzedzia Lean SixSigma w prowadzeniu projektdw
w organizacjach. W studentach zostanie wyksztatcona umiejetnos¢ zarzadzania projektem
usprawniajgcym na podstawie danych liczbowych. Studenci zdobedg umiejetnoci
praktycznego podejscia do nowego sposobu myslenia i dziatania w rozwigzywaniu
probleméw - liczby, dane i fakty jako podstawa podejmowania decyzji.

Zarzadzanie projektami DMAIC. Pojecia i koncepcje metody Six Sigma. Metody i miary
statystyczne w Six Sigma. Podstawowe miary stosowane w metodologii Six Sigma: o
(sigma), DPU (Defects Per Unit), DMPO (Defects Per Million Opportunities). Cykl ciagtego

Tresci doskonalenia Six Sigma — DMAIC (pomiar, analiza, usprawnianie, kontrola). Metody
programowe | stosowane przy wdrozeniach Six Sigma: diagram Pareto-Lorenza, diagram Ishikawy,
histogram, statystyczna kontrola procesu (SPC), metoda planowania eksperymentéw
(DOE), metoda rozwinigcia funkciji jakosci (QFD), benchmarking. Narzedzia: CAP, FTY,
RTY, DFSS.
Metody ¢wiczenia problemowe, C¢wiczenia przedmiotowe, symulacje projektowe, studium
dydaktyczne przypadku

Forma zaliczenia

Cwiczenia - ocena z éwiczen czastkowych, kolokwium

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o

uczenia sie

student potrafi wykorzysta¢ metode SixSigma w zarzadzaniu

EU1 o I_U11
jako$cig

EU2 potrafi stosowa¢ metody wykorzystywane przy wdrozeniach | U131 U16
SixSigma - -
potrafi¢ wykorzystywaé niestatystyczne i statyczne metody do

EU3 CO Y ) - [_U13,1_U16
opisu i usprawniania procesow przedsiebiorstwa

EU4 potrafi podejmowaé decyzje w oparciu o liczby, dane i fakty I_U07
zdobedzie umiejetnos¢ praktycznego podejScia do nowego

EUS o ; . . |_KO03
sposobu myslenia i dziatania w rozwigzywaniu problemow
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Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 kolokwium, ocena z ¢wiczen czastkowych C
EU2 kolokwium, ocena z ¢wiczen czastkowych C
EU3 kolokwium, ocena z ¢wiczen czastkowych C
EU4 kolokwium, ocena z ¢wiczen czastkowych C
EU5 kolokwium, ocena z ¢wiczen czastkowych C
ilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat na éwiczeniach 8
Przygotowanie do ¢wiczen 7
Wyliczenie Realizacja zadan czastkowych 5
Udziat w konsultacjach 3
Przygotowanie do zaliczenia twiczen 2
RAZEM: 25
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 1 0.4
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 1

1.Thompson J.R., Koronacki J., Nieckuta J., Techniki zarzadzania jako$cia: od Shewharta
do metody ,Six sigma”, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, 2005.
2. Sep J., Pertowski R., Pacana A., Techniki wspomagania zarzadzania jakoscia, Oficyna

t::t’ ara Wydawnicza Politechniki Rzeszowskigj, 2006,
P 3. Eckes G., Rewolucja Six Sigma : jak General Electric i inne przedsiebiorstwa zmienity
proces w zyski, MT Biznes, 2016.
4. Hamrol A., Strategie i praktyki sprawnego dziatania: Lean, Six Sigma i inne, PWN, 2016.
Literatura 1. Hamrol A., Podstawy Zarzadzania jakoscia z przyktadami, PWN, 2008.
uzupetniajaca | 2. Montgomery D.C., Introduction to Statistical Quality Control, John Wiley& Sons, 2005.
Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg DI G G
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw.
. L . 01.04.2019
opracowat(a) mgr inz. Kamil Piotrowski
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek T . Poziom i forma drugiego stopnia;
ny: Zarzadzanie i inzynieria produkcji s . .
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / ,
e A Profil . .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod KNU021022
Nazwa o przedmiotu
. Metody statystyczne w SixSigma -
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu azkowy
. W | C L P |Ps | T S Semestr 2
Formy zajeé¢
i liczba godzin 8 Punkty ECTS 1
Przedmlo.t y statystyka,
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentéw umiejetnosci wykorzystania technik oraz
metod umozliwiajacych przeprowadzenia projektow wg metodyki Six Sigma, wyznaczania
miernikéw zmiennosci oraz redukcii jej przy wykorzystaniu metod statystycznych.

Metody i miary statystyczne w  SixSigma.  Podstawowemiarystosowane
w metodologiiSixSigma: ¢ (sigma), DPU (Defects Per Unit), DMPO (Defects Per Million
Opportunities). Cykl ciggtego doskonalenia SixSigma — DMAIC. Znaczenie zmiennoSci.
Losowos¢ proceséw produkcji. Oddziatywanie na procesy produkcji zaktdcen naturalnych i

Tresci . . S . . - .
zakidcen specjalnych. Metody i miary statystyczne stosowane do opisu zmienno$ci procesow.
programowe Ay Ot . .
Wskazniki zdolnosci jakosciowej procesu i karty kontrolne stosowane przy ocenie
alternatywnej i liczbowej. Parametryczne i nieparametryczne testy statystyczne
wykorzystywane w analizie danych pochodzacych z proceséw produkcyjnych. Diagram
Ishikawy, diagram Pareto, analiza zaleznosci.
Metody AL . o
dydaktyczne Cwiczenia przedmiotowe, metoda projektow
Forma . . .
saliczenia Wykonanie projektu i jego obrona

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 student Qos]adg wiedze o podstawowych zatozeniach | W04
koncepciji SixSigma
EU2 student umie dobrag i zasto§owac wyprane narze@a i metody | W09, |_U09
statystyczne do doskonalenia proceséw produkcyjnych
EU3 _student |dentyf|kl_JJe procesy w prz,eq.sebprlstwg oraz analizuje L U07, |_U16
je pod katem zmienno$ci i zdolno$ci jakosciowej
student potrafi przygotowa¢ projekt zmian projakosciowych [_U06, I_U11, [_U13,
EU4 I o
zgodny z koncepcjg SixSigma |_U16
student wspotpracuje w grupie, porozumiewajac sie rowniez z
EUS osobami nie bedacymi specjalistami w dziedzinie zarzadzania |_U04, 1_K01, |_KO03
jako$cig produkcii
Symbol efektu " ] . Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Ocena projektu Ps
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EU2 Ocena projektu Ps
EU3 Ocena projektu Ps
EU4 Ocena projektu Ps
EU5 Ocena projektu Ps
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w ¢wiczeniach 8
Przygotowanie do ¢wiczen 7
Wyliczenie Ud;la% w konsultacjach zwigzanych z wykonywaniem zadan 2
projektowych
Realizacja projektu 8
RAZEM: 25
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 10 0.4
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 1,0

6. Hamrol A., Strategie i praktyki sprawnego dziatania Lean, Six Sigma i inne, PWN,
2016.

7. Eckes G., Six Sigma jako trwaty element kultury organizacji, MT Biznes, 2011.

8. Konczak G., Metody statystyczne w sterowaniu jakoScig produkcji, Wydawnictwo

":etrat“ra Akademii Ekonomicznej w Katowicach, 2007.
podstawowa 9. Thompson J.R., Koronacki J., Nieckuta J., Techniki zarzadzania jakoScia: od
Shewharta do metody ,Six sigma”, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, 2005.
10. Greber T., Statystyczne sterowanie procesami - doskonalenie jakosci z pakietem
STATISTICA, StatSoft Polska, 2002.
6. Sep J., Pertowski R., Pacana A., Techniki wspomagania zarzadzania jakoscia, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2006.
Literatura 7. lwasiewicz A., Zarzadzanie jakoscig, PWN, 1999.
uzupehiajaca 8. Montgomery D. C., Introduction to Statistical Quality Control, John Wiley & Sons, 2005.
9. Hamrol A., Podstawy zarzadzanie jako$cig z przyktadami, PWN, 2008.
10. Grzenkowicz N. (red.), Zarzadzanie jako$cia. Metody i instrumenty controlingu jakosci,
Wydawnictwo Naukowe Wydziatu Zarzadzania Uniwersytetu Warszawskiego, 2009.
Jedp o§tka Katedra Informatyki Gospodarczej LI OGN
realizujaca programu
Program dr inz. Anna Olszewska 4.04.2019.
opracowal(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl g drtlxglego. stopnia
studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / .
e P Profil . .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Zarzadzanie projektem przedmiotu KNU02702
przedmiotu innowacyjnym Rodzgj obowiazkowy
przedmiotu
- W|{C|L|P|Ps|T]|S Semestr 2
Formy zajeé¢
Hliczba godzin | ¢ | ¢ Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z zagadnieniami zarzadzania projektami innowacyjnymi jako
Zrédtem przewagi konkurencyjnej przedsiebiorstwa. Poznanie przez studentéw pojec oraz
formalnych metodyk zarzadzania projektami.

Tresci
programowe

Wykiad:
6. Definicje projektu
7. Cykl zycia projektu
8. Zarzadzanie projektami
9. Techniki zarzadzania projektami:
a. Harmonogramy i wykresy Gantta
b. Metoda Sciezki krytycznej
c. Techniki sieciowe
d. Struktura podziatu prac
10. Metody finansowej oceny projektow
Cwiczenia:
6. Inicjowanie i definiowanie projektu
7. Planowanie przebiegu i zasobéw projektu
8. Realizacja projektu (komunikacja w projekcie, zarzadzanie czasem, kosztami,
ryzykiem)
9. Kontrola realizacji projektu
10. Zamkniecie projektu (zakonczenie i ocena)

Metody
dydaktyczne

wyktad, analiza przypadku, dyskusja, projekt

Forma zaliczenia

wyktad — egzamin, éwiczenia — wykonanie projekiu

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych efektow

uczenia sie .
uczenia sie
EU1 Student rozumie r()l|leFOJek't0'W w zarzad.zanlu;. zna | W04, | W11
podstawowe pojecia i techniki zarzadzania projektami
Student posiada umiejetnosci wykorzystania narzedzi
2 informatycznych wspomagajacych zarzadzanie projektem 1.U06,1.U13,1.U16
EU3 Student potrafi przygotowa¢ dokumentacije projektu LU, 1_U13
EU4 Student potrafi pracowa¢ w zespole |_KO1
Symbol efektu I . I Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie zachodzi weryfikacja
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EU1 egzamin W
EU2 projekt ¢
EU3 projekt C
EU4 projekt, dyskusja C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 8
Udziat w éwiczeniach 8
Wyliczenie Przygotowanie do ¢wiczen 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 4
Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na nim 15
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 2 0.8
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naklad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 27 1,1

5. Trocki M., Grucza B., Ogonek K., Zarzadzanie Projektami, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, 20009.
6. Pawlak M., Zarzadzanie projektami, PWN, 2011.

HUTELTE 7. Trocki M., Nowoczesne zarzadzanie projektami, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
podstawowa 2012,
8. Nicholas J. M., Steyn H., Zarzadzanie projektami: zastosowania w biznesie, inzynierii i
nowoczesnych technologiach, Oficyna Wolters Kluwer, 2012.
4. Phillips J., Zarzadzanie projektami IT, Helion, 2011.
Literatura 5. Hill G. M., The Complete Project Management Office Handbook, Third Edition (ESI

International Project Management Series), 2013.

uzupekniajaca 6. PRINCE2, Skuteczne Zarzadzanie Projektami, Office of Government Commerce,

2010.
Jednostka Miedzynarodowy Wschodni i Srodkowoeuropejski Instytut Data opracowania
realizujaca Logistyki i Nauki o Ustugach programu
HOETE drinz. Ewa Chodakowska 5.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drqglego_ stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KNU021023

Nazwa Strategie i modele internacjonalizacji
przedmiotu przedsigbiorstw Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu

. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 2
Formy zaje¢
Hliczba godzin | g | ¢ Punkty ECTS 2
Przedmioty .

. podstawy zarzadzania
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Nabycie wiedzy na temat procesu internacjonalizacji przedsigbiorstw, w tym zapoznanie z
teoriami  internacjonalizacji. Poznanie zasad analizowania czynnikow wptywajacych na
proces budowy strategii internacjonalizacji w przedsiebiorstwie. Nabycie wiedzy
umozliwiajacej kreowanie rozwoju przedsiebiorstwa w kierunku jego internacjonalizacii.

Wyktfad: Pojecie i istota procesu internacjonalizacji. Motywy i czynniki internacjonalizacji
przedsiebiorstw. Koncepcje internacjonalizacji, w tym m.in. modele: uppsalski, faficucha
warto$ci, tancucha dostaw, internacjonalizacji biznesu, transferu innowacji, poczwérnej

Tresci . . B o A .
roaramowe helisy. Formy internacjonalizacji i czynniki determinujace ich wybor.
prog Cwiczenia: Przykfady intemacjonalizacji polskich przedsigbiorstw. Budowa strategii
internacjonalizacji  przedsiebiorstwa. Systemy wsparcia internacjonalizacji MSP,
funkcjonowanie TIBS w projekcie GoSmart BSR.
Metody . C . .
dydaktyczne wyktad informacyjny, ¢wiczenia przedmiotowe, studium przypadku

Forma zaliczenia

wyktad — zaliczenie pisemne; ¢wiczenia — zaliczenie pisemne

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow

uczenia sie o
uczenia sie
EU1 studenf[ p93|ada wiedze na temat koncepcji internacjonalizacji | W06, | W13
przedsiebiorstw
EU2 zna i poréwnuje sposoby internacjonalizacji przedsiebiorstw I_W06, |_U14
EU3 studenf[ rozumie istote i znaczenie strategii internacjonalizacii | W06, | W13, |_U11
przedsiebiorstwa
zna problemy zwigzane z dziatalnoscig przedsiebiorstwa na
EU4 . [_W13
rynkach miedzynarodowych
IETIBELL Sposoby weryfikacji efektow uczenia si B ] T O
uczenia sie P y werytikacy ¢ zachodzi weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne w formie testu koricowego W’
EU2 zaliczenie pisemne w formie testu koricowego W, C
EU3 zaliczenie pisemne w formie testu koricowego W, C
EU4 zaliczenie pisemne w formie testu koncowego W
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
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Udziat w wyktadach

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konsultacjach

N |Co (oo

Wyliczenie Frzygotowanie do wyktadu (czytanie zadanych fragmentéw 19
iteratury)
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
Przygotowanie do zaliczenia éwiczen 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 18 0.7
udziatu nauczyciela ’
32 1,3

Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

1. Duda J., Internacjonalizacja polskich mikro- i matych przedsiebiorstw w procesie

integracji europejskiej i globalizacji, Difin, 2017.

Literatura 2. Szymura-Tyc M., Internacjonalizacja, innowacyjno$¢ i usieciowienie przedsiebiorstw:
podstawowa podejscie holistyczne, Difin, 2015.
3. Glinkowska B., Kaczmarek B., Zarzadzanie miedzynarodowe i internacjonalizacja
przedsiebiorstw: teoria i praktyka , Wyd. Uniwersytetu t6dzkiego, 2016.
1. Collis D, International Strategy: Context, Concepts and Implications, John Wiley and
Literatura Sons, 2014.

uzupetniajaca

2. Deresky H., International Management: Managing Across Borders and Cultures, Text

and Cases, 2013.

Data opracowania

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg
realizujaca programu
Program drinz. Joanna Godlewska 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drqglego_ stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KNU021024

Nazwa Audyt, certyfikacja i zarzadzanie
przedmiotu dostawcami Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 2
Formy zaje¢
Hliczba godzin | g | ¢ Punkty ECTS 2
Przedmioty i
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentéow wiedzy dotyczacej procedur
audytowania, certyfikacji i zarzadzania dostawcami. Studenci nabedg takze praktyczne
umiejetnosci w zakresie budowy strategicznych dostawcow oraz bedq potrafic zebraé
informacije o dostawcy oraz przygotowaé¢ audyt dostawcy. Potrafi pracowaé w grupie.

Wykiad:

Audyt dostawcy: pojecie, cele. Narzedzia wykorzystywane w czasie audytéw. Standardy,
na ktdrych opierajg sie audytorzy podczas audytu dostawcdw: przepisy stowarzyszenia
American Association of Textile Chemists and Colorists (AATCC), komisji Consumer
Product Safety Commission (CPSC), komisji Federal Trade Commission (FTC), organizacji

UEEE International Organization for Standardization (ISO). Audyt Dostawcy w kontekscie
programowe wymagan normy ISO 19011. Kwalifikacje audytoréw. Certyfikacja dostawcow: etapy
procesu, kryteria certyfikacji, kwalifikacja nowych dostawcdw, autocertyfikacja dostawcow.
Cwiczenia:
Procedura oceny dostawcow. Zbieranie informacji o dostawcy, wytyczne do oceny ryzyka.
Budowa systemu strategicznych dostawcow.
dyc';naelftzl (::);ne wyktad informacyjny, ¢wiczenia przedmiotowe

Forma zaliczenia

Wykfad - egzamin pisemny, ¢wiczenia - kolokwium pisemne

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia si¢ o
uczenia sie
EU1 student rozumie pojecie i cele audytu dostawcy [_W04
EU2 potrafi wskaza¢ standardy, na ktorych opiera sie certyfikacja |_W04
EU3 rozumie wymagania normy 1SO 19011 [_W04
EU4 zna proces certyfikacji dostawcédw |_W04
EU5 potrafi opracowac procedure \fvyboru dostawcow, zbudowac L UOT, 1_U10, |_KO1
system strategicznych dostawcéw
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Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 €gzamin pisemny W
EU2 egzamin pisemny W
EU3 €gzamin pisemny W
EU4 €gzamin pisemny W
EU5 kolokwium pisemne, éwiczenia na zaliczenie C
ilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 8
udziat w ¢wiczeniach 8
Wyliczenie prace domowe 15
korzystanie z konsultacji 2
przygotowanie do zaliczenia i egzaminu 17
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 19 0.8
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 1

3. Cheverton P., Zarzadzanie kluczowymi klientami : jak uzyska¢ status gtéwnego

Literatura dostawcy, Oficyna Ekonomiczna, 2001.

podstawowa 4. Budzynski W., Zakupy w przedsigbiorstwie: negocjacje, procedury i umowy z
dostawcami, Poltext, 2016.

therat.u.r a 1. Martin C., Logistics and supply chain management, Pearson Education, 2016.
uzupetniajaca

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LEE] R AT

realizujaca programu

Program dr inz. Ewa Rauba 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drqglego_ stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KNU021025
Nazwa . -
. Proces zarzadzania technologiami -
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 2
Formy zaje¢
Sl L 16 Punkty ECTS 2
Przedmioty - . , .
. poszukiwanie, ocena i wybor technologii
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Studenci bedg potrafi¢ stosowa¢ modele procesu zarzadzania technologiami oraz
narzedzia wykorzystywane przez organizacje do realizacji poszczegolnych etapow procesu
zarzadzania technologiami. Beda potrafili wskaza¢ réznice pomiedzy strategicznym a
procesowym podejSciem do zarzadzania organizacjg i technologiami i bedg potrafili
wykorzysta¢ je w praktyce. Beda potrafili zaplanowac i przeprowadzi¢ proces zarzadzania
technologiami w przedsiebiorstwie zaréwno produkcyjnym jak i ustugowym. Nabedg
umiejetnodci  komunikowania sie z przedsiebiorcami, umoZliwiajace osiggniecie
zaktadanych celéw.

ldea zarzadzania technologiami. Ocena potencjatu technologicznego organizacji.
Zarzadzanie strategiczne a zarzadzanie procesowe organizacjq i technologiami.
Modelowanie procesu zarzadzania technologiami. Opracowanie zatozeni technologii.

U Sposoby identyfikacji technologii. Selekcja i wybér technologii. Zrédta pozyskiwania
programowe " . . - e .
technologii.  Uwarunkowania  eksploatacyjne  technologii. Mozliwosci  rozwoju
technologicznego organizacji. Audyt technologiczny. Sposoby ochrony wiedzy o
technologiach w organizacjach.
Metody . dmi di dk q ok
dydaktyczne Cwiczenia przedmiotowe, studia przypadkow, metoda projektow

Forma zaliczenia

Cwiczenia - kolokwium; sprawdziany przygotowania do éwiczen; ocena pracy na zajeciach

Symbol efektu Odniesienie do
o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
student posiada umiejetnosci dotyczace pozyskiwania i
EU1 wykorzystywania  informacji z  zakresu  zarzadzania I_U01
technologiami, ochrony przemystowej i wiasnosci intelektualnej
rozumie znaczenie zasad obowigzujgcych w eksploatacii
EU2 maszyn, urzadzen i systemow stosowanych w inzynierii |_K02
produkgji i potrafi je zastosowaé w zarzadzaniu technologiami
posiada  umiejetnodci  pozwalajgce na  swobodne
EU3 porozumiewanie si¢ zaréwno ze Srodowiskiem naukowym jak i | U02
biznesowym w zakresie dotyczacym systeméw organizacji i -
zarzadzania w przedsiebiorstwach
EU4 potrafi w sposéb kreatywny i przedsigbiorczy analizowaé i | U141 KO3
rozwigzywac problemy inzynierskie - -
EU5 potrafi dobraé odpowiednie metody analityczne do | U09. | K04
rozwigzywania problemdw inzynierskich - -
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potrafi wspdidziata¢ i pracowa¢ w grupie wykorzystujac
EU6 zintegrowang wiedze z rdznych dziedzin w celu rozwigzywania |_KO01,1_U10
zagadnien inzynierskich
Sir::e(;li:f:ik;u Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Z‘;::rﬂzgzai]?ér';?i:;z;:j
EU1 kolokwium, ocena przygotowania do ¢wiczen C
EU2 kolokwium, ocena przygotowania do éwiczen C
EU3 kolokwium, ocena przygotowania do éwiczen C
EU4 kolokwium, ocena przygotowania do ¢wiczen C
EUS kolokwium, ocena przygotowania do ¢wiczen C
EU6 ocena pracy na zajeciach C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach 16
Przygotowanie do ¢wiczen 8
Realizacja zadan domowych 10
Wyliczenie Praca zespotowa nad przygotowaniem studium przypadku 10
Udziat w konsultacjach 1
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 17 0.7
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

5. Porter AL, Thomas Roper A., Cunningham S.W., Forecasting and Management of
Technology. John Wiley & Sons, 2011.

6. Cetindamar D., Phaal R., Probert D., Technology management: activities and tools,

Literatura Pelgrave Macmillan, 2010.

podstawowa 7. Grudzewski W.M., Hejduk |K., Zarzadzanie technologiami: zaawansowane
technologie i wyzwanie ich komercjalizacji, Difin, 2008.

8. tunarski J., Zarzadzanie technologiami: ocena i doskonalenie, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, 2009.

2

Lowe P., Zarzadzanie technologig: mozliwosci poznawcze i szanse,1999.
4. Lisinski M., Audyt wewnetrzny w doskonaleniu instytucji: aspekty teoretyczno-
metodologiczne i praktyczne, PWE, 2011.

Literatura
uzupetniajaca

Jedpo§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg, LEE] TR
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw. 01.04.2019
opracowat(a) drinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka o
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drqglego_ stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KNU021026
Nazwa . .
. Kierowanie zespotem -
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 2

Formy zaje¢
Hiczbagodzin | o | 46 Punkty ECTS 3

Przedmioty .
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zdobycie przez studentéw wiedzy o zasadach tworzenia zespotu i jego roli oraz
kompetencji kierownika zespotu. Wyksztaicenie w studentach $wiadomosci roli zespotu
i umiejetnosci kierowania zespotem, pracy w zespole szczegolnie w sytuacji realizacji
procesdw produkcyjnych.

Wyktad: Swiadome kierowanie zespotem. Skuteczne kierowanie. Style kierowania. Formy
komunikacji interpersonalnej. Ksztattowanie zdolnosci przywodczych. Kompetencie
kierownika. Zarzadzanie kompetencjami. Wizerunek menedzera. Kreowanie wlasnego
wizerunku. Rola kierownika zespotu. Atak na mentora. Emocje mentora. Budowanie

Tresci zespotu. Kultura organizacyjna. Rola zespotu w strategii Lean Management. Plusy i minusy
programowe | pracy w zespole.
Cwiczenia: Przyktady funkcjonowania zespotu. Relacje w grupie i dzielenie sie wiedza.
Organizacja pracy. Psychologia teamu. Rywalizacja w zespole. Istota i przyczyny
konfliktow. Przyktady rozwigzywania konfliktéw i oczekiwania pracownikéw. Utrzymanie
motywacji. Techniki wywierania wptywu na personel.
L CIEey] Whyktad, dyskusja, burza mozgow, metody ¢wiczeniowe
dydaktyczne ’ : ’
Forma zaliczenia | Wyktad - zaliczenie pisemne, éwiczenia - kolokwium pisemne, zadanie grupowe
Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 zna podstawowe pojecia z zakresu zarzadzania zespotem [_W03
EU2 zna podstawy teoretyczne rozwigzywania probleméw | W04
organizacyjnych i psychologicznych -
EU3 zna wplyw motywacji na prace w zespole |_W06
ma Swiadomo$¢ waznosci skutkow dziatalnosci inzynierskiej i
EU4 potrafi przy analizie zagadnier postugiwa¢ sie zdolnosciami I_U10
mentorskimi
potrafi realizowa¢ zadania w grupie i rozumie potrzebe
EU5 A C . . e |_KO1
wspotdziatania, radzi sobie z rozwigzywaniem konfliktéw
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Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne W
EU2 zaliczenie pisemne W
EU3 zaliczenie pisemne W
EU4 kolokwium pisemne, ocena zadania grupowego C
EU5 kolokwium pisemne, ocena zadania grupowego C
ilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykfadach 8
Udziat w éwiczeniach 16
Wi . Udziat w konsultacjach 2
yliczenie . .
Przygotowanie zadania grupowego 29
Przygotowanie do zaliczen pisemnych 20
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 2% 1
udziatu nauczyciela
Nakifad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 47 1,9

Literatura
podstawowa

2018.

zmiana, Helion, 2017.

1. Rzepka B. W., Efektywna komunikacja w zespole, Edgard, 2012.
2. Fournier C. W., Od inzyniera do menedzera: tajniki lidera zespotow technicznych, Helion,

3. Debowski A. W., Proste, ale wazne w zarzadzaniu: jak skutecznie zarzadzac¢ ludzmi i

4 Jeston J., Nelis J. W., Business process management; practical guidelines to successful
implementations, Oxon Routledge, Taylor & Francis Group, 2014.

Literatura
uzupetniajaca

1. Fitzpatrick B. W., Debugging teams. Helion, 2018.

4. Sieraczkiewicz M. W., Technical leadership, Helion, 2016.

2. Budnik M. W., Dynamika zespotéw pracowniczych, MADO, 2012.
3. Malik F. W., Kieruj, dziataj, zyj: zawdd menedzer. MT Biznes, 2015.

5. Goleman D. W., Leadership: the power of emotional intelligence, More Than Sound,

2011.
Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LELE T Ee Al
realizujaca programu
Program o
opracowat(a) drinz. Olga Orynycz 01.04.2019
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Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drqglego_ stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KNU02071
Nazwa . . .
. Seminarium dyplomowe magisterskie -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 2
Formy zaje¢
Sl L 16 | Punkty ECTS 3
Przedmioty .
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej zgodnie
z wymaganiami metodyki i metodologii pracy naukowej; przygotowanie do profesjonaingj
prezentacji wynikéw badan uzyskiwanych podczas realizacji poszczegéinych etapdw pracy
dyplomowej magisterskiej.

Seminarium: przeglad literatury przedmiotu i krytyczna analiza piSmiennictwa; metodyka

Tresci . A S . L .
rodramowe prowadzenia badan; gromadzenie i porzadkowanie materiatu; zasady konstruowania pracy
prog dyplomowej; prawo autorskie i ochrona wiasnosci intelektualnej w pracach naukowych.
Metody K ium. dvskusi » ok , o
dydaktyczne onwersatorium, dyskusja uczestnikow, prezentacje koncepcji rozwigzan

Forma zaliczenia

Seminarium - ocena przygotowanego przegladu literatury do pracy dyplomowej
magisterskiej; ocena udziatu studenta w zajeciach i znajomo$ci podstawowych zasad
dotyczacych przygotowywania prac dyplomowych magisterskich.

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 s?ude'nt rozpoznaje podstawovye reg'u+y dotyczace metodyki L W11, 1_U01, |_U03
pisania prac dyplomowych magisterskich
EU2 student okre$la problematyke badawcza, temat, cel i pytania | W06, 1_U03, |_U09
badawcze
EU3 student gromadzll [ mterprettge Ilter‘alture dotyczacq zagadnien L W12, 1_U01, |_U10
przygotowywanej pracy magisterskiej
EU4 student opracowuje koncepcje i plan pracy dyplomowej | [|_W12,1_W13, I_U01,
magisterskiej oraz jej poszczegolne czesci |_U031_U10, I_U11
EU5 student sprawnie rozwigzuje problemy badawcze i techniczne | 1_U10, 1_U07, I_U0G,
powstate w trakcie pisania pracy dyplomowej magisterskiej I_U09, I_U14, |_K02
student przygotowuje i przedstawia prezentacie w jezyku | [_W12,1_W13, I_U01,
EU6 polskim dotyczacq realizacji poszczegblnych etapow | 1_U02, 1_U04, I_U10,
przygotowywanej pracy dyplomowe; I_K05
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Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajec¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
Dyskusja na zajeciach, ocena opracowan przygotowanych
EU1 S
przez studenta
Dyskusja na zajeciach, ocena opracowan przygotowanych
EU2 S
przez studenta
Dyskusja na zajeciach, ocena opracowan przygotowanych
EU3 S
przez studenta
EU4 Ocena opracowan przygotowanych przez studenta S
EU5 Obserwacja pracy na zajeciach S
EU6 Ocena prezentacji wybranych etapdw pracy dyplomowej 3
magisterskiej
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w seminarium 16
Wykonanie zadahn domowych (prac domowych) 25
Udziat w konsultacjach zwigzanych z seminarium 5
Wyliczenie Samodzielne studia literatury przedmiotu 15
Realizacja zadan dotyczacych przygotowywania pracy 14
dyplomowej
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 21 0.8
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 24

4. Pioterek P., Zieleniecka B., Technika pisania prac dyplomowych, Wyd. WSB, 2000.

Literatura 5. Bo¢ J., Miodek J., Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia Limited, 2009.
podstawowa 6. Opoka E., Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2001.
Literatura 1. Wytyczne w sprawie przygotowania prac dyplomowych (magisterskich, inzynierskich,

uzupetniajaca

licencjackich) na Wydziale Zarzadzania Politechniki Biatostockiej, Zatacznik do
Uchwaty nr 10/1/2015 Rady Wydziatu Zarzadzania z dnia 21 stycznia 2015 roku.

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LEE] TR
realizujaca programu
AEIEDT dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw. 01.04.2019
opracowat(a)
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Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji el L drtlxg|ego. stopnia
studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé / .
o S Profil , .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Systemy informatyczne przedmiotu KNU03705
przedmiotu w procesach produkcyjnych Rodzgj obowiazkowy
przedmiotu
.. |W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
Formy zaje¢
Sl L 16 Punkty ECTS 2
el organizacja systemdw produkcyjnych, zintegrowane systemy zarzadzania
wprowadzajace g ja sy p yjnyen, g ystemy zarzg

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z narzedziem do projektowania i symulacji cyfrowych modeli
systeméw i procesow produkcyjnych oraz wyksztalcenie umiejetnosci projektowania
cyfrowych procesow produkcyjnych w systemie Tecnomatix Plant Simulation

Podstawowe elementy oprogramowania Tecnomatix Plant Simulation. Definiowanie
materiatow i stacji roboczych. Kontrola przeptywow towarow. Zarzadzanie zapasami.

Tresci o . . . . g o
Zadania zwigzane z montazem oraz demontazem. Symulacja zadan pracownikdw. Sciezki,
programowe . . . ) )
drogi transportowe i transport. Symulacja zatadunku. Obszary pomocnicze. Analiza
danych. Optymalizacja procesow.
dydMaektt‘; (::);ne metoda projektoéw, symulacja

Forma zaliczenia

Cwiczenia (w sali komputerowej) - zaliczenie z oceng na podstawie zaprojektowanego
modelu procesu produkcyjnego w systemie Plant Simulation

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow

uczenia sie o
uczenia sie
student identyfikuje, definiuje i potrafi szeroko omowi¢
EU1 procesy  produkcyjne i logistyczne  zachodzace [_WO01, I_W04, |_W08
w wybranym przedsiebiorstwie
EU2 student wskazuje mozllvyosm zastosowania cyfrowego | W09
modelu procesu produkcyjnego
EU3 student _potrafl IzaprOJlektowac proces produkcyjny L W09, |_U0B, |_U07
w systemie Plant Simulation
EU4 student analizuje oraz ocenia jako$¢ zaprojektowanego | W09, |_U07
modelu procesu produkcyjnego
EU5 student pracujac w zespole przygotowwe [')I’Ojek’[l petnego | K01, |_K03,1_U0B, _U14
procesu produkcyjnego w systemie Plant Simulation
Symbol efektu — . L Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektéw uczenia si¢ zachodzi weryfikacja
EU1 ocena przygotowania do ¢wiczen, dyskusja dydaktyczna C
EU2 ocena przygotowania do ¢wiczen, dyskusja dydaktyczna C
EU3 obserwacja i ocena pracy na zajeciach, ocena zadan 6

przejsciowych rozwigzanych przez studenta
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obserwacja i ocena pracy na zajeciach, dyskusja -
EU4 C
dydaktyczna
analiza oraz  ocena  procesu  produkcyjnego :
EUS : C
zaprojektowanego przez grupy robocze
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach (pracownia komputerowa) 16
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Wyliczenie Opracowanie modelu procesu produkcyjnego 15
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 4
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 20 0.8
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naklad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

5. Lunarski J., Projektowanie proceséw: technicznych, produkcyjnych i gospodarczych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2014.

6. Janczarek M. M., Lipski J., Projektowanie i sterowanie procesami, Politechnika

Literatura Lubelska, 2013.

podstawowa |7. Miler R., Nowosielski T., Pac B., Optymalizacja systemdw i proceséw logistycznych,
CeDeWu, 2013.

8. Lew G., Modelowanie elementow i systemdw transportowych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2006.

4. Bangsow S., Manufacturing simulation with plant simulation and simtalk, Springer,

2010.

Bangsow S., Tecnomatix Plant Simulation, Springer, 2015.

6. Blaik P., Matwiejczuk R., Logistyczny fancuch tworzenia wartosci, Wydawnictwo
Uniwersytetu Opolskiego, 2008.

Literatura
uzupetniajaca

o

Jednostka Migdzynarodowy Chifiski i Srodkowo- Data opracowania
- Wschodnioeuropejski Instytut Logistyki i Nauki P
realizujaca programu
0 Ustugach
LR mgr Mateusz Kikolski 04.04.2019
opracowatl(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji el L drqglego. stopnia,
studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / ,
o T Profil . .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod KNU03736
Nazwa . przedmiotu
. Studium przypadku -
przedmiotu Rodzaj .
X obieralny
przedmiotu
.. |W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
Formy zaje¢
i liczba godzin 8 Punkty ECTS 1
Przedmioty .
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z rzeczywistym $rodowiskiem przemystowym. Obserwacja
procesow wytwarzania w wybranych przedsiebiorstwach przemystowych. Uczestnictwo
podczas prezentacji przygotowanych przez kadre przedsigbiorstwa. Rozmowy z kadrg

zarzadzajacq i pracownikami.

Analiza przygotowawcza do wizyty studyjnej w przedsigbiorstwie (profil produkcji, metody

Tresci f : . . I ot I
rogramowe | Produkdi). Zapoznanie z podstawowymi wymogami dotyczacymi bezpieczefistwa, etyki
o | poufnosci. Obserwacja procesow produkcyjnych. Przygotowanie raportu 2 wizyty studyjnej.
Metod .
dydaktyc);ne studium przypadku

Forma zaliczenia

raport ze studium przypadku

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych efektow

uczenia sie o
uczenia sie
EU1 Student gromadzi wiedze z zakresu metod wytwarzania |_Wo04, 1_WO07, 1_WO08,
w wybranych gateziach przemystu. |_U01, |_U04
EU2 Student dostrzega i lokalizuje elementy procesow |_WO01, 1_W04, |_W06,
produkcyjnych. I_U12,1_U14
EU3 Student kojarzy wiedze teoretyczna z rzeczywisto$cia. I—WO|1 LJITXV?le(l)_gWO&
Student analizuje dokumentacje techniczna i przygotowuje | |_U01, I__U02, I__U04, |_U14,
EU4
raport. |_KO01, 1_KO03
EU5 Stgdent s_tosu1e zasady bezpieczenstwa, etyki i poufnosci | W12, 1_U14, |_KO4. | K05
w Srodowisku przemystowym.
Symbol efektu " , . Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sig Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 raport ze studium przypadku ¢
EU2 raport ze studium przypadku ¢
EU3 raport ze studium przypadku ¢
EU4 raport ze studium przypadku ¢
EU5 raport ze studium przypadku ¢
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
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udziat w zajeciach 8

. ) przygotowanie do analizy przedsigbiorstw 10
Wyliczenie , .
przygotowanie raportu ze studium przypadku 7
RAZEM: 25
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 8 0.3
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 1

Literatura
podstawowa

5.

6.
7.

Pajak E., Klimkiewicz M., Kosieradzka A., Zarzadzanie produkcjg i ustugami, Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, 2014.

Szatkowski K., Nowoczesne zarzadzanie produkcja; ujecie procesowe, PWN, 2014.
Gtowacka-Fertsch D., Fertsch M., Zarzadzanie produkcja, Wyzsza Szkofa Logistyki,
2013.

Tytyk E., Bezpieczenstwo i higiena pracy, ergonomia i ochrona wtasnosci intelektualnej,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2017.

Literatura
uzupetniajaca

Pajak E., Zarzadzanie produkcjg: produkt, technologia, organizacja, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2011.

Gierszewska G., Olszewska B., Skonieczny J., Zarzadzanie strategiczne dla
inzynierow, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

Siemigtkowski P., Maszyny i nie tylko — zasadnicze wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Wydawnictwo Wiedza i Praktyka, 2012.

Miedzynarodowy Chirski

I‘_j:a(:inz?ﬂ: i Srodkowo-Wschodnioeuropejski Instytut Logistyki PEE c:gra::;v:ama
12 i Nauki o Ustugach prog
Program dr Danuta Szpilko 30.03.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drqglego_ stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Nazwa Kod przedmiotu KNU031027
: Struktury klastrowe i huby innowacji .
przedmiotu Rodzaj '
: obieralny
przedmiotu
- W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
Formy zajec
i liczba godzin 16 Punkty ECTS )
Przedmioty ]
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw umiejetnosci wyboru formy wspétpracy
jednostek z triady nauka-biznes-administracja. Bedg potrafi¢ uwzglednia¢ uwarunkowania
spoteczne, technologiczne, ekonomiczne i prawne we wspdtpracy organizacii, ktorej celem
jest innowacyjny rozwdj zaréwno pojedynczych podmiotow jak i regionu, w ktdrym
funkcjonuja. Nabeda umiejetno$¢ identyfikacji aspektow wptywajacych na funkcjonowanie
hubdw innowacji w Polsce i na $wiecie. Dzieki uzyskanym umiejetno$ciom i kompetencjom
bedg mieli mozliwo$¢ stworzenia koncepcji rozwoju klastra jako preznego zrodta innowacii
i modelowej wspbtpracy jednostek naukowych, przedsiebiorstw, jednostek otoczenia
biznesu i administracji samorzadowej. Beda potrafili analizowac i krytycznie oceniaé role
jednostek w sieciach wspdtpracy, co przetozy sie na umiejetnos¢ zarzadzania strukturg,
klastrowa.

Klastry i powigzania kooperacyjnego.ldeaklasteringu. Kooperacja, koopetycja i
kooperencja w procesie innowacji. Rola klastrow w rozwoju gospodarczym. Parki

Tresci technologiczne i naukowo-technologiczne jako zrédta innowacji. Akademickie inkubatory
programowe | przedsiebiorczo$ci. Akceleratory innowacji. Rola startupu. Startup jako hub innowacii.
Internacjonalizacja przedsiebiorstw. Strategia ekosystemu innowacji w Polsce. Rola stref
przemystowych i ekonomicznych w rozwoju gospodarczym regionu.
dyc';naelftzl (::);ne ¢wiczenia przedmiotowe, studia przypadkow
Forma zaliczenia | Cwiczenia - kolokwium, sprawdziany przygotowania do éwiczen, ocena pracy na zajeciach
Symbol efektu . . Odnlasienle do
o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
student posiada umiejetnosci dotyczace pozyskiwania i
EUA wykorzystywania informacji z  zakresu tworzenia i | U01
funkcjonowania réznych rodzajow struktur i instytucji spoteczno- -
gospodarczych
EU2 student posiada umiejetnosci pozwalajace wdrozy¢ systemy | U10
organizaciji i zarzadzania w przedsiebiorstwach -
student posiada pogtebiong umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy
EU3 do rozwigzywania problemow organizacyjnych i technicznych |_U11
wystepujacych w sferze zarzadzania i produkcii
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student potrafi wspdidziata¢ i pracowac w grupie wykorzystujac
EU4 zintegrowang wiedze z rdznych dziedzin w celu rozwigzywania |_KO01,1_U10
zagadnien inzynierskich
EU5 student potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy |_K03
student potrafi analizowa¢ relacje pomiedzy strukturami
EU6 organizacyjnymi jednostek wykorzystujac odpowiednie metody |_KO04
rozwigzywania problemdw inzynierskich
S{szbe(:i:f:ik;u Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Z‘;gi;:ﬁ;::ﬁigﬁ:j
EU1 kolokwium, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen C
EU2 kolokwium, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen C
EU3 kolokwium, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen C
EU4 kolokwium, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen C
EU5 ocena pracy na zajeciach C
EU6 kolokwium, ocena pracy na zajeciach C
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach 16
Przygotowanie do ¢wiczen 10
Wyliczenie Rea_lizacja zadan domowych 12
Udziat w konsultacjach 2
Przygotowanie do zaliczenia twiczen 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 18 0.7
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1.Porter M.E., Porter o konkurenciji, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2001.
2.Weresa M.A., Kowalski A.M., Siefiko-Kutakowska E.B., Rozw6j klastrow i metody

uzupetniajaca

Literatura ewaluaciji, Oficyna wydawnicza SGH, 2017.
podstawowa 3.Ejsmont A., Klemens B., Moczata A., Klastry: kooperujace i konkurujgce organizacje
sieciowe, Texter, 2016.
4 Ploszaj A., Sieci instytucji otoczenia biznesu, Wydawnictwo Naukowe Scholar, 2013.
1.Kuklinski A., Nauka - technologia - gospodarka: wzajemne powigzania i globalne
tendencje rozwoju, Komitet Badan Naukowych, 1995.
Literatura 2.Czakon W., Sieci w zarzadzaniu strategicznym, Oficyna Wolters Kluwer business, 2012.

3.Santarek K., Transfer technologii z uczelni do biznesu: tworzenie mechanizmdw transferu
technologii, Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczo$ci, 2008.

4 Mazurkiewicz D., Rudawska A., Inspirations for innovation: the causes and effects of
progress in production engineering. Politechnika Lubelska, 2016.

Jedpo§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LEE] TR

realizujaca programu

Program dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw. 01.04.2019
opracowat(a) drinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka o
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drqglego_ stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inZynier procesu .
y P ksztatcenia

ogolnoakademicki

Kod przedmiotu

KNU031028

Nazwa Metody twoérczego rozwigzywania
przedmiotu problemoéw Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 3

Formy zaje¢

Sl L 16 Punkty ECTS 2

Przedmioty i
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentow umiejetnosci wykorzystywania wybranych

metod do tworczego rozwigzywania problemow.

Lean Management i ,problem solving” jako metoda skutecznego rozwigzywania
probleméw. Usystematyzowane i opisane podejcia do rozwigzywania problemoéw (PDCA,
metoda A3, Global 8 Disciplines [8D], czy Kepner-Tregoe [PSDM], Burza mézgéw,

UGS Odwrotna burza mézgdw, TRIZ - Teoria Rozwigzywania Innowacyjnych Zadar). Analiza
programowe . . e . .
probleméw z wykorzystaniem narzedzi jakosci: wykres Pareto, diagram Ishikawy, arkusze
kontrolne, karty kontrolne, histogram, wykresy przedstawiajace graficznie wyniki analizy
(np. wykres punktowy, liniowy, stupkowy, tendencji); diagram korelaciji.
Ly burza mézgoéw, praca zespotowa, studium przypadku
dydaktyczne ' '

Forma zaliczenia

Cwiczenia - kolokwium, zadania (praca zespotowa), studium przypadku

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych efektow
uczenia sie

EU1

potrafi okresla¢ systemy organizacji i zarzadzania w odniesieniu
do catego przedsiebiorstwa produkcyjnego oraz proceséw
produkcyjnych, w tym takze Lean Manufacturing

|_U04

EU2

ma niezbedne umiejetnosci do analizy i wyboru metod i narzedzi
twérczego  rozwigzywania  probleméw w  dziatalnoSci
produkcyjnej

|_uo7

EU3

posiada  umiejetnosci  doboru  metod  informacyjno-
komunikacyjnych  wykorzystywanych ~w  rozwigzywaniu
probleméw  wystepujgcych ~w  organizacji  procesu
produkcyjnego, posiada umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy do
szybkiego rozwigzywania probleméw organizacyjnych i
technicznych wystepujacych w sferze zarzadzania i produkcii

U1

EU4

posiada umiejetno$¢ wykorzystania zdobytej wiedzy w réznych
zakresach i formach, rozszerzong o krytyczng analize
skuteczno$ci i przydatno$ci stosowanych metod i narzedzi w
rozwigzywaniu  probleméw w  organizacji  procesow
produkcyjnych, potrafi trafnie zidentyfikowa¢ i dobra¢ metode
do zaistniatej sytuacji krytycznej

[LU11,1_U14

EUS

potrafi pracowac w grupie

|_K05
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S{::zbec:i:f:r;u Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie Z‘;LT;;:;%;:;%E;}:‘
EU1 kolokwium, ocena zadan zespotowych C
EU2 kolokwium, ocena zadan zespotowych C
EU3 kolokwium, ocena zadan zespotowych i studium przypadku C
EU4 kolokwium, ocena zadan zespotowych i studium przypadku C
EU5 ocena zadan rozwigzanych przez grupy robocze C
ilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach 16
Wyliczenie Przygotowanie do éwiczen 32
Udziat w konsultacjach 2
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 18 0.7
udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura
podstawowa

1.Antosz K., Pacana A., Stadnicka D., Zielecki W., Lean manufacturing : doskonalenie
produkciji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2016.

2.Dudek M., Szczupte systemy wytwarzania, Difin, 2016.

3.Bednarek M., Doskonalenie Systemdw Zarzadzania, nowa droga do przedsiebiorstwa
lean, 2007.

4.lwasiewicz, A., Zarzadzanie jako$cia w przyktadach i zadaniach, Slaskie Wydawnictwo
Naukowe Wyzszej Szkoly Zarzadzania i Nauk Spotecznych, 2005.

Literatura
uzupetniajaca

1.Lisinski M., Lean management w restrukturyzaciji przedsigbiorstwa, ANTYKWA, 2006.

2.Womack J., Odchudzanie Firm: Eliminacja marnotrawstwa - kluczem do sukcesu,
Centrum Informacji Menedzera, 2001.

3.0bora H., Podejscie PDCA Problem Solving w rozwigzywaniu problemoéw organizacii,
ACTA UNIVERSITATIS LODZIENSIS FOLIA OECONOMICA 234, 2010.

4.Cwiklicki M., Obora H., Metody TQM w zarzadzaniu firma. Praktyczne przyktady
zastosowan., Poltext, 2009.

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LELE T Ee Al
realizujaca programu
LR drinz. Lukasz Dragun 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl g drtlxglego. stopnia
studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / .
s A Profil , .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Modelowanie proceséw przedmiotu KNU031029
przedmiotu przemystowych Rodzgj obowiazkowy
przedmiotu
. W| C|L|P|[Ps|T]|S Semestr 3
Formy zaje¢
Lcsluc el s 16 Punkty ECTS 3
Przedmioty i
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Poznanie kluczowych aspektéw zarzadzania procesami Zdobycie umiejetnosci i poznanie
zasad dokumentowania, modelowania i analizy proceséw. Poznanie systeméw
informatycznych wspomagajacych modelowanie i analize proceséw. Rozwijanie
kreatywnos$ci i myslenia kontekstowego. Przygotowanie raportu z zadan projektowych,
prezentacja wynikow.

Wykiad:

Pojecie i struktura procesu. Zasady dokumentowania proceséw. Notacje modelowania
procesdw. Zasady i kryteria ocena zrozumienia notacji. Typy diagraméw procesow, cel,
zasady ich wykorzystania. Etapy i zasady modelowania proceséw. Analiza i ocena

Tresci X
programowe przepiywpw W progesach.
Pracownia specjalistyczna:
Zasady projektowania proceséw. Istota i zatozenia notacji w modelowaniu procesow.
Projektowanie i modelowanie przeptywu w procesach z wykorzystaniem narzedzi IT.
Definiowanie atrybutdéw proceséw. Analiza i cena przeptywdw w procesach.
dyc';naelftzl (::);ne wyktad informacyjny, metoda projektéw

Forma zaliczenia

Wyktad - kolokwium, pracowania specjalistyczna - kolokwium

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 Student rozumie kluczowe zasady i cykl zarzadzania | W04
procesami
EU2 S_tudent posm_da W|edz§ z zakresu modelowania i L W04, | W11
diagnozowania procesow
Student opracowuje modele proceséw z wykorzystaniem
EU3 . R L |_U06
adekwatnej notacji i analizuje procesy przedsigbiorstwa
EU4 Student samodzielnie rozwigzuje problemy badawcze I_U07, 1_K03
EU5 Student potrafi pracowa¢ w zespole I_KO01
Symbol efektu o . L Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 kolokwium W, Ps
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EU2 kolokwium W, Ps
EU3 kolokwium Ps
EU4 kolokwium Ps
EU5 obserwacja pracy na zajeciach Ps
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykfadach 8
Udziat w pracowni specjalistycznej 16
Udziat w konsultacjach 5
Wyliczenie Przygotowanie do zaliczenia pisemnego zaje¢ 20
wykfadowych
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego zaje¢ z pracowni %
specjalistycznej
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 29 12
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 47 1,9

4. Gawin B., Marcinkowski B., Symulacja proceséw biznesowych: standardy BPMS i
Literatura BPMN w praktyce, Helion, 2013. _ .

odstawowa 5. Grajewski P., Procesowe zarzadzanie organizacjq, PWE, 2012.
P 6. tunarski J., Projektowanie procesow: technicznych, produkcyjnych i gospodarczych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2012.

4. Drejewicz Sz., Zrozumie¢ BPMN: modelowanie procesdw biznesowych, Helion, 2017.
5. Karagiannis D., Mayr H. C., Mylopoulos J., Domain-Specific Conceptual Modeling,
Springer International Publishing, Basel, 2016.

Jacka M. J., Keller P. J., Business process mapping: improving customer satisfaction,
John Wiley a. Sons, Hoboken 2009.

Literatura
uzupetniajaca 6

Jedpo§tka Katedra Informatyki Gospodarczej L] G R AT
realizujaca programu
AEIEDT drinz. Arkadiusz Jurczuk 28.03.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek studiow

Poziom i forma
studiow

drugiego stopnia,

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji . .
niestacjonarne

Specjalnosé /
sciezka
dyplomowania

inzynier procesu Profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

Kod przedmiotu KNU03905
Nazwa przedmiotu Planowanie prac B+R :
ez obowiazkow
przedmiotu & y
. w c L P Ps T S Semestr 3
Formy zaje¢
i liczba godzin 8 Punkty ECTS 1
Przedmioty )
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z podstawami metodyki planowania i projektowania
badan naukowych oraz prac badawczo-rozwojowych; pobudzenie kreatywnosci w zakresie
opracowywania innowacyjnych produktéw/ustug/procesow majacych szanse na komercjalizacje;
ksztattowanie u studentéw podstawowych umiejetno$ci zwigzanych z opracowywaniem projektu
prac badawczo-rozwojowych; zespotowe przygotowanie przez studentéw wniosku o dofinansowanie
badan przemystowych i prac rozwojowych na podstawie konkursu NCBIR; ksztatcenie umiejetnosci
prezentacji i obrony przed krytyka projektéw prac badawczo-rozwojowych.

1. Wprowadzenie do metodyki planowania i projektowania badan naukowych i prac badawczo-
rozwojowych; 2. Typologia badan naukowych; 3. Proces badawczy i jego etapy; 4. Procedury
badawcze; 5. Zasady i dokumentacja konkursu NCBIR na dofinansowanie badan przemystowych i

Tresci prac rozwojowych realizowanych przez przedsiebiorstwa; 6. Definicje dotyczace pomocy na
programowe dziatalno$¢ badawcza, rozwojowg i innowacyjng; 7. Zespotowe opracowanie wniosku o
dofinansowanie badarn przemystowych i prac rozwojowych realizowanych przez przedsiebiorstwa
na podstawie rzeczywistej dokumentacji konkursu NCBIR; 8. Prezentacja i obrona projektu przez
whnioskujacy zespot, 9. Ocena "peerreview" wniosku.
Metody . - . o
dydaktyczne pracownia specjalistyczna — wprowadzenie metodyczne + metoda projektow

Forma zaliczenia

Praca samodzielna i zespotowa w trakcie zaje¢ (25%); zespolowe opracowanie wniosku o
dofinansowanie badan przemystowych i prac rozwojowych realizowanych przez przedsiebiorstwa na
podstawie konkursu NCBIR (60%); prezentacja i obrona wniosku (15%). Zaliczenie przedmiotu wymaga
pozytywnego zaliczenia wszystkich elementdw oceny.

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow

uczenia sie o
uczenia sie

EU1 student: zna typologlg badgn naukgwych oraz podstawowe pojecia z L W01, | W07
metodyki planowania i projektowania badan naukowych
student zna zasady i dokumentacje konkursu NCBIR na

EU2 dofinansowanie badann przemystowych i prac rozwojowych I_W02, I_W03, I_W12
realizowanych przez przedsigbiorstwa

EU3 studgnt obmysla | projektuje innowacyjny produkt/ ustuge/proces i | K03, |_U09
ocenia szanse na jego komercjalizacje
student potrafi zaprojektowaé proces badawczy i jego etapy oraz

EU4 prace rozwojowe a takze dobraé wiasciwe procedury i metody I_U01,1_U03, 1_U09
badawcze dla postawionego zadania badawczo-rozwojowego
student potrafi wypetni¢ dokumentacje wniosku o dofinansowanie

EU5 badarn przemystowych i prac rozwojowych realizowanych przez I_U01, 1_U03
przedsiebiorstwa w konkursie NCBIR

EU6 student potrafi pracowaé w zespole I_KO01

EU7 student potrafi dokonac oceny "peerreview" projektu I_U13, 1_U14, |_K04
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EUS student potrafi prezentowa¢ i broni¢ projektu prac badawczo-

. [_Uo4
rozwojowych

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zajeé, na ktorej

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zachodzi weryfikacja

ocena prac nad przygotowaniem oraz ocena wniosku 0
EU1 dofinansowanie badan przemystowych i prac rozwojowych Ps
realizowanych przez przedsigbiorstwa w konkursie NCBIR

ocena prac nad przygotowaniem oraz ocena wniosku ©
EU2 dofinansowanie badann  przemystowych i prac rozwojowych Ps
realizowanych przez przedsiebiorstwa w konkursie NCBIR

ocena prac nad przygotowaniem oraz ocena wniosku 0
EU3 dofinansowanie badan przemystowych i prac rozwojowych Ps
realizowanych przez przedsigbiorstwa w konkursie NCBIR

ocena prac nad przygotowaniem oraz ocena wniosku ©
EU4 dofinansowanie badann  przemystowych i prac rozwojowych Ps
realizowanych przez przedsiebiorstwa w konkursie NCBIR

ocena wniosku o dofinansowanie badan przemystowych i prac

EU5 rozwojowych realizowanych przez przedsiebiorstwa w konkursie Ps
NCBIiR
ocena cztonkdw zespotu w trakcie zaje¢ podczas prac nad projektem,
EU6 ocena sprawozdania zespotu z organizacji i przebiegu prac, ocena Ps
wzajemna cztonkdw zespotu
EU7 ocena wnioskow Ps
EUS ocena prezentacji multimedialnej projektu oraz ocena odpowiedzi na Ps
uwagi zawarte w recenzjach "peerreview"
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 8
Przygotowanie wniosku zespotowego o dofinansowanie projektu w 12
. . ramach konkursu NCBIR
Wyliczenie P . - — .
rzygotowanie zespotowej prezentacji i obrona wniosku 3
Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownig specjalistyczng 2
RAZEM: 25
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Nakifad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu 10 0.4
nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 1
1. Creswell J. W., Projektowanie badar naukowych. Metody jako$ciowe, iloSciowe i mieszane,
Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, 2013.
Literatura 2. Nazarko J., Ejst J, Metodologia i proceQury bad.awcze w projekcig: quesight Technglogiczny
podstawowa NT.for qu!a§k|e 20205 r.eglonalna strategia rozwoju nanotechnologii, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Biatostockiej, 2011.
3. Herbut J., Kawalec P., Stownik terminéw naukoznawczych. Teoretyczne podstawy
naukoznawstwa, Wydawnictwo Lubelskiej Szkoty Biznesu, 2009.
Literatura 1. Apanowicz J., Metodologia nauk, Dom Organizatora, 2003.

2. Jedrychowski W., Zasady planowania i prowadzenia badan naukowych w medycynie,

LG Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego, 2004.

Jednostka Miedzynarodowy Chirski i Srodkowo-Wschodnioeuropejski Instytut Data opracowania
realizujaca Logistyki i Nauki o Ustugach programu
Program " -
prof. dr hab. inz. Joanicjusz Nazarko 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek zarzadzanie i inzvnieria orodukcii Poziom i drugiego stopnia,
studiow & y P ) forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé / .
e C e Profil . -
sciezka inzynier procesu : ogodlnoakademicki
. ksztatcenia
dyplomowania
. . Kod
Nazwa Wyktad spec;a’llstyczny w !szku orzedmiotu KNU031059
. obcym (Wspoéipraca pomiedzy -
przedmiotu . ; S Rodzaj .
podmiotami poczwoérnej helisy) . obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
Plebalabesl 16 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Zrozumienie zachodzacych obecnie zmian w procesach i modelach biznesowych
Cele pod wptywem dynamicznych procesow wymuszanych przez otoczenie
przedmiotu | przedsiebiorstw. Nabycie wiedzy o uwarunkowaniach oraz barierach wspdtpracy
migdzyorganizacyjnej.
Rola nauki w rozwoju spoteczno-gospodarczym. Usieciowienie przedsiebiorstwa -
Tresci podstawowe pojecia i podejscia teoretyczne Zwigzki migdzy internacjonalizacja,
rodramowe innowacyjnoscig i usieciowieniem przedsiebiorstw. Czynniki sprzyjajace i bariery
prog wspotpracy. Charakterystyka relacji w modelu poczwérnej helisy. Dobre praktyki
wspdtpracy pomiedzy podmiotami poczwornej helisy.
Metody . ,
dydaktyczne wyktad informacyjny, wyktad problemowy
Forma , o ,
. . zaliczenie pisemne w formie testu
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

UCZenia i Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych
¢ efektow uczenia sie
EU1 stgde_nt . d§f|n|u1e _pontawowe pojecia z zakresu | W03, | W06
usieciowienia przedsiebiorstw
EU2 wymier)ia | charakteryzuje _czynniki s_p_rzyja_jape wspotpracy | W03, |_W06
przedsiebiorstw z otoczeniem oraz jej bariery
EU3 opisuje relacje w modelu poczwérnej helisy |_WO03, I_WO06
EU4 podaje i analizuje przyktady dobrych praktyk wspotpracy | W03, | W06

pomiedzy podmiotami poczwérnej helisy.

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zajeé, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 test zaliczeniowy W
EU2 test zaliczeniowy W
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EU3 test zaliczeniowy W
EU4 test zaliczeniowy W

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 16
Wvliczenie udziat w konsultacjach 5
y przygotowanie do zaliczenia wyktadu 29
RAZEM: 50

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 91 0.8
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

1.

Bojar W., Studium rozwoju zdywersyfikowanych form  wspdfpracy
miedzyorganizacyjnej., PWE, 2018.

Literatura 2. Szymura-Tyc M., Internacjonalizacja, innowacyjnoS¢ i usieciowienie
odstawowa przedsiebiorstw: podejscie holistyczne, Difin 2015.
P 3. Trzmielak D., Grzegorczyk M., Gregor B., Transfer wiedzy i technologii
Z organizacji naukowo-badawczych do przedsiebiorstw, Wydaw. Uniwersytetu
L 6dzkiego, 2016.
3. Kozminski AK. (red.), Latusek-durczak D., Relacje miedzyorganizacyjne
w naukach o zarzadzaniu, Oficyna Wolters Kluwer Business, 2014.
Literatura 4. Bromski K. (red.), Wspotoraca nauki i biznesu. DoSwiadczenia i dobre praktyki
uzupetniajaca wybranych projektow w ramach Programu QOperacyjnego Innowacyjna
Gospodarka na lata 2007-2013, PARP 2013 dostep:
5. https://en.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/18863.pdf

Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg, PRIV CEEE
realizujaca programu
Proaram dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw.
9 drinz. Joanna Godlewska 28.05.2019
opracowat(a)

drinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kierunek zarzadzanie i inzvnieria orodukcii Poziom i drugiego stopnia
studiow & y P ) forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé / .
e Ca Profil . -
sciezka inzynier procesu : ogodlnoakademicki
d . ksztatcenia
yplomowania
. . Kod
Nazwa Wyktad spec;allstycz[ly w jgzyku orzedmiotu KNU031060
rzedmiotu obcym (Do_bre praktyki wspotpracy Rodzaj
P biznesu z nauka) . obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
Pss sl 16 Punkty ECTS 2
Przedmioty .
wprowadzajace
Cele Zrozumienie roli powigzan sfery nauki i biznesu w rozwoju gospodarczym. Nabycie
. wiedzy o uwarunkowaniach oraz barierach wspotpracy nauki z biznesem oraz
przedmiotu L o
metodach jej intensyfikacii.
Rola powigzan sfery nauki i biznesu w gospodarce. Motywy powigzan sfery nauki
Tresci i biznesu. Potrzeby i oczekiwania nauki i biznesu. Czynniki sprzyjajace wspdtpracy.
resci . . . . ]
Rodzaje form wspdtpracy. Wzorcowe modele wspdipracy. Bariery wspdtpracy
programowe . . . ! :
nauka-biznes. Propozycje poprawy wspdtpracy nauka-biznes. Dobre praktyki
wspotpracy pomiedzy podmiotami poczwornej helisy.
Metody . ,
dydaktyczne wyktad informacyjny, wyktad problemowy
Forma , I ,
. . zaliczenie pisemne w formie testu
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie efektéw uczenia sie
EU1 student ppisuje reIalcje miedzy naukq i biznesem i ich | W03, | W06
znaczenie dla rozwoju gospodarki
EU2 wymigniq i charakteryzgjg czy_nniki sprzyjajace wspotpracy | W03, |_W06
nauki z biznesem oraz jej bariery
EU3 identyfikuje i opisuje rodzaje form wspétpracy |_W03, |_W06
EU4 podaje i analizuje przyktady dobrych praktyk wspdtpracy | W03, | W06

pomiedzy naukg i biznesem

Symbol efektu

Forma zajeé, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 test zaliczeniowy W
EU2 test zaliczeniowy W
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EU3 test zaliczeniowy W
EU4 test zaliczeniowy W

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 16
Wvliczenie udziat w konsultacjach 5
y przygotowanie do zaliczenia wyktadu 29
RAZEM: 50

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 91 0.8
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1.

2.

3.

Bojar W., Studium rozwoju zdywersyfikowanych form  wspdfpracy
miedzyorganizacyjnej., PWE, 2018.

Bebenek P. (red.), Gospodarcza koegzystencja S$rodowiska nauki
i biznesu: raport z badan, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, 2011.
Trzmielak D., Grzegorczyk M., Gregor B., Transfer wiedzy i technologii

Z organizacji naukowo-badawczych do przedsiebiorstw, Wydaw. Uniwersytetu
L 6dzkiego, 2016.

Literatura
uzupetniajaca

Kozminski A.K. (red.), Latusek-Jurczak D., Relacje miedzyorganizacyjne
w naukach o zarzadzaniu, Oficyna Wolters Kluwer Business, 2014.

Bromski K. (red.), Wspotoraca nauki i biznesu. Do$wiadczenia i dobre praktyki
wybranych projektow w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka na lata 2007-2013, PARP 2013 dostep:
https://en.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/18863.pdf

Wspdfpraca przemyst-nauka. Dobre praktyki, praca zbiorowa, KUL Lublin,
2016.

Jed_n o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg, DI GIE IR
realizujaca programu
Proaram dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw.
9 drinz. Joanna Godlewska 28.05.2019
opracowat(a)

drinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drqglego_ stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KNU03071
Nazwa . . .
. Seminarium dyplomowe magisterskie -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 3
Formy zaje¢
Sl L 16 | Punkty ECTS 2
Przedmioty .
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej zgodnie
z wymaganiami metodyki i metodologii pracy naukowej; przygotowanie do profesjonalnej
prezentacji wynikow badan uzyskiwanych podczas realizacji poszczegoélnych etapow pracy
dyplomowej magisterskiej.

Seminarium: sformutowanie problemu badawczego i tematu pracy; wyznaczenie celu pracy
i okreslenie pytan badawczych; zasady prowadzenia krytycznej analizy piSmiennictwa;

Tresci metodyka prowadzenia badan; gromadzenie i porzadkowanie materiatu; zasady
programowe | konstruowania pracy dyplomowej (koncepcja i plan pracy); techniki pisania pracy
dyplomowej; rozwigzywanie problemdw badawczych i technicznych; prezentacja wynikow
badan uzyskiwanych podczas wykonywania pracy dyplomowe;.
L Konwersatorium, dyskusja uczestnikow, prezentacje koncepcji rozwigzan
dydaktyczne : ’

Forma zaliczenia

Seminarium — ocena przygotowanej koncepciji i planu oraz wymaganych czesci pracy
dyplomowej magisterskiej; ocena udziatu studenta w zajeciach i znajomos$ci podstawowych
zasad dotyczacych przygotowywania prac dyplomowych magisterskich.

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
EU1 s?ude'nt rozpoznaje podstawovye reg'u+y dotyczace metodyki L WO11, |_UO1, 1_U03
pisania prac dyplomowych magisterskich
EU2 student okre$la problematyke badawcza, temat, cel i pytania | W06, |_U03, |_U09
badawcze
EU3 student gromadzll [ mterprettye I|teraFurQ dotyczacq zagadnien | W12, |_U01, |_U10
przygotowywanej pracy magisterskiej
EU4 student opracowuje koncepcie i plan pracy dyplomowej | |_W12,1_W13, |_U01,
magisterskiej oraz jej poszczegdlne czesci [_U031_U10,1_U11
EU5 student sprawnie rozwigzuje problemy badawcze i techniczne | 1_U10, 1_U07, I_U0G,
powstate w trakcie pisania pracy dyplomowej magisterskie; [_U09, I_U14, |_K02
student przygotowuje i przedstawia prezentacie w jezyku | 1_W12,1_W13,1_U01,
EU6 polskim dotyczacq realizacji poszczegblnych etapow | 1_U02, 1_U04, 1_U10,
przygotowywanej pracy dyplomowej |_KO05
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Symbol efektu " . . Forma zaje¢, na ktorej
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie zachodzi weryfikacja
Dyskusja na zajeciach, ocena opracowan przygotowanych
EU1 S
przez studenta
Dyskusja na zajeciach, ocena opracowan przygotowanych
EU2 S
przez studenta
Dyskusja na zajeciach, ocena opracowan przygotowanych
EU3 S
przez studenta
EU4 Ocena opracowan przygotowanych przez studenta S
EUS Obserwacja pracy na zajeciach S
EU6 Ocena prezentacji wybranych etapdw pracy dyplomowej S
magisterskiej
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w seminarium 16
Wykonanie zadar domowych (prac domowych) 10
. . Udziat w konsultacjach zwigzanych z seminarium 4
Wyliczenie — , -
Realizacja zadan dotyczacych przygotowywania pracy 20
dyplomowe;
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 20 0.8
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2
4. Pioterek P., Zieleniecka B., Technika pisania prac dyplomowych, Wyd. WSB, 2000.
Literatura 5. Bo¢ J., Miodek J., Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia Limited, 2009.

podstawowa | 6. Opoka E., Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2001.

1. Wytyczne w sprawie przygotowania prac dyplomowych (magisterskich, inzynierskich,
licencjackich) na Wydziale Zarzadzania Politechniki Biatostockiej, Zatacznik do
Uchwaty nr 10/1/2015 Rady Wydziatu Zarzadzania z dnia 21 stycznia 2015 roku.

Literatura
uzupetniajaca

Jed_no§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LEE] TR
realizujaca programu
AEIEDT dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw. 01.04.2019
opracowat(a)
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru.r!ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Pl !,f orma drqglego_ stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

inzynier procesu ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod przedmiotu KNU03221
Nazwa
. Praca dyplomowa -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
. W[ C|L|P|[Ps|T|S Semestr 3
Formy zaje¢
i liczba godzin Punkty ECTS 15
Przedmioty i
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie z metodologig badan naukowych i metodykg rozwigzywania probleméw
naukowych zwigzanych z tematykg pracy, na podstawie badan wiasnych. Pogtebienie
umiejetno$ci doboru i wykorzystania zrédet literaturowych oraz umiejetno$ci korzystania z
naukowo-technicznych baz danych, takze obcojgzycznych.

Nabycie umiejetno$ci postugiwania sie technikg komputerowg do opracowania badan, ich
analizy i prezentacji wynikow. Nabycie umiejetno$ci prawidlowej edycji pracy zgodnie z
wytycznymi obowigzujacymi na Wydziale. Wyksztatcenie umiejetnosci weryfikaciji zatozen
projektowych i badawczych, wyciggania wnioskéw z pracy, prezentacji rekomendacii
wynikajacych z badan.

Wiedza i umiejetno$ci inzynierskie w zakresie zwigzanym z tematykq pracy magisterskiej
— pozyskiwanie informacji ze zrédet literaturowych. Charakterystyka rozwigzan problemu
sformutowanego w pracy dyplomowej na podstawie oceny aktualnego stanu wiedzy.

Znajomo$¢ trendéw rozwojowych w wybranej tematyce, umozliwiajaca wybér rozwigzania

Tresci badanego zagadnienia badawczego. Planowanie i programowanie realizacji badan
programowe | wiasnych. Wykorzystanie narzedzi i technik komputerowych do realizacji lub wspomagania
rozwigzania problemu. Weryfikacja rozwigzania zadania inzynierskiego za pomocg metod
i narzedzi analizy teoretycznej oraz do$wiadczalnej. Opracowywanie wynikow i
dokumentacji zrealizowanych badan oraz przedstawienie wnioskow i rekomendacii
dotyczacych rozwigzanego problemu.
L CIEey] Przygotowanie pracy dyplomowej, spotkania robocze z promotorem pracy
dydaktyczne ’

Forma zaliczenia

Ocena pracy przez promotora i recenzentdw oraz obrona pracy dyplomowe;

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia si¢ o

uczenia sie

Potrafi pozyskiwa¢ wiedze ze zrédet literaturowych oraz

EU1 ocenia¢ jej przydatno$¢ do rozwigzania wybranego zadania I_U01,1_U03
badawczego

EU2 Fornlulup cele i zakres pracy, korespondujace z kierunkiem | U03
studiow
Prezentuje rozwigzanie zadania z wykorzystaniem wiedzy

EU3 ogolnej i specjalistycznej, zgodnie z tematem i celem pracy |_U07
dyplomowe;
Prezentuje wyniki z wykorzystaniem wspdtczesnych narzedzi

EU4 wspomagajacych  prace naukowg, w tym technik |_U09
komputerowych
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Potrafi samodzielnie zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary i

EU5 symulacje komputerowe, zinterpretowaC uzyskane wyniki i [_U07
wyciggna¢ wnioski
EU6 Posiada qmiejetpqéé prawidlowego konstruowania i edyciji | U03
pracy magisterskiej
Sisze(:i:f:ik‘;u Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Z‘;L'Ez;;]s:érrﬁigz;:j
EU1 Recenzje pracy dyplomowe;
EU2 Recenzje pracy dyplomowe;
EU3 Recenzje pracy dyplomowe;
EU4 Recenzje pracy dyplomowe;
EU5 Recenzje pracy dyplomowe;
EU6 Recenzje pracy dyplomowe;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Gromadzenie i studiowanie literatury zwigzanej z tematem 150
pracy
Realizacja badan naukowych zwigzanych z tematem pracy 115
Wyliczenie Redakcja pracy dyplomowej 100
Udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem pracy 10
dyplomowej z promotorem pracy
RAZEM: 375
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 10 0.4
udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 225 9

Ekonomicznej im. Oskara Langego, 2001.

5. Zenderowski R., Technika pisania prac magisterskich, 2005.
6. Urban S., tadonski W., Jak napisa¢ dobrg prace magisterskg, Wyd. Akademii

uzupetniajaca

doktoraty, habilitacje), Oficyna Wydawnicza Branta, 2003.

cttlslt:tr:\::or\?va 7. Hofman M., Zarzadzanie procesami w przedsigbiorstwie: identyfikowanie, pomiar,
P usprawnianie, Oficyna Wolters Kluwer Business, 2010.
8. Kotarba W., Ochrona wiasnosci intelektualnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2012.
Literatura 3. Kolman R., Zdobywanie wiedzy: poradnik podnoszenia kwalifikacji (magisteria,

4. Bo¢ J., Miodek J., Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia Limited, 2009.

Jedpo§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LEE] TR
realizujaca programu

AL dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. nzw. 01.04.2019
opracowat
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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

Kleru_r]ek Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji el !.f orma drqglegq stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ / .
. A Profil . .
Sciezka inzynier procesu . ogolnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod KNU03220
Nazwa przedmiotu
. Praktyka zawodowa -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
.. |W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr dowolny
Formy zajeé¢
i liczba godzin | 2 tygodnie (do zreallfowanlq'w ciagu Punkty ECTS 9
trzech semestréw studidéw)
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Integracja wiedzy teoretycznej z praktyka poprzez poznanie zasad i mechanizméw
funkcjonowania przedsiebiorstw w warunkach gospodarczych oraz nabycie umiejetnosci
zawodowych zwigzanych z uczestnictwem w realizacji proceséw produkcyjnych.

Tresci
programowe

Zapoznanie sie z organizacjg przedsiebiorstwa oraz obowigzujacymi przepisami BHP i
przeciw pozarowymi. Zapoznanie si¢ ze specyfikgq pracy na roznych stanowiskach w
zaktadzie produkcyjnym. Praca na wybranym stanowisku pracy zwigzanym z realizacjg
procesu produkcyjnego. Skonfrontowanie wiedzy teoretycznej zdobytej w czasie studiow z
procesami realizowanymi w zaktadzie produkcyjnym.

Metody
dydaktyczne

Forma
zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest zrealizowanie przez studenta wymaganego okresu prakiyk,
wywigzanie sie z zadan sformutowanych w programie praktyk oraz dostarczenie
opiekunowi praktyk prawidtowo wypetnionych i potwierdzonych przez zaklad pracy
dokumentéw: dziennika praktyk, zaswiadczenia o zrealizowanych praktykach oraz
raportdw koncowych. Warunkiem uzyskania zaliczenia praktyk moze byC rowniez:
zatrudnienie studenta w kraju lub zagranica, jesli charakter pracy spetnia wymogi programu
praktyk, udziat studenta w obozie naukowym o profilu zgodnym z programem praktyk,
udziat studenta w badaniach naukowych prowadzonych przez Uczelnie, zgodnych z
kierunkiem studiéw, inne formy aktywnosci zawodowej spetniajgce wymogi programu
praktyk (np. prowadzenie wiasnej dziatalnoci gospodarczej, wolontariat). Decyzje o
zaliczeniu praktyki zawodowej w wyzej wymienionych sytuacjach podejmuje Dziekan po
zasiegnieciu opinii opiekuna praktyk.

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o

uczenia sie

student zna zasady funkcjonowania danej organizacii i

EU1 . . N . |_U02
potrafi komunikowaé sie w srodowisku zawodowym
student posiada wiedze na temat proceséw produkcyjnych

EU2 i wykorzystuje jq do rozwigzywania praktycznych |_U11
probleméw

EU3 student poznaje wtasne mozliwosci na rynku pracy |_KO01, I_KO05
student nabywa praktyczne umiejetno$ci zawodowe

EU4 . e . I_U11
Zwigzane z miejscem odbywania praktyk
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EU5 student wyksztatca umiejetno$¢ zastosowania wiedzy

teoretycznej w praktyce I_U11

EU6 student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za powierzone

zadania i obowigzujacych norm w zaktadzie pracy K02

student nawigzuje kontakty zawodowe, umozliwiajace
EU7 dalsze ich wykorzystanie , np. w przygotowywaniu pracy I_U01
dyplomowej czy poszukiwania pracy

Symbol efektu Forma zaje¢, na ktorej

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Tygodniowe karty praktyk
EU2 Tygodniowe karty praktyk
EU3 Tygodniowe karty praktyk
EU4 Tygodniowe karty praktyk
EU5 Tygodniowe karty praktyk
EU6 Tygodniowe karty praktyk
EU7 Tygodniowe karty praktyk
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
. . udziat w praktyce (2 tygodnie) 60
Wyliczenie RAZEN: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 0 0
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2
Literatura
podstawowa
Literatura
uzupetniajaca
Jedp o§tka Katedra Zarzadzania Produkcjg LELE S EeE
realizujaca programu
FIEEEND drinz. Ewa Rauba 03.04.2019
opracowat(a)
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Zatacznik 10

Opinia
Wydziatowej Komisji
ds. Jakosci Ksztatcenia
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Wydziat InZynierii Zarzadzania
Politechniki Biatostockiej

ul. Ojca Tarasiuka 2. 16-001 Kleosin, e-mail: wiz.sekretariat@pb.edu.pl, tel. +48 85 746 98 02

Biatystok, 18 kwiecien 2019r.

Opinia

Na posiedzeniu WK ds. JK przeanalizowala uwagi do wniosku o dostosowanie

dokumentacji programu studiéw ,Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji” studia I stopnia,
magisterskie, profil ogélnoakademicki do Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce. Czionkowie Komisji otrzymali wymieniony program studiéw

droga mailowa. W trakcie dyskusji cztonkowie Komisji oméwili uwagi dotyczace programu
studiow, ktore przedstawili autorom.

Uwagi dotyczyly w znaczgcej wigkszosci kart przedmiotow:

v
v

S8 NS <

b

liczba godzin przypisanych 1 ECTS w karcie przedmiotu byla spoza przedziatu 25-30h;
nierealizowane formy weryfikacji zadan np.: prezentacja projektu na wykiadzie, praca
w zespole;

Zle obliczane godziny kontaktowe i praktyczne;

b&gdy w formach zaliczania i weryfikacji np.: w formie zaliczania jest wstawiony
egzamin, a w metodach weryfikacji — zaliczenie;

w weryfikacji EU jest wpisane ocena pracy na zajgciach (dotyczy wykiadu); -

zbyt duza lub zbyt mata liczba godzin konsultacji;

zle prerekwizyty:

niezgodno$¢é form zaje¢ opisywanych w karcie przedmiotu z formami w planie
studidw;

niedostosowanie tresci zawartych w wierszu ,, Tresci programowe” do realizowanych

form zajeé;

wpisywanie nicodpowiednich form zaje¢, na ktérych zachodzi weryfikacja EU;
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nieodpowiednie przypisanie kierunkowych efektéw uczenia si¢ do przedmiotowych
EU;

literéwki, bledy interpunkcji i stylistyczne.

W tekscie wniosku stwierdzono:

brak tytuléw tabel;

brak odniesiefi do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia (PRK) w tabeli
5.2.1;

braki w odniesieniach opisu efektéw uczenia si¢ do odpowiednich dziedzin w tabeli
221

niezgodno$¢ liczby godzin bezposredniego kontaktu nauczyciela ze studentami
(ponizej 50%).

W podsumowaniu dyskusji wystapili przedstawiciele zespotu opracowujacego
wniosek i potwierdzili, ze przedstawione uwagi zostaly uwzglednione. Stwierdzono
tez, ze przedstawiony program studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji” studia IT
stopnia magisterskie, profil ogélnoakademicki jest aktualny i zgodny z wytycznymi
zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27
wrzesnia 2018 roku w sprawie studiéw (Dz. U. z 28.09.201 8, poz. 1861). Postanowiono
pozytywnie program zaopiniowaé.




Zatacznik 11

Uchwata Nr 34/51/2012
Senatu Politechniki Biatostockiej
z dnia 24 maja 2012 roku w sprawie
okreslenia efektow ksztatcenia dla studiow
prowadzonych w Politechnice Biatostockigj
na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji
drugiego stopnia
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UCHWALA NR 34/51/2012
Senatu Politechniki Bialostockiej
z dnia 24 maja 2012 roku

> w sprawie okreslenia efektow ksztalcenia dia studiow prowadzonych w Politechnice Bialostockie]
na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia

Senat Politechniki Bialostockie), dziatajac na podstawie art, 11 ust. 2, art. 62 ust. 1 ustawy z dnia 27
lipca 2005 roku Prawo o szkolnictwie wy2szym (Dz. U. z 2005 r. Nr 184, poz. 1365 z pdiniejszymi
zmianami), § 48 ust. 1 pkt 7 Statutu Politechniki Bialostockiej, w zwiazku z rozporzadzeniem Ministra
Nauki | Szkolnictwa Wy2szego z dnia 2 listopada 2011 roku w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacii dia
Szkolnictwa Wyzszego (Dz. U. 2 2011 r. Nr 253, poz. 1520), postanawia:

§1
Okredlic efekty ksztalcenia obowigzujace od roku akademickiego 2012/2013 dla studidw o profilu
ogbinoakademickim prowadzonych w Politechnice Bialostockie] na kierunku zarzadzanie i inZynieria
produkcji drugiego stopnia, zgodnie z zalacznikiem do niniejszej Uchwaly.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjgcia.

83}1{'2
prof, dr hatt. in. Tadeusz Citko
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