Karty przedmiotow — zgodnie ze wzorem ustalonym Zarzadzenie nr 36/2023 Rektora Politechniki
Biatostockiej z dnia 30 marca 2023 roku w sprawie ustalenia wzoru jednolite] karty przedmiotu dla

studiow pierwszeqo, drugiego stopnia oraz jednolitych studiéw magisterskich, a takze karty

przedmiotow dla studiow podyplomowych, prowadzonych w Politechnice Biatostockiej

STUDIA STACJONARNE

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; stacjonarne

Grupa przedmiotow /
specjalnosé

Profil

inzynier procesu .
ynierp ksztatcenia

ogdIinoakademicki

Nazwa przedmiotu

jezyk obcy (B2+): angielski Kod przedmiotu KSU011139A

Rodzaj zajeé¢ obieralny

Formy zajeé i liczba W C L P Ps T S Semestr 1
godzin 30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty

wprowadzajace

Cele przedmiotu

Doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2+ lub
wyzszym, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci, w kontekscie
jezykowym, dotyczacej fundamentalnych dylematéw wspétczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego
kierunku. Poszerzenie terminologii specjalistycznej z zakresu studiowanego kierunku.

Ramowe tresci
programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami
wspotczesnej cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne
wystepujace w omawianych tekstach. Terminologia specjalistyczna z zakresu studiowanego kierunku. Cwiczenie
formy prezentacji multimedialnej dotyczacej zakresu studiowanego kierunku.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ksztattuje umiejetno$ci praktyczne
Nakifad pracy studenta zwiagzany z: godzin ogétem kontv; kttyon\:vych pral‘(’:ytg;ych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 2 2 2
realizacjq praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wykfadu/egzaminu 0
Wyliczenie: przygotowaniem do zaliczenia éwiczen audytoryjnych 3 3
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 15 15
0
0
0
0
0
Razem godzin: 50 32 50
Razem punktéw ECTS: 2 1,3 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kg;ﬁ:éi:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie | U0T: L_U02:
|_U04; I_U05
Cele i tresci ramowe mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszyriska Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzacfja w roku 2024/2025
akademickim
Cwiczenia audytoryjne
Tresci 1 Oméwienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkow uzyskania zaliczenia.
resci programowe —— . ~ — y :
9 Aktywne poszukiwanie pracy - dyskusja na temat doSwiadczer i problemoéw zwigzanych z procesem

ubiegania si¢ o prace.



https://www.bip.pb.edu.pl/index.php?event=informacja&id=20291
https://www.bip.pb.edu.pl/index.php?event=informacja&id=20291
https://www.bip.pb.edu.pl/index.php?event=informacja&id=20291
https://www.bip.pb.edu.pl/index.php?event=informacja&id=20291

Zasady pisania listu motywacyjnego oraz zyciorysu - éwiczenia w rozumieniu ze stuchu i w rozumieniu
tekstéw pisanych. Zadania leksykalne.

Symulacja rozmowy kwalifikacyjnej.

Zarzadzanie firma - aspekty dotyczace struktury firmy i jej dziatalnosci.

Efektywna komunikacja w Srodowisku pracy oraz podczas spotkan biznesowych - éwiczenie umiejetnosci
miekkich.

Innowacje w migjscu pracy.

Test zaliczeniowy pisemny 1.

OO (N| & Ooh| w

Wystapienia publiczne. Style prezentacji. Stownictwo wykorzystywane do obrony argumentow.

10 Sposoby radzenia sobie z nieporozumieniem w $rodowisku pracy, prowadzenie negocjacji w celu osiggniecia
porozumienia.

1" Praca zespofowa - dyskusja oraz ¢wiczenia leksykalne dotyczace dziatania w zespole/efektywnej
wspdipracy.

12 Powtérzenie materiatu przed testem zaliczeniowym pisemnym.

13 Test zaliczeniowy pisemny 2.

14 Zaliczenie ustne: prezentacje multimedialne o tematyce zwigzanej ze studiowanym kierunkiem.

15 Zaliczenie ustne: prezentacje multimedialne o tematyce zwigzanej ze studiowanym kierunkiem.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstow z dyskusja; metoda projektow

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

¢wiczenia przedmiotowe; analiza tekstéw z dyskusja; metoda projektow

Forma zaliczenia

O O

test jezykowy; wypowiedz ustna; prezentacja multimedialna

Warunki zaliczenia

é test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40 pkt) / skala ocen: 91-100 pkt (5,0);
81-90 pkt (4,5); 71-80 pkt (4,0); 61-70 pkt (3,5); 51-60 pkt (3,0)

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych
dla kierunku studiéw
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Umiejetnosci: student potrafi
postugiwac sie jezykiem angielskim, zgodnie z | U0 | U02:
E1 wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ I_U04" I_U05’
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego - -
zrozumie¢ teksty oraz wypowiedzi dotyczace réznych
E2 zagadnien wspofczesnego Swiata, rowniez te I_U01; 1_U02;
zawierajace terminologie specjalistyczng z zakresu I_U04; I_U05
studiowanego kierunku
pozyskiwa¢ informacje z réznych zrodet | U0T: | U02:
E3 anglojezycznych, poprawnie je wykorzystujac U0 4’, I_U05,
w formutowaniu opinii przedmiotowych - -
E4 przygotowac i przedstawi¢ prezentacje multimedialng, I_U01;1_U02;
zwigzana ze studiowanym kierunkiem I_U04; I_U05
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktérej zachodzi weryfikacja
E1 zaliczenie testowe; zaliczenie ustne g
E2 zaliczenie testowe ¢
E3 zaliczenie testowe; zaliczenie ustne C
E4 przygotowanie i wygtoszenie prezentacji multimedialnej C
1 Dubicka I., O'Keeffe M., Dignen B., Hogan M., Wright L., Business Partner B2+, Harlow: Pearson Education,

Literatura podstawowa

2019.

9 Dubicka I., Rosenberg I., O'Keeffe Mm., Dignen B., Hogan M., Business Partner C1, Harlow: Pearson
Education, 2020.

Literatura uzupetniajaca

1 Longman Dictionary of Contemporary English Online https:/www.ldoceonline.com

2 Online Collocation Dictionary https://www.freecollocation.com

3 Domanski P., Domariski A., English in science and technology, Potext, Warszawa 2017.

Koordynator przedmiotu:

mgr Greta Glowacka-Czarnopy$ Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; stacjonarne

Grupa przedmiotow /
specjalnosé

Profil

inzynier procesu ksztalcenia

ogdlnoakademicki

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu KSU011167N

jezyk obcy (B2+): niemiecki Rodzaj zaje¢ obieralny

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 1
godzin 30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty

wprowadzajace

Cele przedmiotu

Doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2+ lub
wyzszym, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawo$ci, w kontekscie
jezykowym, dotyczacej fundamentalnych dylematéw wspotczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego
kierunku. Poszerzenie terminologii specjalistycznej z zakresu studiowanego kierunku.

Ramowe tresci
programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami
wspbtczesnej cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne
wystepujace w omawianych tekstach. Terminologia specjalistyczna z zakresu studiowanego kierunku. Cwiczenie
formy prezentacji multimedialnej dotyczacej zakresu studiowanego kierunku.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogoétem kont‘g kttyonv‘vych pralrtl;gzych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zajeé 30 30 30
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 2 2 2
realizacjg praktyki zawodowe; 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 0
Wyliczenie: przygotowaniem do zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych 3 3
przygotowaniem do biezacych zajec 15 15
0
0
0
0
0
Razem godzin: 50 32 50
Razem punktéw ECTS: 2 1,3 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kgg:ﬁgéi?]ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie 001 L_U0Z:
|_U04; 1_U05
Cele i tresci ramowe mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszyriska Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzaga w roku 2024/2025
akademickim
Cwiczenia audytoryjne
1 Oméwienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkédw uzyskania zaliczenia.
9 Aktywne poszukiwanie pracy - dyskusja na temat do$wiadczer i probleméw zwigzanych z procesem

Tresci programowe

ubiegania si¢ o prace.

Zasady pisania listu motywacyjnego oraz zyciorysu - ¢wiczenia w rozumieniu ze stuchu i w rozumieniu
tekstow pisanych. Zadania leksykalne.

Symulacja rozmowy kwalifikacyjnej.

Zarzadzanie firmg - aspekty dotyczace struktury firmy i jej dziatalno$ci.

Efektywna komunikacja w Srodowisku pracy oraz podczas spotkan biznesowych - éwiczenie umijetno$ci
miekkich.

Innowacje w migjscu pracy.

Test zaliczeniowy pisemny 1.

Wystapienia publiczne. Style prezentacji. Stownictwo wykorzystywane do obrony argumentéw.

10 Sposoby radzenia sobie z nieporozumieniem w $rodowisku pracy, prowadzenie negocjacji w celu osiggniecia
porozumienia.




1" Praca zespotowa - dyskusja oraz ¢wiczenia leksykalne dotyczace dziatania w zespole/efektywne;
wspotpracy.

12 Powtorzenie materiatu przed testem zaliczeniowym pisemnym.

13 Test zaliczeniowy pisemny 2.

14 Zaliczenie ustne: prezentacje multimedialne o tematyce zwigzanej ze studiowanym kierunkiem.

15 Zaliczenie ustne: prezentacje multimedialne o tematyce zwigzanej ze studiowanym kierunkiem.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

¢ éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstow z dyskusja; metoda projektow

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstow z dyskusja; metoda projektow

Forma zaliczenia

test jezykowy; wypowiedz ustna; prezentacja multimedialna

Warunki zaliczenia

test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40 pkt) / skala ocen: 91-100 pkt (5,0);
81-90 pkt (4,5); 71-80 pkt (4,0); 61-70 pkt (3,5); 51-60 pkt (3,0)

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia si¢ zdefiniowanych
dla kierunku studiow

Zakladane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne
Umiejetnosci: student potrafi
postugiwac sie jezykiem niemieckim, zgodnie z | U01: 1 U02:
E1 wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ I_U04" I_U05,
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego - -
zrozumie¢ teksty oraz wypowiedzi dotyczace roznych
E2 zagadnien wspofczesnego Swiata, rowniez te I_U01; 1_U02;
zawierajace terminologie specjalistyczng z zakresu [_U04; I_U05
studiowanego kierunku
pozyskiwac informacje z réznych zrodet | U0T: | U02:
E3 niemieckojezycznych, poprawnie je wykorzystujac U0 4’, I_U05’
w formutowaniu opinii przedmiotowych - -
E4 przygotowac i przedstawi¢ prezentacje multimedialng, I_U01;1_U02;
zwigzang ze studiowanym kierunkiem |_U04; 1_U05
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 zaliczenie testowe; zaliczenie ustne C
E2 zaliczenie testowe ¢
E3 zaliczenie testowe; zaliczenie ustne ¢
E4 przygotowanie i wygtoszenie prezentacji multimedialnej ¢

Literatura podstawowa

Miiller A., Schliit S., Im Beruf: Kursbuch: Deutsch als Fremd- und Zweitsprache: B1+/B2. Ismaning: Hueber

! Verlag, 2013.

2 Kuhn Ch., Niemann R.M., Winzer-Kiontke B., studio d - Die Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag, 2010.
3 Koithan U., Schmitz H., Sieber T., Sonntag R., Aspekte Mittelstufe Deutsch, Langenscheidt, 2007.
1 Stownik internetowy PONS: https.//pl.pons.com
Li - Rostek E.M., Niemiecki w biznesie: niezbednik jezykowy dla pracownikdw i wiascicieli firm, Wagros, Poznari
iteratura uzupetniajaca 2

2016.

3 Beza S., Blickpunkt Wirtschaft: niemiecki w ekonomii i biznesie, Poltext, Warszawa, 2018.

Koordynator przedmiotu:

mgr Artur KuZmicz Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; stacjonarne

Grupa przedmiotow /
specjalnosé

Profil

inzynier procesu ksztalcenia

ogdlnoakademicki

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu KSU011168R

jezyk obcy (B2+): rosyjski Rodzaj zaje¢ obieralny

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 1
godzin 30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty

wprowadzajace

Cele przedmiotu

Doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2+ lub
wyzszym, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci, w kontekscie
jezykowym, dotyczacej fundamentalnych dylematéw wspotczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego
kierunku. Poszerzenie terminologii specjalistycznej z zakresu studiowanego kierunku.

Ramowe tresci
programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami
wspbtczesnej cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne
wystepujace w omawianych tekstach. Terminologia specjalistyczna z zakresu studiowanego kierunku. Cwiczenie
formy prezentacji multimedialnej dotyczacej zakresu studiowanego kierunku.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogoétem kont‘g kttyonv‘vych pralrtl;gzych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zajeé 30 30 30
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 2 2 2
realizacjg praktyki zawodowe; 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 0
Wyliczenie: przygotowaniem do zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych 3 3
przygotowaniem do biezacych zajec 15 15
0
0
0
0
0
Razem godzin: 50 32 50
Razem punktéw ECTS: 2 1,3 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kgg:ﬁgéi?]ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie 001 L_U0Z:
|_U04; 1_U05
Cele i tresci ramowe mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszyriska Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzaga w roku 2024/2025
akademickim
Cwiczenia audytoryjne
1 Oméwienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkédw uzyskania zaliczenia.
9 Aktywne poszukiwanie pracy - dyskusja na temat do$wiadczer i probleméw zwigzanych z procesem

Tresci programowe

ubiegania si¢ o prace.

Zasady pisania listu motywacyjnego oraz zyciorysu - ¢wiczenia w rozumieniu ze stuchu i w rozumieniu
tekstow pisanych. Zadania leksykalne.

Symulacja rozmowy kwalifikacyjnej.

Zarzadzanie firmg - aspekty dotyczace struktury firmy i jej dziatalno$ci.

Efektywna komunikacja w Srodowisku pracy oraz podczas spotkan biznesowych - éwiczenie umiejetnosci
miekkich.

Innowacje w migjscu pracy.

Test zaliczeniowy pisemny 1.

Wystapienia publiczne. Style prezentacji. Stownictwo wykorzystywane do obrony argumentéw.

10 Sposoby radzenia sobie z nieporozumieniem w $rodowisku pracy, prowadzenie negocjacji w celu osiggniecia
porozumienia.




1" Praca zespotowa - dyskusja oraz ¢wiczenia leksykalne dotyczace dziatania w zespole/efektywne;
wspotpracy.

12 Powtorzenie materiatu przed testem zaliczeniowym pisemnym.

13 Test zaliczeniowy pisemny 2.

14 Zaliczenie ustne: prezentacje multimedialne o tematyce zwigzanej ze studiowanym kierunkiem.

15 Zaliczenie ustne: prezentacje multimedialne o tematyce zwigzanej ze studiowanym kierunkiem.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

¢ éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstow z dyskusja; metoda projektow

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstow z dyskusja; metoda projektow

Forma zaliczenia

test jezykowy; wypowiedz ustna; prezentacja multimedialna

Warunki zaliczenia

test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40 pkt) / skala ocen: 91-100 pkt (5,0);
81-90 pkt (4,5); 71-80 pkt (4,0); 61-70 pkt (3,5); 51-60 pkt (3,0)

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia si¢ zdefiniowanych
dla kierunku studiow

Zakladane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne
Umiejetnosci: student potrafi
postugiwac sie jezykiem rosyjskim, zgodnie | U01: 1 U02:
E1 z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+ I_U04" I_U05,
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego - -
zrozumie¢ teksty oraz wypowiedzi dotyczace roznych
E2 zagadnien wspofczesnego Swiata, rowniez te I_U01; 1_U02;
zawierajace terminologie specjalistyczng z zakresu [_U04; I_U05
studiowanego kierunku
pozyskiwac informacje z réznych zrodet | U0T: | U02:
E3 rosyjskojezycznych, poprawnie je wykorzystujac U0 4’, I_U05’
w formutowaniu opinii przedmiotowych - -
E4 przygotowac i przedstawi¢ prezentacje multimedialng, I_U01;1_U02;
zwigzang ze studiowanym kierunkiem |_U04; 1_U05
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 zaliczenie testowe; zaliczenie ustne :
E2 zaliczenie testowe ¢
E3 zaliczenie testowe; zaliczenie ustne ¢
E4 przygotowanie i wygtoszenie prezentacji multimedialnej ¢

1 Cieplicka M., Torzewska W., Pycckuli s3bik. Kompendium tematyczno leksykalne 2. Wagros, Poznan 2008.

Literatura podstawowa 2 Chwatow S., Hajczuk R., Pycckuli sisbik @ 6usHece, WSIP, Warszawa 2000.

3 Granatowska H., Danecka I., Kak dena? 2. Wyd. Szkolne PWN, Warszawa 2003.

4 Milczarek W., Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa 2007.

1 Kowalska N., Samek D., Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA, Warszawa 2004.
Literatura uzupelniajaca 2 Kuca Z., Jezyk rosyjski dla $redniozaawansowanych, WSIP, Warszawa 2007.

3 Jochym-Kuszlikowa L., Kossakowska E., Stownik polsko-rosyjski: biznes i gospodarka, Wydawnictwa

Naukowe PWN, Warszawa 2009.

Koordynator przedmiotu:

mgr Dorota Szuper-Jakubiuk Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek zarzadzanie i inzynieria produkcji Poziom i forma drugiego stopnia; stacjonarne
studiow studiow '
Grupa
przedmiotow / inzynier procesu Profil ksztalcenia ogdlnoakademicki
specjalnosé
Nazwa . Kod przedmiotu KSU011189
. Lean Manufacturing E — -
przedmiotu Rodzaj zajeé obowigzkowy
Formyzajeéi W C L P Ps T S  Semestr 1
liczbagodzin 15 30 15 Punkty ECTS 5
Program 2024/2025
obowiazuje od
Przedmioty
wprowadzajac
e
Zapoznanie studentéw z podstawami zarzadzania réznymi rodzajami produkciji przemystowej, poznanie podstawowych technik
Cele stosowanych we wspdtczesnym zarzadzaniu produkcijg, ze szczegolinym uwzglednieniem produkcji odchudzonej (Lean
. Manufacturing). Studenci zostang zapoznani réwniez z podstawowymi zatozeniami organizaciji przedsiebiorstwa wedtug zasad
przedmiotu . ! o T
szczuptego zarzadzania (Lean Management), a takze zdobedg podstawy do wtasciwego zrozumienia oraz praktycznego
wykorzystania narzedzi i technik stosowanych w tym podejsciu.
Ramowe Dlaczego .Lean !\/Ianufgcturing? I.D'odstawowe zasady Lean Manufacturi.ng. Jak Le"an Manufacturing funkcjonujelw
tresci przedsugb!orstwm’:7 O.S|em rongjow ma.rnot.rawstwa. Przgglqd‘narze(‘im Lean.: Heijunka, SMED, Metoda 5S, Ka|z§n, Kanban.
Mapowanie strumienia wartosci. Organizacja przeptywu jednej sztuki. Technika Poka-Yoke w systemie produkcyjnym. Metoda
programowe  oep w procesie projektowania wyrobu i wytwarzania. Metoda FMEA w doskonaleniu proceséw i wyrobow.
Inne
::‘rfz(:ezmr:i‘gzi: przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowa
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogoétem kont‘g kttyonv‘vych pralz:;gznrl\ych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 45 45 45
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 5 5 4
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 7
Wyliczenie: przygotowaniem do zaliczenia éwiczen audytoryjnych 6 6
przygotowaniem do biezacych zajeé 30 30
opracowaniem wynikdw i sprawozdania 10 10
przygotowaniem do zaliczenia 5 5
0
0
0
Razem godzin: 125 67 100
Razem punktéw ECTS: 5 2,7 4,0
Wiedza Umiejetnosci Kgrr;:)r::(t;rrlge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie L WOT: W04 LU04: _U0S: o1
I_W07 |_U13 -
ot crhab g \Westaw Urban, prof. P8 Data: 15.05.2024
rinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka
sformutowat
Realizacja w
roku 2024/2025
akademickim
Wyktad
Wprowadzenie w tematyke wyktadu - zajecia organizacyjne
Metody zarzadzania produkcjg przemystowa - przeglad dostepnych rozwigzan
Tresci Dlaczego warto wdrozyé w przedsiebiorstwie Lean Manufacturing?
programowe Lean Manufacturing / Lean Management / Lean Services - podstawowe definicje i zasady

Organizacja przedsiebiorstwa wedtug koncepcji Lean, zasady Lean

System Produkcyjny Toyoty, TPS

N[O (WwiN(—

Zrodka marnotrawstwa w przedsiebiorstwach, cz. 1




8  Zrédta marnotrawstwa w przedsiebiorstwach, cz. 2

9  Szczupty przeptyw produkcyjny

10  Bilansowanie produkcji

11 Organizacja produkcji na stanowiskach pracy

12 Znaczenie ciggtego doskonalenia proceséw

13 Wykorzystanie metod doskonalenia procesow, cz. 1

14 Wykorzystanie metod doskonalenia procesow, cz. 2

15  Transformacja Lean, Kultura Lean i Kaizen

Cwiczenia audytoryjne

Wprowadzenie w tematyke ¢wiczen - zajecia organizacyjne

Organizacja systemow produkcyjnych - analiza studium przypadku, cz. 1

Organizacja systemow produkcyjnych - analiza studium przypadku, cz. 2

Znaczenie i wdrozenie metody SMED

Metoda SMED, praktyczne studium przypadku

Zasady wdrozenia i funkcjonowania metody 5S

Gra symulacyjna - korzy$ci z metody 5S

OINOD|O B WIN|—

Zasady mapowania strumienia warto$ci, VSM

©

Mapy stanu obecnego wg VSM

—_
o

Mapy stanu przysztego wg VSM

—_
—_

Zasady funkcjonowania metody Poka-Yoke

—_
N

Procesy realizacji a przygotowania produkcji, metoda QFD

—_
w

Funkcjonowanie metody FMEA w procesie produkcyjnym

—_
SN

Projektowanie przeptywu z wykorzystaniem Kanban

—_
()]

Zaliczenie pisemne cwiczen

Cwiczenia terenowe

Wprowadzenie w tematyke éwiczen terenowych - zajecia organizacyjne

Analiza dziatalnosci przedsiebiorstwa X

Wizyta studyjna w przedsiebiorstwie X - obserwacja proceséw produkcyjnych i zasad funkcjonowania przedsigbiorstwa

Analiza i interpretacja stanu zastanego w przedsiebiorstwie X

Koncepcja usprawnien w przedsiebiorstwie X - opracowanie raportu z wizyty studyjnej

Analiza dziatalno$ci przedsiebiorstwa Y

Wizyta studyjna w przedsiebiorstwie Y - obserwacja procesow produkcyjnych i zasad funkcjonowania przedsiebiorstwa

O N[O B WIN | —

Analiza i interpretacja stanu zastanego w przedsiebiorstwie Y

©

Koncepcja usprawnien w przedsiebiorstwie Y - opracowanie raportu z wizyty studyjnej

—_
o

Analiza dziatalnosci przedsiebiorstwa Z

—_
—_

Wizyta studyjna w przedsiebiorstwie Z - obserwacja procesdw produkcyjnych i zasad funkcjonowania przedsiebiorstwa

—_
N

Analiza i interpretacja stanu zastanego w przedsiebiorstwie Z

—_
w

Koncepcja usprawnien w przedsiebiorstwie Z - opracowanie raportu z wizyty studyjnej

—_
S

Ocena wykorzystania narzedzi Lean Manufacturing w przedsiebiorstwach

—_
(&)1

Zaliczenie ustne ¢wiczen terenowych na podstawie opracowanych raportéw i dyskusji nad zawartymi w nich wynikami

Metody wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjg multimedialng

dydaktyczne zadania problemowe; studia przypadkéw; metoda projektéw; praca zespotowa; dyskusja

(realizacja

stacjonarna) studia przypadkéw; obserwacja; metoda projektow; praca zespotowa; dyskusja

= 7|9

Metody wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjg multimedialng

dydaktyczne
(realizacja
zdalna)

(@)

zadania problemowe; studia przypadkow; metoda projektow; praca zespotowa; dyskusja

egzamin pisemny

Forma
zaliczenia

zaliczenie pisemne; sprawdzian przygotowania do ¢wiczen na kazdych zajeciach; ocena zadan wykonywanych w matych
grupach

-l o |s

zaliczenie ustne; ocena raportéw z wizyt studyjnych

Egzamin w formie pisemnej w sesji. Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:
51%-60% catkowitej liczby punktow - 3,0;
61%-70% catkowitej liczby punktow - 3,5;
71%-80% catkowitej liczby punktow - 4,0;
Warunki 81%-90% catkowitej liczby punktéw - 4,5;
zaliczenia 91%-100% catkowitej liczby punkdw - 5,0.

Zaliczenie w formie pisemnej zawierajace zadania problemowe do rozwigzania. Pytania sprawdzajace przygotowanie do
zaje¢ (w ciggu catego semestru dopuszcza sie zgtoszenie nieprzygotowania na 2 zajeciach), oceniane w skali 0-1. Ocena
zadan wykonywanych w matych grupach. Ocena koncowa wystawiana na podstawie ponizszego schematu,
uwzgledniajacego wszystkie elementy oceniane w trakcie zaje¢:




51%-60% catkowitej liczby punktow - 3,0;
61%-70% catkowitej liczby punktéw - 3,5;
71%-80% catkowitej liczby punktéw - 4,0;
81%-90% catkowitej liczby punktow - 4,5;
91%-100% catkowitej liczby punkdw - 5,0.

T  Zaliczenie ustne na podstawie dyskusji i oceny rozwigzan proponowanych w raportach z wizyt studyjnych

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

istote i znaczenie szczuptego wytwarzania i zarzadzania

przedsiebiorstwem, a takze narzedzia wykorzystywane w tym podejsciu | Wo4

E2

zagadnienia zwigzane z roznymi koncepcjami organizacji systemow
produkcyjnych, metody usprawniania i doskonalenia procesow
produkcyjnych, a takze narzedzia umozliwiajgce kompleksowa i rzetelng,
ocene wprowadzanych w procesach zmian

[_WO01; I_w07

Umiejetnosci: student potrafi

E3

identyfikowa¢ i analizowaé obszary zarzadzania produkcjg wymagajace
wdrozenia usprawnien, a takze komunikowac sie ze specjalistami w I_U04
danej dziedzinie w zakresie implementaciji dziatar doskonalgcych

E4

wykorzystywac¢ wskazniki efektywnosci produkcji oraz inne mierniki
charakterystyczne dla proceséw produkcyjnych do odpowiedniego I_U08
planowania, oceny i zarzadzania systemami produkcyjnymi

ES

wykorzystywa¢ metody i narzedzia Lean do planowania i wdrazania
Zmian w organizacji przedsiebiorstw, a takze skutecznie kierowaé I_U13
pracami zwigzanymi z transformacjg Lean

Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do

E6

odpowiedzialnego i profesjonalnego wykonywania zadan zwigzanych z
powierzonymi mu obowigzkami w ramach zespotow |_KO01
projektowych/zadaniowych, a takze do kierowania tymi zespotami

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1

egzamin W

E2

egzamin; obserwacja pracy na zajeciach; dyskusja; ocena przygotowania We
do zajec ’

E3

zaliczenie pisemne ¢wiczen; zaliczenie ustne ¢wiczen terenowych;
obserwacja pracy na zajeciach; dyskusja; ocena przygotowania do zajec¢; CT
wykonanie sprawozdania

E4

zaliczenie pisemne Cwiczen; obserwacja pracy na zajeciach; dyskusja;
ocena przygotowania do zaje¢

ES

zaliczenie pisemne ¢wiczen; zaliczenie ustne ¢wiczen terenowych;
obserwacja pracy na zajeciach; dyskusja; ocena przygotowania do zajec¢; CT
wykonanie sprawozdania

E6

obserwacja pracy na zajeciach; dyskusja; ocena przygotowania do zaje¢ C,T

Literatura
podstawowa

Literatura
uzupetniajaca

1 Urban W., Rogowska P., Krawczyk-Dembicka E., Zarzadzanie strumieniem warto$ci: zrédto trwatych korzysci
w organizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, 2023.

Rother M., Shook J., Womack J.P., Naucz sie widziec: eliminacja marnotrawstwa poprzez Mapowanie Strumienia
Warto$ci, Lean Enterprise Institute Polska, 2017.

Liwowski B., Koztowski R., Podstawowe zagadnienia zarzgdzania produkcja, Oficyna Wolters Kluwer, 2011.

Czerska J., Sarbiewska A., Leszczyk-Kabaciriska M., Pozwdl ptyng¢ swojemu produktowi, Placet, 2011.

O | BN

Liker J.K., Convis G.L., Droga Toyoty do Lean Leadership: osigganie i utrzymywanie doskonato$ci poprzez rozwdj
przywédztwa, Wydawnictwo Aktywa, 2021.

Czerska J., Doskonalenie strumienia wartosci, Difin, 2009.

Matuszak J. (red.), Poradnik kierownika produkcji: jak skutecznie planowac i zarzgdzac produkcjg, Forum, 2006.

Liker J.K., Droga Toyoty: 14 zasad zarzadzania wiodgcej firmy produkcyjnej $wiata, MT Biznes, 2022.

Liker J.K., Meier D.P., Droga Toyoty Fieldbook: praktyczny przewodnik wdrazania 4P Toyoty, MT Biznes, 2011.

Chase R.B., Aquilano N.J., Singhal K., Production and operations management: a life cycle approach, study guide and
Lotus templates, Irwin R.D., 1989.

Pasternak K., Zarys zarzadzania produkcjg, PWE, 2005.
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Antosz K., Pacana A., Stadnicka D., Zielecki W., Lean Manufacturing: doskonalenie produkcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, 2016.




Pienkowski M., Kompleksowy model dojrzatosci: Lean Manufacturing, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we
Wroctawiu, 2021.
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POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydgziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; stacjonarne

Grupa przedmiotow /
specjalnosé

inzynier procesu Profil ksztatcenia ogoinoakademicki

. logistyka wewnetrzna i taficuchy Kod przedmiotu  KSU011190
Nazwa przedmiotu E — .
dostaw Rodzaj zajeé obowigzkowy
Formy zajec i liczba godzin W C L P Ps T S Semestr 1
y za) 9 15 30 Punkty ECTS 4
Program obowiazuje od 2024/2025

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zdobycie przez studentéw kompleksowe] wiedzy i praktycznych umiejetno$ci niezbednych do efektywnego
zarzadzania procesami logistycznymi we wspétczesnych przedsiebiorstwach produkcyjnych. Zapoznanie
studentdw z istotg, ewolucjq i kluczowymi aspektami logistyki wewnetrznej oraz taricuchéw dostaw w
kontek$cie nowoczesnego przemystu i koncepcji Przemystu 4.0. Przekazanie wiedzy i nabycie umiejetnosci
praktycznych z zakresu zintegrowanych systemow zarzadzania wspierajacych procesy logistyczne i
zarzadzanie taicuchem dostaw. Zapoznanie z inteligentnymi technologiami Przemystu 4.0 i systemami
informatycznymi wykorzystywanymi w logistyce wewnetrznej i fancuchach dostaw.

Ramowe tresci programowe

Logistyka wewnetrzna i taricuchy dostaw jako kluczowe aspekty nowoczesne;j logistyki, zintegrowanych
systemdéw zarzadzania oraz inteligentnych technologii Przemystu 4.0. Elementy i procesy logistyki wewngtrznej
oraz fafncuchéw dostaw. Rozwigzywanie problemdw zarzadczych i analitycznych w obszarze logistyki i
gospodarki magazynowej z zastosowaniem zintegrowanych systeméw IT. Projektowanie elementoéw systemow
logistycznych i zarzadzania taricuchem dostaw. ZdoInos¢ redefinicji procesow logistycznych w kontekscie
transformacji cyfrowej i wykorzystania nowoczesnych technologii.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. odzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ggé’fem kontaktyowych praktygznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 2 2
Wyliczenie: udziatem w konsultacjach 4 4 3
) realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 9
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 30 30
przygotowaniem do zaliczenia 10 10
Razem godzin: 100 51 73
Razem punktéw ECTS: 4 2,0 2,9
Wiedza Umiejetnosci Kzg:)?:(t;:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie W04 L U04 Uo7 03
I_W09 I_U16 -
Cele i tresci ramowe dr Andrzej Magruk, dr Julia Siderska Data: 15.05.2024
sformutowat
Realizacja w roku 2024/2025
akademickim
Wyktad
1 Wprowadzenie do logistyki wewnetrznej i zarzgdzania taricuchem dostaw.
2 Ewolucja koncepgii i systeméw zarzgdzania logistyka (IC, MRP, MRP Il, ERP, ERP II).
3 lIstota, elementy i procesy faincucha dostaw w Przemysle 4.0.
4 Kluczowe technologie i systemy wspierajace logistyke.
5 Inteligentne tancuchy dostaw - istota, cechy, przyktady.
6 Przemystowy Internet Rzeczy w logistyce wewnetrzne.
Tresci programowe 7 Przemystowy Internet Rzeczy w faficuchach dostaw.
8  Logistyka 4.0 - wyzwania, korzy$ci, dobre praktyki.
9 Kierunki rozwoju logistyki wewnetrznej i tancuchéw dostaw.
10  Logistyka wewnetrzna - procesy, przeptywy, organizacja.
11 Zintegrowane systemy informatyczne w logistyce - architektura, bazy danych, sieci.
12 Analiza obszarow zastosowan zintegrowanych systemdw w logistyce wewnetrznej.
13 Systemy informatyczne dostepne na polskim rynku wspierajace logistyke.
14 Kryteria wyboru i oceny oprogramowania logistycznego.
15  Wadrazanie zintegrowanych systemdw logistycznych w przedsiebiorstwie.




Pracownia specjalistyczna

1 Wprowadzenie do inteligentnych faricuchéw dostaw - megatrendy i sity napedowe.
2 Kluczowe podsystemy i technologie Przemystu 4.0 w logistyce.
3 Rzeczywiste i koncepcyjne przyktady rozwigzan Internetu Rzeczy w logistyce.
4 |Inteligentne magazyny i systemy transportowe.
5  Analiza SWOT inteligentnego przedsiebiorstwa logistycznego.
6  Tworzenie modelu biznesowego (Business Model Canvas) dla inteligentnego fafcucha dostaw.
7 Analiza morfologiczna Zwicky'ego w projektowaniu innowacji logistycznych.
8 Prezentacja i dyskusja nad projektami zespotowymi z zakresu logistyki 4.0.
9 Moduty przyktadowych systemdw klasy ERP wspierajace logistyke i tancuchy dostaw.
10  Budowa i istota systemu SAP. Nawigacja w systemie SAP.
11 Dane podstawowe: odbiorca, materiat, dostawca.
12 Modut SD (sprzedaz i dystrybucja) oraz MM (gospodarka materiatowa).
13 Obstuga procesow w ramach systemu ERP.
14 Instalacja i konserwacja zintegrowanych systemdw zarzadzania.
15  Parametryzowanie programu. Zaliczenie pracowni specjalistycznej.
Metody dydaktyczne W wykiad informacyjny; wyklad z prezentacjg multimedialng
(realizacja stacjonarna) Ps metoda projektéw; symulacja; analiza tekstow z dyskusja
Metody dydaktyczne W wykiad informacyjny; wyktad z prezentacjg multimedialng
(realizacja zdalna) Ps metoda projektéw; symulacja; analiza tekstow z dyskusjg

W egzamin pisemny: testowy

Forma zaliczenia . —
Ps  kolokwium, ocena pracy na zajeciach

uzyskanie 51% mozliwej maksymalne;j liczby punktéw umozliwia otrzymanie oceny 3,0. Nastepnie oceny
W wzrastajg o pot co 10%. Za punkty ponizej 51% student uzyskuje ocene 2,0. Na koniec semestru, przed
Warunki zaliczenia sesja, jest mozliwos¢ podejscia do egzaminu zerowego.

uzyskanie 51% mozliwej maksymalnej liczby punktéw umozliwia otrzymanie oceny 3,0. Nastepnie oceny

Ps wzrastajg o pot co 10%. Za punkty ponizej 51% student uzyskuje ocene 2,0.
Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiéw
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie

najwazniejsze aspekty oraz istote logistyki wewnetrznej i | Woa
E1 tancuchow dostaw w odniesieniu do nowoczesnego I_W09’

przemystu i koncepcji Przemystu 4.0 -

zintegrowane systemy informatyczne wspierajace procesy
E2 logistyczne i zarzadzanie faficuchem dostaw oraz posiada |_W04,

wiedze o zarzadzaniu nowoczesnymi technologiami w [_W09

logistyce

kluczowe technologie i inteligentne systemy wykorzystywane | Woa:
E3 w logistyce wewnetrznej i taricuchach dostaw, przedstawia I_W09’

ich elementy i zastosowania -

Umiejetnosci: student potrafi

projektowaé elementy systeméw logistycznych i zarzadzania
E4 taficuchem dostaw oraz redefiniowaé procesy logistyczne w I_U04; I_U07;

kontekscie transformacii cyfrowej i wykorzystania I_U16

nowoczesnych technologii

wykorzysta¢ wiedze do rozwigzywania probleméw
E5 zarzadczych i analitycznych w obszarze logistyki z | UOT: 1_U16

zastosowaniem zintegrowanych systeméw IT, planowaé
eksperymenty i wycigga¢ prospektywne wnioski

Kompetencje spofeczne: student jest gotéw do

poprawnego interpretowania roli logistyki wewnetrznej i
E6 tancuchow dostaw jako kluczowych elementow I_K03
nowoczesnego przedsiebiorstwa produkcyjnego

krytycznej oceny zjawisk zachodzacych w dynamicznych
systemach logistycznych i produkcyjnych; uznawania
E7 znaczenia wiedzy z zakresu metod analitycznych i I_KO03
symulacyjnych w warunkach niepewnosci w procesie
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja




E1 egzamin testowy W
E2 egzamin testowy W
E3 egzamin testowy W
E4 przygotowanie projektu; rozwigzywanie zadan problemowych Ps
E5 przygotowanie projektu; rozwigzywanie zadan problemowych Ps
E6 egzamin testowy; rozwigzywanie zadan problemowych W, Ps
E7 egzamin testowy; rozwigzywanie zadan problemowych W, Ps
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Adamczewski P., Ku dojrzafo$ci cyfrowej organizacji inteligentnych, Studia i Prace Kolegium Zarzadzania
i Finanséw/Szkofa Gtdwna Handlowa, (161), Warszawa 2018.

3

Trzop A., Przeglad rozwigzan z zakresu przemystu 4.0 stosowanych w obszarze logistyki, Zeszyty
Naukowe Politechniki Poznanskiej. Organizacja i Zarzadzanie, (81), s. 233-247, 2020.

4

Kisielnicki J., MIS: systemy informatyczne zarzgdzania, Placet, Warszawa 2008.

Koordynator przedmiotu:

dr Andrzej Magruk, dr Julia Siderska Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Poziom i forma

Kierunek studiow zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; stacjonarne

studiow

Grupa przedmiotow / T Profil , .

) g inzynier procesu . ogdlnoakademicki
specjalnosé ksztalcenia

. . o . Kod przedmiotu KSU011192
Nazwa przedmiotu teoria ograniczen w produkcji — .
) Rodzaj zajeé obowigzkowy

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 1
godzin 15 30 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty
wprowadzajace

Zapoznanie studentdw z koncepcjq teorii ograniczen Goldratta oraz dostarczenie im wskazéwek dotyczacych jej

Cele przedmiotu

poprzez wtadciwe zarzadzanie tymi ograniczeniami.

skutecznej implementacji w przedsigbiorstwie produkcyjnym. Studenci bedg rozwija¢ umiejetnosé¢ identyfikaci
ograniczenia w réznych obszarach przedsigebiorstwa oraz zdobywa¢ umiejetno$ci w rozwigzywaniu probleméw

Podejscie tradycyjne i systemowe. Koncepcja teorii ograniczen, zasady dziatania. Rodzaje ograniczen. Metody
Ramowe tresci identyfikacji waskich gardet. 5 Krokéw ciggtego doskonalenia (ang. Process Of On-Going Improvement — POOGI).
programowe Przerobowy rachunek kosztow. Metoda DBR. Narzedzia Logicznego My$lenia. Identyfikacja i eksploatacja waskiego

gardta. Przyktadowe wyniki wdrozen teorii ograniczen w réznych branzach.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowag
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogoétem w tym w tym
) kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 3 3 2
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 5
Wyliczenie: wykonaniem projektu 12 12
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 10 10
0
0
0
0
0
Razem godzin: 75 48 54
Razem punktéw ECTS: 3 1,9 2,2
Wiedza Umiejetnosci Kgn;r::(t;rr:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie 0031 Uo7 P
I_W04; I_W13 e I_K03
|_U08
Cele itreSciramowe 45 patrycia Rogowska Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzaga w roku 2024/2025
akademickim
Wyktad
1 Zapoznanie ze szczegdtowym programem wyktadu i oméwienie warunkow zaliczenia. Wstep do teorii
ograniczen.
2 Kierunki rozwoju i wypracowanie planu organizacyjnego.
3 Definicja, identyfikacja i rodzaje ograniczen wystepujacych w przedsiebiorstwie produkcyjnym.
4 Proces ciggtego doskonalenia POOGI.
5 Rachunkowo$¢ przerobowa: miary i wskazniki podejmowania decyzji biznesowych wedtug teorii ograniczen.
Tresci programowe 6 Metoda DBR czyli "Werbel-Bufor-Lina".
7 Narzedzia Logicznego My$lenia - |.
8 Narzedzia Logicznego My$lenia - 1.

9 Zastosowanie teorii ograniczen w produkcji — przyktadowe wyniki wdrozen.

10 Zastosowanie teorii ograniczen w réznych branzach — przyktadowe wyniki wdrozen.

11 Wspoétdziatanie teorii ograniczen z innymi koncepcjami zarzadzania produkcjg - .

12 Wspoétdziatanie teorii ograniczen z innymi koncepcjami zarzadzania produkcjg - II.

13 Proces zmian w organizacji (opér przed zmiang).




14 Zwiekszenie produktywno$ci waskich gardet.

15 Zaliczenie

Projekt

Podejscie systemowe do produkcii.

Zakres zmian i metoda ich wdrozenia.

Ograniczenia uniemozliwiajace rozwéj biznesu.

Identyfikacja waskiego gardta — studium przypadku.

O | B WINN| -

Kalkulacja zysku przedsiebiorstwa za pomocg rachunku kosztéw i rachunku przerobowego — wady i zalety
obydwu podej$¢.

Gra symulacyjna, tzw. ,Fabryka pudetek’/,Fabryka dtugopiséw". Symulacja pracy z ograniczeniem wedtug
metody DBR.

6
7 Rozwigzywanie konfliktow.
8 Budowa drzew: przejscia, stanu przysziego, stanu obecnego.

9 Projekt wdrozenia zarzadzania ograniczeniami w produkgiji — I.

10 Projekt wdrozenia zarzadzania ograniczeniami w produkgiji — II.

11 Projekt wdrozenia zarzadzania ograniczeniami w produkcji — Il

12 Projekt wdrozenia zarzadzania ograniczeniami w produkcji — IV.

13 Projekt wdrozenia zarzadzania ograniczeniami w produkcji — V.

14 Projekt wdrozenia zarzadzania ograniczeniami w produkciji — VI.

15 Prezentacja wynikéw projektu i jego obrona.

Metody dydaktyczne wyktad informacyjno-problemowy; wyktad z prezentacjg multimedialng
(realizacja stacjonarna) ¢wiczenia przedmiotowe; metoda projektdw (projekt praktyczny)
Metody dydaktyczne wyktad informacyjno-problemowy; wyktad z prezentacjg multimedialng

(realizacja zdalna) ¢wiczenia przedmiotowe; metoda projektdw (projekt praktyczny)

kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi i zamknietymi

= I

Forma zaliczenia rozwigzywanie zadan problemowych; wykonanie projektu; prezentacja wynikéw projektu; obrona projektu

Zaliczenie pisemne w formie testu z pytaniami otwartymi i zamknigtymi. Ocena jest wystawiana wedtug
nastepujacego schematu:
51%-60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;
W 61%-70% catkowitej liczby punktow - 3,5;
71%-80% catkowitej liczby punktéw - 4,0;
81%- 90% catkowitej liczby punktow - 4,5;
91%-100% catkowitej liczby punktow - 5,0.

Podstawa zaliczenia zajec sa;
Warunki zaliczenia - punkty zdobywane za zadania rozwigzywane na zajeciach;
- punkty zdobyte za wykonanie, zaprezentowanie oraz obrong projektu.
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie powyzej 50% mozliwych do zdobycia podczas zaje¢ punktow. Ocena
koricowa wynika¢ bedzie z sumarycznej uzyskanej liczby punktow:
51-60% ocena 3,0;
61-70% ocena 3,5;
71-80% ocena 4,0;
81-90% ocena 4,5;
91-100% ocena 5,0.

Odniesienie do efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

podstawowe zatoZenia teorii ograniczen i

E1 przerobowego rachunku kosztéw

[_W04

istote teorii ograniczen w doskonaleniu efektywnosci
proceséw produkcyjnych oraz znaczenie jej
praktycznego stosowania w globalnym otoczeniu
gospodarczym

E2 [_W13

Umiejetnosci: student potrafi

przeprowadza¢ logiczne analizy proceséw

E3 produkcyjnych i identyfikowa¢ ich ograniczenia

[_U03

interpretowa¢ i klasyfikowa¢ ograniczenia dobierajac

E4 do nich wiaéciwe narzedzia naprawcze

[_U03; 1_U07

prowadzi¢ analizy ekonomiczne w celu prognozowania

ES rozwoju przedsigebiorstwa

[_U07;1_U08




Kompetencje spoleczne: student jest gotéw do

wspotpracy w grupie, porozumiewajac sie rowniez z

E6 osobami nie bedacymi specjalistami w dziedzinie I_K03
zarzadzania produkcjg

Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja

E1 kolokwium W

E2 kolokwium, przygotowanie projektu W, P

E3 przygotowanie projektu P

E4 przygotowanie projektu P

E5 przygotowanie projektu P

E6 przygotowanie projektu P

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

1 Urban W., Rogowska P., Krawczyk-Dembicka E., Zarzadzanie strumieniem warto$ci. Zrodto trwatych korzysci
w organizacji, Oficyna Wydawniczna Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2023.

Goldratt E.M., Cox J., Cel I: doskonato$¢ w produkcji, Mint Books, Warszawa 2022.

Goldratt E.M., Cel Il: to nie przypadek, wyd I, Mint Books, Warszawa 2022.

Corbett T., Finanse do géry nogami: zdroworozsadkowa rewolucja w rachunkowo$ci, Mint Books, Warszawa
2022

Scheinkopf L., Logika zmiany: narzedzia myslowe TOC dla menedzeréw, Mint Books, Warszawa 2022.

=l B Wi

Cox Ill J.F., Schieier J.G., Theory of Constraints Handbook, McGraw-Hill, Nowy Jork 2010.

9 Goldratt E.M., What is this thing called theory of constraints and how should it be implemented?, Great
Barrington, North River Press, 1990.

3 Stein R.E., The theory of constraints: applications in quality and manufacturing, Boca Raton: CRC/Taylor &
Francis, 2009.

4 Nagarkatte U., Theory of constraints: creative problem solving, Boca Raton: CRC/Taylor & Francis, 2018.

Koordynator
przedmiotu:

drinz. Patrycja Rogowska Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; stacjonarne

studiow studiow

Grupa

przedmiotéw/  inzynier procesu Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
specjalnosé

Nazwa W kreat Kod przedmiotu KSU011194
przedmiotu Zespoly kreatywne Rodzaj zaje¢ obowigzkowy
Formy zajec i w ¢ L P Ps T S  Semestr 1

liczba godzin 15 30 Punkty ECTS 3

Program 2024/2025

obowiazuje od

Przedmioty

wprowadzajace

Nabycie przez studentdéw wiedzy na temat zasad tworzenia i funkcjonowania zespotow, roli i wymaganych kompetenciji od
poszczegolnych czlonkdw zespotu, a takze wptywu postepowania poszczegoinych czionkdw zespotu na efekty pracy catego

Cele przedmiotu

zespotu. Nabycie umiejetnosci identyfikowania problemow, zwlaszcza w systemach produkcyjnych, i skutecznego ich
rozwigzywania z wykorzystaniem wybranych metod tworczego rozwigzywania probleméw. Studenci pozyskajg tez wiedze

i umiejetnosci w zakresie skutecznej komunikacji, motywowania pracownikow, kierowania zespotami kreatywnymi, a takze

przewidywania, rozwigzywania i zapobiegania konfliktom w zespotach.

Praca grupowa, a praca zespotowa. Rodzaje zespotéw. Zasady i style kierowania zespotem. Budowanie zespotéw. Role

i kompetencije cztonkéw zespotu. Komunikacja w zespole. Motywowanie i budowanie zespotu. Metody szkolenia pracownikéw.
Ramowe tresci  Zarzadzanie kompetencjami. Konflikty w zespole — przewidywanie, rozwigzywanie, zapobieganie. Delegowanie zadan.
programowe Zarzadzanie zespotem kreatywnym. Tworczos$¢ jednostki, a twérczo$¢ zespotu i organizaciji. My$lenie tworcze. Tworczosé

w praktyce. Schematy myslowe i ograniczenia kreatywnosci. Metody rozwigzywania probleméw. Teoria Innowacyjnego

Rozwigzywania Zadan (TRIZ). Burza mdzgéw. Mapy mysli. Metoda 635. 5Why. 5SW2H.

Inne informacje -

o przedmiocie

. odzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ggéiem kontaktyowych praktygznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zajeé 30 30 30
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 3 3 2
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 9
Wyliczenie: przygotowaniem do zaliczenia éwiczen audytoryjnych 9 9
przygotowaniem do biezacych zajeé 9 9
0
0
0
0
0
Razem godzin: 75 48 50
Razem punktéw ECTS: 3 1,9 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kgn;p;:(t;rr:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie U1 U3 P
_Wo6; |_LW13 = o |_KO01; I_K02
|_U14
Cele [ tresci  int. Elzila Kk Dombita Data 5.05.2024
rinz. Patrycja Rogowska
sformutowat
Realizacja w
roku 2024/2025
akademickim
Wyktad
1 Zapoznanie ze szczegbtowym programem wyktadu i oméwienie warunkdw zaliczenia przedmiotu. Praca grupowa a praca
Tresci zespoipwa. ; " -
Rodzaje zespotéw. Budowania zespotow. Zasady pracy w zespole.
programowe

Role cztonkdw zespotu i style kierowania zespotem.

Kierowanie zespotami w przedsiebiorstwie. Budowanie autorytetu lidera.

g (wiN

Metody i techniki motywowania pracownikéw.




6  Komunikacja w zespole. Delegowanie zadan i udzielanie informacji zwrotnej.
7 Sztuka dialogu, czyli jak rozwigzywaé konflikty w grupie.
8  Zarzadzanie kompetencjami - metody szkolenia pracownikdw.
9  Twoérczos¢ w praktyce - definicja, cechy osoby twérczej, cechy organizacji twérczej.
10 Myslenie tworcze a schematy my$lenia i bariery kreatywno$ci.
11 Wybrane metody twérczego rozwigzywania probleméw - czesé 1.
12 Wybrane metody twérczego rozwigzywania probleméw - czesé 2.
13 Teoria Innowacyjnego Rozwigzywania Zadan (TRIZ).
14 40 chwytéw wynalazczych w TRIZ.
15 Zaliczenie pisemne wyktadu.
Cwiczenia audytoryjne
1 Zapoznanie ze szczegbtowym programem ¢wiczen i oméwienie warunkéw zaliczenia przedmiotu. Praca w grupie a praca
w zespole - éwiczenia praktyczne.
2 ldentyfikacja stylu kierowania i okre$lanie roli w zespole.
3 Budowanie autorytetu lidera.
4 Wyznaczanie wartosci zespotu. Wypracowywanie wspoinych zasad w zespole.
5  Analiza motywagji do pracy.
6 Przeprowadzanie rozmowy delegujacej. Przekazywanie negatywnej i pozytywnej informacji zwrotnej.
7 Rozwigzywanie konfliktow w zespole.
8 Budowanie matrycy kompetencji. Planowanie i przeprowadzanie szkolen pracownikéw.
9  Narzedzia pomiaru kreatywno$ci.
10 Przetamywanie schematéw myslenia. Pokonywanie ograniczen umystu.
11 Znajdowanie przyczyn zrodtowych probleméw.
12 Tworcze rozwigzywanie probleméw.
13 Metody zapobiegania powstawaniu probleméw.
14 TRIZ w praktyce - wykorzystanie matrycy sprzecznosci.
15 Zaliczenie pisemne ¢wiczen.
Metody W wykfad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjg multimedialng; studia przypadkéw; dyskusja
dydaktyczne
(realllzacja C analiza tekstéw z dyskusja; zadania problemowe; studia przypadkéw; gry symulacyjne; testy psychologiczne
stacjonarna)
Pjn;tgggt);czne W wykfad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjg multimedialng; studia przypadkéw; dyskusja
(z?;tz:;cja C analiza tekstéw z dyskusja; zadania problemowe; studia przypadkéw; testy psychologiczne
Forma W kolokwium pisemne
zaliczenia C  esej problemowy
Zaliczenie w formie pisemnej. Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:
0%-50% catkowitej liczby punktéw - 2,0;
51%-65% catkowitej liczby punktéw - 3,0;
W 66%-75% catkowitej liczby punktow - 3,5;
76%-85% catkowitej liczby punktow - 4,0;
86%-95% catkowitej liczby punktow - 4,5;
. 96%-100% catkowitej liczby punkéw - 5,0
Warunki 0 - — - -
saliczenia cena mewtowczna przygotowanego przez studenta eseju, spetniajgcego wskazane w poleceniu kryteria wedtug
nastepujacego schematu:
0-50% wyznaczonych kryteriw - 2,0;
& 51%-65% wyznaczonych kryteriow - 3,0;

66%-75% wyznaczonych kryteriow - 3,5;
76%-85% wyznaczonych kryteriow - 4,0;
86%-95% wyznaczonych kryteriéw - 4,5;
96%-100% wyznaczonych kryteriow - 5,0

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiéw

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 znaczenie posiadanej wiedzy i doSwiadczenia w organizowaniu prac | W06
zespotu i kierowaniu nim -
E2 najnowsze trendy twdrczego rozwigzywania probleméw i najlepsze | W13

praktyki kierowania zespotami




Umiejetnosci: student potrafi

wykorzystywac poznane metody i techniki do twérczego

E3 i innowacyjnego rozwigzywania probleméw w sferze zarzadzania U1
i produkgji
E4 budowac zespo’fy,,organizowaé i planowac¢ ich dziatania oraz kierowac | U131 U14
pracg tych zespotéw
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do
kreatywnego myslenia i dziatania w zespotach, radzenia sobie z
E5 rozwigzywaniem probleméw i konfliktéw oraz odpowiedzialnego |_KO01; I_K02
petnienia powierzanych mu obowigzkdw
Symbol efektu  Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ Forma zajeé, na ktérej zachodzi weryfikacja
E1 dyskusja; kolokwium W
E2 kolokwium; dyskusja; esej problemowy; zadania problemowe W, C
E3 dyskusja; esej problemowy; zadania problemowe C
E4 dyskusja; zadania problemowe C
E5 dyskusja; esej problemowy; zadania problemowe C
1 Mastrogiacomo S., Osterwalder A., Skuteczne zarzadzanie zespotem: jak uzyskac¢ harmonie, zaufanie i widoczne efekty
pracy w zespole, Helion Onepress, Gliwice 2022.
9 Cafek A., Jadniok M., Kasperek K., Pitat M., Polok G., Zarzgdzanie zespotem: motywacje i dziatanie, Wydawnictwo
Literatura Akademii Ekonomicznej im. K. Adamieckiego w Katowicach, 2009.
podstawowa 3 Zych A, Zych R., Szef w relacji z zespotem: jak proces grupowy wplywa na psychologie teamu, Helion, Warszawa 2017.
4 Tymowicz M., Metody rozwigzywania probleméw biznesowych z przyktadami, Wydawnictwo i Handel Ksigzkami "KaBe",
Krosno 2022.
5 Dobrowolski K., Problem solving jest dla ludzi: skuteczne rozwigzywanie probleméw w kazdym biznesie, Helion
Onepress, Gliwice 2021.
1 Moszoro M., Analiza probleméw biznesowych: studia przypadkdw polskich przedsigbiorstw, Oficyna a Wolters Kluwer
Business, Warszawa 2010.
2 Proctor T., Twércze rozwigzywanie probleméw, Gdariskie Wydawnictwo Psychologiczne, 2002.
3 Roam D., Narysuj swoje mySli: jak skutecznie prezentowac i sprzedawac pomysty na kartce papieru, Helion, Gliwice
. 2016.
tlztj;tllrj\z:jqca 4 Lantz A., Ulber D., Friedrich P., The problems with teamwork, and how to solve them, Taylor & Francis, London 2020.
5 Ballé M., Ballé M., Skuteczne zarzgdzanie: powie$¢ o wykorzystaniu Lean w kierowaniu ludzmi, Wydawnictwo Lean
Enterprise Institute Polska, Wroctaw 2017.
6 Rzepka B., Efektywna komunikacja w zespole, Edgard, Warszawa 2012.
7 Fournier C., Od inzyniera do menedzera: tajniki lidera zespotéw technicznych, Helion, Gliwice 2018.
8 Debowski A., Proste, ale wazne w zarzgdzaniu: jak skutecznie zarzgdzac ludzmi i zmiang, Helion, Gliwice 2017.

Koordynator
przedmiotu:

drinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka

Data: 15.06.2024

dr inz. Patrycja Rogowska




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Poziom i forma

Kierunek studiow zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; stacjonarne

Grupa przedmiotow /
specjalnosé

Profil

inzynier procesu ksztalcenia

ogdlnoakademicki

cyfrowa transformacja Kod przedmiotu KSU011191

Nazwa przedmiotu produkcji E Rodzaj zajeé obowigzkowy
Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 1

godzin 30 30 Punkty ECTS 5

Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty

wprowadzajace

Zapoznanie stuchaczy z najwazniejszymi zagadnieniami teoretycznymi i praktycznymi zwigzanymi z wykorzystaniem
nowoczesnych, inteligentnych systemoéw wytwarzania i zarzadzania procesami produkcyjnymi oraz wykorzystania

w produkcji nowoczesnych materiatéw. Przedstawienie wybranych zagadnien, ktore majg czeste zastosowanie

w gospodarce $wiatowej, krajowej i regionalnej.

Cele przedmiotu

Bezpieczenstwo danych produkcyjnych. Serwisy techniczne w dobie cyfryzacji i wyzwan Smart Manufacturing.
Monitoring maszyn czy system Manufacturing Execution System (MES)? Kiedy warto wdrozy¢ system klasy MES?
Ramowe tresci Budowa systemu monitoringu maszyn. Integracja MES z ERP. Telemonitoring. Outsourcing w utrzymaniu ruchu
programowe maszyn. Systemy klasy SCADA. Automatyczny proces wytwarzania pod kontrolg. APS w architekturze IT. Typowe
podsystemy IT oferowane na rynku. Tréjpodziat produkcji (MES+SCADA+MRPII). Skuteczno$¢ programow
profilaktycznych, a niezawodno$¢ obiektdw technicznych. Smart Fabryka — dedykowane IT w erze Industry 4.0.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowa
Naktad pracy studenta zwiazany z: godzin ogotem kont‘: ktgon\:vych pral‘(ﬂtlytgznr]lych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 5 5 3
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 5
Wyliczenie: wykonaniem projektu 18 18
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 30 30
przygotowaniem prezentacii 5 5
0
0
0
0
Razem godzin: 125 67 86
Razem punktéw ECTS: 5 2,7 34
Wiedza Umiejetnosci Kompstencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie I_U01; 1_U06;
[_W02; |_WO06 I_U08; I_U11; |_KO1
I_U16
Cele i tresci ramowe dr inZ. Lukasz Dragun Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzacfja w roku 2024/2025
akademickim
Wykiad
1 Wstep teoretyczny w zagadnienia smart manufacturing, smart factory, smart production.
2 Bezpieczenstwo danych produkcyjnych.
3 Serwisy techniczne w dobie cyfryzacji i wyzwan Smart Manufacturing.
Monitoring maszyn czy system Manufacturing Execution System (MES). Kiedy warto wdrozy¢ system klasy
- 4 MES? Budowa systemu monitoringu maszyn.
Tresci programowe ——
5 Telemonitoring.
6 Outsourcing w utrzymaniu ruchu maszyn - partnerzy czynnik ryzyka.
7 Systemy klasy SCADA.
8 Smart Fabryka — dedykowane IT w erze Industry 4.0.

APS w architekturze IT. Typowe podsystemy IT oferowane na rynku. Tréjpodziat produkcii
9 (MES+SCADA+MRPII).
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Skuteczno$¢ programéw profilaktycznych, a niezawodno$é obiektdw technicznych.

11

Inteligentna produkcja - teorie, metody i zastosowania.

12

Sztuczna inteligencja w procesach produkcyijnych.

13

VR, AR a procesy produkcyijne.

14

Smart manufacturing w przedsiebiorstwach produkcyjnych.

15

Kompetencje przemystu przyszto$ci - Inzynier 4.0

Projekt

Wstep teoretyczny do aplikacji webowych i mobilnych. Analiza cyberzagrozen cyfrowych.

Przeglad rozwigzan (literatury) systemow klasy MES dostepnych na rynku.

Przygotowanie formularza (ankiety) w celu zidentyfikowania potrzeb przedsiebiorstwa.

Prezentacja narzedzi dedykowanych badaniom ankietowym. Wady i zalety.

Praca zespotowa nad badaniem ankietowym.

Schemat blokowy. Koncepcja rozwigzania problemu inzynierskiego.

Diagram Ishikawy, metoda Pareto w celu zidentyfikowania potencjalnych probleméw w procesie
projektowania rozwigzania cyfrowego.

0| N OO IWIN|—

Analiza FMEA, dedykowanego rozwigzania cyfrowego.

Analiza SWOT, dedykowanego rozwigzania cyfrowego.

Prezentacja aktualnych postepdw projektu.

Graficzna prezentacja procesu produkcyjnego.

Analiza finansowa proponowanego rozwigzania cyfrowego. Analiza zebranych ofert.

Analiza zyskow i strat proponowanego rozwigzania cyfrowego. Zestawienie ofert. Wybér najlepszego
rozwigzania.

Prezentacja opracowanych wynikéw badania ankietowego.

Koricowe zaliczenie projektu.

Metody dydaktyczne W

(realizacja stacjonarna)

wyktad problemowy; wyktad informacyjny; wyktad z prezentacjq multimedialng

praca zespotowa; dyskusja; prezentacja multimedialna

Metody dydaktyczne

(realizacja zdalna)

wyktad problemowy; wyktad informacyjny; wyktad z prezentacjq multimedialng

praca zespotowa; dyskusja; prezentacja multimedialna

Forma zaliczenia

egzamin pisemny

prezentacja multimedialna projektu; obrona projektu

W trakcie egzaminu kazdy student otrzyma 3 pytania.

Ocena z egzaminu zostanie wystawiona na podstawie liczby punktéw uzyskanych przez studenta wedtug
nastepujacej skali:

- 2,0 - gdy student uzyska ponizej 50% punktow,

- 3,0 - gdy student uzyska 50-60% punktow,

- 3,5 - gdy student uzyska 61-70% punktow,

- 4,0 - gdy student uzyska 71-80% punktow,

- 4,5 - gdy student uzyska 81-90% punktow,

- 5,0 - gdy student uzyska co najmniej 91% punktow.

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia projektu jest wykonanie wszystkich zadan projektowych zaplanowanych przez
prowadzacego, prezentacja i obrona projektu.

Ocena koricowa zostanie wystawiona na podstawie liczby punktéw uzyskanych przez studenta wedtug
nastepujacej skali:

- 2,0 - gdy student uzyska ponizej 50% punktow,

- 3,0 - gdy student uzyska 50-60% punktow,

- 3,5 - gdy student uzyska 61-70% punktow,

- 4,0 - gdy student uzyska 71-80% punktow,

- 4,5 - gdy student uzyska 81-90% punktow,

- 5,0 - gdy student uzyska co najmniej 91% punktdw.

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiéw

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

najwazniejsze osiggniecia w obszarze inzynierii

produkcji, w tym zwigzane z zastosowaniem nowych
technik i materiatéw, zna rys historyczny rozwoju

[_W02

omawianych technologii, cyfryzacji

E2

znaczenie wykorzystania wiedzy i doSwiadczenia do

generowania szybszego postepu techniczno-
organizacyjnego, zna i rozumie poziom wiedzy majacej

[_WO06

wplyw na rozwdj przedsiebiorstwa




Umiejetnosci: student potrafi

przeszukiwac zrodta literaturowe, réwniez

obcojezyczne, potrafi krytycznie ocenia¢ odnalezione

E3 zrodta, wykorzysta¢ odnalezione metody i techniki do LU01:1_U06
skutecznego rozwigzania probleméw
realizowaé, z wykorzystaniem technik informatycznych,
obliczenia ekonomiczne dla dziatan zwigzanych
E4 z produkcijg, potrafi dokona¢ analizy finansowe; I_U08; I_U11
wybranego rozwigzania, potrafi rozwigzywac¢ problemy
organizacyjnie i technicznie
wykorzysta¢ Srodowiska programistyczne, symulatory
ES5 oraz narzedzia komputerowego wspomagania I_U16
zarzadzania w realizowanym projekcie
Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do
E6 pracy w zespole |_KO01
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 egzamin pisemny W
E2 egzamin pisemny W
E3 przygotowanie projektu P
E4 przygotowanie projektu P
ES5 przygotowanie projektu P
E6 przygotowanie projektu P

1

Kaczmarek W., Panasiuk J., Borys S., Dyczkowski R., Siwek M., Robotyzacja i automatyzacja: Przemyst 4.0,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2023.

Kacalak W., Andrzejewski G., Zajac W. (red.), Przemyst 4.0: algorytmizacja probleméw oraz digitalizacja

. 2 procesow i urzgdzen, Akademia im. Jakuba z Paradyza, Gorzéw Wielkopolski 2021.
Literatura podstawowa — - m - -
3 Rogzkowska D, Gpspodarka, nowe technologie i innowacje w erze transformacji cyfrowej, Wydawnictwo
Uniwersytetu w Biatymstoku, Biatystok 2021.
4 Sobieraj J., Rewolucja przemystowa 4.0, Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji - PIB,
Radom 2018.
1 Maciag R., Transformacja cyfrowa: opowie$¢ o wiedzy, Towarzystwo Autoréw i Wydawcdw Prac Naukowych
Universitas, Krakow 2020.
9 Preisner L. (red.), Finansowe aspekty transformacji gospodarki w Polsce, Akademia Gérniczo-Hutnicza,
Krakow 2007.
. . Chandra B.B., Smart Technologies for Improved Performance of Manufacturing Systems and Services, Crc Pr
Literatura uzupetniajaca 3 Inc. 2023
4 Erwin R., Industry 4.0 for SMEs - Smart Manufacturing and Logistics for SMEs, Mdpi Ag, 2020.
5  Subba R., Smart Digital Manufacturing, Siemens, 2020.
6 Zhuming Bi, Li Da Xu, Puren Ouyang, Smart Manufacturing, MDPI, 2022.
https://mdpi-res.com/bookfiles/book/6232/Smart_Manufacturing.pdf?v=1714438988
Koordynator drinz. tukasz Dragun Data: 15.05.2024

przedmiotu:




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; stacjonarne

studiow

Grupa przedmiotow / T Profil , .

) g inzynier procesu . ogdlnoakademicki
specjalnosé ksztalcenia

. PLM - zarzadzanie cyklem Kod przedmiotu KSU011212
Nazwa przedmiotu - E — -
Zycia wyrobu Rodzaj zajeé obieralny

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 1
godzin 30 30 Punkty ECTS 5
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie stuchaczy z najwazniejszymi zagadnieniami teoretycznymi i praktycznymi zwigzanymi z wykorzystaniem
nowoczesnych, inteligentnych systemoéw zarzadzania cyklem zycia wyrobu. Przedstawienie wybranych zagadnien
zwigzanych z PLM, ktére majq czeste zastosowanie w przemysle.

Ramowe tresci
programowe

Cykl zycia wyrobu. Ocena cyklu zycia (LCA) oraz zarzadzanie cyklem zycia (LCM). Rozwdj technologii PLM. Przeglad
komercyjnych systeméw oprogramowania PLM. Funkcjonalnos¢ systemow klasy PLM i ich cechy uzytkowe.
Podejscie systemowe w rozwoju nowych produktow. Produkt i jego struktura. Przestanki zintegrowanego rozwoju
wyrobu. Proces projektowania a cykl zycia wyrobu. Narzedzia wspomagajace planowanie cyklu zycia wyrobu.
Podstawowe metody i narzedzia integracji dziatar w rozwoju wyrobu. Wybrane aspekty zarzadzania danymi

o produkcie. Bezpieczenstwo danych produktu. Zarzadzanie zestawieniami komponentoéw (BOM). Standardy
wymiany danych o produkcie. Srodowisko wspotpracy PLM i ERP. Wdrazanie systeméw PLM w przedsiebiorstwie.
Metody i narzedzia Przemystu 4.0 w rozwoju nowych produktéw. Ustugi i systemy produktowo-ustugowe. Zycie
produktu po zakoriczeniu produkgii. Inteligentne produkty.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogoétem w tym w tym
) kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 5 5 3
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 5
Wyliczenie: wykonaniem projektu 18 18
przygotowaniem do biezacych zajeé 30 30
przygotowaniem prezentacii 5 5
0
0
0
0
Razem godzin: 125 67 86
Razem punktéw ECTS: 5 2,7 34
Wiedza Umiejetnosci K:n;;::(t;r;ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie U061 U0s: P
[_W02; |_W04 i |_K04
[_U11
Cele i tresci ramowe drinz. Lukasz Dragun Data: 15.05.2024
sformutowat
Realizacfja w roku 2024/2025
akademickim
Wyktad

Tresci programowe

—_

Cykl zycia wyrobu. Ocena cyklu zycia (LCA) oraz zarzadzanie cyklem zycia (LCM).

Rozwoj technologii PLM. Przeglad komercyjnych systeméw oprogramowania PLM. Funkcjonalno$é systeméw
klasy PLM i ich cechy uzytkowe.

Podejscie systemowe w rozwoju nowych produktéw. Produkt i jego struktura.

Przestanki zintegrowanego rozwoju wyrobu.

Proces projektowania a cykl zycia wyrobu.

Narzedzia wspomagajace planowanie cyklu zycia wyrobu.

Podstawowe metody i narzedzia integracji dziatar w rozwoju wyrobu.

Wybrane aspekty zarzadzania danymi produktu. Bezpieczenstwo danych produktu.

OO |N|oOO|O | WIN

Zarzadzanie zestawieniami komponentéw (BOM).
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Standardy wymiany danych o produkcie.

11

Srodowisko wspotpracy PLM i ERP. Wdrazanie systeméw PLM w przedsiebiorstwie.

12

Metody i narzedzia przemystu 4.0 w rozwoju nowych produktéw.

13

Ustugi i systemy produktowo-ustugowe.

14

Zycie produktu po zakofczeniu produkgji.

15

Inteligentne produkty.

Projekt

Tworzenie zespotu projektowego, podziat rél w zespole i przydzielenie zadan projektowych.

Przeglad i analiza istniejacych metod w zakresie okreslania cyklu zycia wyrobu. Przeglad literatury
przedmiotu.

Ustalenie faz/etapow zycia wyrobow bedacych przedmiotem projektu i identyfikacja potencjalnych probleméw.
Opracowanie zatozen projektowych.

Przeglad wybranych technologii PLM oraz komercyjnych systeméw oprogramowania.

Stworzenie wstepnej wersji wyrobu, zbieranie opinii od potencjalnych uzytkownikéw.

Dobér metod i narzedzi wspierajacych poszczegéine etapy cyklu zycia wyrobu.

Opracowanie produktu o minimalnej funkcjonalno$ci (MVP). Prototypowanie. Zarzadzanie opcjami i
wariantami wyrobu.

Przygotowanie wstepnej koncepciji cyklu zycia wyrobu.

O N oo W

Prezentacja aktualnych postepow projektu. Dyskusja nad projektami, weryfikacja zatozen projektu.

Opracowanie projektu wyrobu z uwzglednieniem potrzeb potencjalnego odbiorcy, uzupetienie zatozen
i koncepciji wstepnej projektu.

Opracowanie harmonogramu cyklu zycia wyrobu. Prezentacja wizji wyrobu oraz koncepcji jego rozwoju.

Identyfikacja i poréwnanie kluczowych cech stworzonego wyrobu w odniesieniu do juz istniejgcych wyrobéw
na rynku.

Identyfikacja barier zwigzanych z wybrang branza w procesie zarzadzania cyklem zycia wyrobu.

Ocena kosztéw wybranego rozwigzania.

Prezentacja projektu przez zespoty i koricowe zaliczenie projektu.

Metody dydaktyczne W

(realizacja stacjonarna)

wyktad problemowy; wyktad informacyjny; wyktad z prezentacjg multimedialng

praca zespotowa; dyskusja; prezentacja multimedialna

Metody dydaktyczne

(realizacja zdalna)

wyktad problemowy; wyktad informacyjny; wyktad z prezentacjq multimedialng

praca zespotowa; dyskusja; prezentacja multimedialna

Forma zaliczenia

egzamin pisemny

prezentacja multimedialna projektu i jego obrona

W trakcie egzaminu kazdy student otrzyma 3 pytania. Kazde pytanie oceniane jest na 5 pkt.

Ocena z egzaminu zostanie wystawiona na podstawie liczby punktéw uzyskanych przez studenta wedtug
nastepujacej skali:

- 2,0 - gdy student uzyska ponizej 50% punktow,

- 3,0 - gdy student uzyska 50-60% punktow,

- 3,5 - gdy student uzyska 61-70% punktow,

- 4,0 - gdy student uzyska 71-80% punktow,

- 4,5 - gdy student uzyska 81-90% punktow,

- 5,0 - gdy student uzyska co najmniej 91% punktow.

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia projektu jest wykonanie wszystkich zadan projektowych zaplanowanych przez
prowadzacego i obrona projektu. Na ocene kofncowg z zaje¢ projektowych sktada sie ocena z biezacej
systematycznej realizacji projektu (40%) oraz ocena z wykonania projektu, potwierdzona jego obrong (60%).
Za terminowg realizacje poszczegolnych czesci projektu mozna otrzymaé 1 pkt, tacznie 8 pkt. Za poprawne
wykonanie oraz uzasadnienie opracowania wszystkich czesci projektu mozna otrzymacé tacznie 12 pkt.
Ocena koricowa zostanie wystawiona na podstawie liczby punktéw uzyskanych przez studenta wedtug
nastepujacej skali:

- 2,0 - gdy student uzyska ponizej 50% punktow,

- 3,0 - gdy student uzyska 50-60% punktow,

- 3,5 - gdy student uzyska 61-70% punktow,

-4,0 - gdy student uzyska 71-80% punktow,

- 4,5 - gdy student uzyska 81-90% punktow,

- 5,0 - gdy student uzyska co najmniej 91% punktow.

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiéw

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie




w pogtebionym stopniu trendy rozwojowe i

E1 najistotniejsze osiagniecia w obszarze nowoczesnych,
inteligentnych systeméw zarzadzania cyklem zycia
wyrobu

[_W02

najwazniejsze aspekty oraz istote zarzadzania cyklem
E2 zycia wyrobu w odniesieniu do nowoczesnego I_Wo04
przemystu

Umiejetnosci: student potrafi

wykorzystywa¢ posiadang wiedze do rozwigzywania
E3 problemoéw przez dobér oraz stosowanie wiasciwych I_U06
metod i narzedzi w procesie wytwarzania wyrobu

przeprowadza¢, z wykorzystaniem technik
E4 informatycznych, rachunki ekonomiczne dla dziatan I_U08
Zwigzanych z procesem produkcji wyrobu

wykorzystywa¢ posiadang wiedze do innowacyjnego

E5 rozwigzywania problemoéw w przedsiebiorstwie I_U11

produkcyjnym

Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do

E6 rozwijania i rozpowszechniania w spoteczenstwie | Kod

dorobku oraz wiedzy z zakresu inzynierii produkcji -
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 egzamin pisemny W
E2 egzamin pisemny W
E3 przygotowanie projektu i obrona projektu P
E4 przygotowanie projektu P
E5 przygotowanie projektu P
E6 przygotowanie projektu i obrona projektu P

1 Santarek K., Duda J., Oleszek S., Zarzadzanie cyklem Zycia produktu, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2022

Rychwalski M., Analiza cyklu zycia w zarzadzaniu produktem, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w

Literatura podstawowa ’ Krakowie, Krakow 2.020' - — - - — —
3 Duda J., Zarzgdzanie rozwojem wyrobow w ujeciu Systemowym, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,
Krakéw 2016.
4 Chlebus E., Inzynieria Produkcji : Wiedza - Wizja - Programy Ramowe = Production Engineering: Knowledge -

Vision - Framework Programmes, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006.

Duda J., Oleszek S., Santarek K., Product Lifecycle Management (PLM) in the Context of Industry 4.0, [In:]
Trojanowska J., Kujawiriska A., Machado J., Pavlenko I. (red.), Advances in Manufacturing Ill,
MANUFACTURING 2022, Lecture Notes in Mechanical Engineering. Springer, Cham. https://doi-
org.bazy.pb.edu.pl/10.1007/978-3-030-99310-8_14

9 Soroka T., Cykl zycia produktu w warunkach ultrakonkurencji. Zeszyty Naukowe. Organizacja i Zarzgdzanie,

Literatura uzupetniajaca Politechnika Slaska, 73, 2014, 5.583-592.

Stronczek A., PLM: wykorzystanie systemow komputerowych do zarzadzania cyklem Zycia produktu,

3 Przedsigbiorczo$¢ i Zarzadzanie, 18.10.1, 2017, s. 205-215.
4 Czym jest product lifecycle management (PLM), Witryna internetowa:
https://www.sap.com/poland/products/scm/plm-r-d-engineering/what-is-product-lifecycle-management.html
Koordynator drinz. tukasz Dragun Data: 15.05.2024

przedmiotu:




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; stacjonarne

studiow
Grup_a przgglmlotow/ inzynier procesu Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
specjalnosé
. . Kod przedmiotu KSU011193
Nazwa przedmiotu proces rozwoju wyrobu — -
) Rodzaj zajeé obowigzkowy
Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 1
godzin 15 30 30 Punkty ECTS 6

Program obowiazuje
od

2024/2025

Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie si¢ i nauczenie postugiwania sie wybranym programem wykorzystujacym metode elementdw skoriczonych
W procesie tworzenia wyrobu, zapoznanie z technikami przyspieszajacymi wytwarzanie wyrobow, procesem druku

i skanowania 3D, z przebiegiem procesu rozwoju wyrobu, z uwzglednieniem zbierania pomystow, definiowania
produktu, prototypowania, wstepnego projektowania, komercjalizacji.

Nabycie umiejetnoSci poprawnego oceniania zjawisk i procesdw zachodzacych w badanym wyrobie przy zadanych
warunkach brzegowych i wymuszeniach, wyksztatcenie umiejetno$ci budowy modelu numerycznego zadanego wyrobu,
przeprowadzenia obliczen i twérczej oceny uzyskanych rezultatéw i przyczyn btedéw. Opanowanie techniki druku

i skanowania 3D. Nabycie umiejetnosci identyfikacji mozliwosci rynkowych dotyczacych wprowadzenia nowego wyrobu
oraz poprawnego zastosowania metod i narzedzi wykorzystywanych w kolejnych etapach rozwoju wyrobu. Nabycie
kompetencji pracy w zespole.

Ramowe tresci
programowe

Problematyka modelowania w procesie tworzenia produktu (istota modelowania, model fizyczny i matematyczny).
Koncepcja metody elementdw skoriczonych (MES), struktura programu realizujacego metode elementéw skoriczonych,
organizacja programu obliczen. Rodzaje warunkow brzegowych, poczatkowych i wymuszen stosowanych

w modelowaniu zagadnien wystepujacych w procesie modelowania wyrobu. Zastosowanie MES do rozwigzywania
zagadnien zwigzanych z procesem tworzenia modelu wyrobu w oparciu o wybrane oprogramowanie MES, btedy i ich
przyczyny. Techniki przyspieszajace wytwarzanie (Time Compression Technologies): wirtualne prototypowanie, szybkie
wytwarzanie rzeczywistych prototypéw maszyn i urzadzen, inzynieria odwrotna. Techniki druku 3D: charakterystyka
poszczegolnych technik, zastosowania, poréwnanie wad i zalet poszczegoinych technik. Skanowanie 3D: zasada
dziatania, zastosowania, wady i zalety.

Identyfikacja potrzeb rynkowych, tworzenie koncepcji nowego wyrobu, okreslanie kluczowych czynnikdw efektywnosci,
czynnosci zwigzane z tworzeniem prototypu, analiza potencjalnych zagrozen zwigzanych z produkcja wyrobu, tworzenie
rejestru zagrozen, opracowanie planu rozwoju, analiza wykonalno$ci, wstepne projektowanie, zatwierdzenie projektu

i przygotowanie do dalszych dziatan, weryfikacja i testowanie wstepnej wersji wyrobu, wprowadzenie wyrobu na rynek.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg
Nakiad pracy studenta zwigzany z: godzin ogétem W tym W tym
) kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 60 60 60
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 6 6 5
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 8
Wyliczenie: wykonaniem projektu 25 25
przygotowaniem do biezacych zajeé 10 10
opracowaniem wynikdw i sprawozdania 14 14
przygotowaniem do zaliczenia 12 12
0
0
0
Razem godzin: 150 81 126
Razem punktéw ECTS: 6 3,2 5,0
Wiedza Umiejetnosci K:”;?:éigge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie U011 Uo7 P
[_WO01; 1_W02 i I_K03
|_U13
Cele  tresci ramowe ., Arkadiusz Lukjaniuk, dr inz. Andrzej Daniluk Data: 15.05.2024
sformutowat
Realizacja w roku 2024/2025

akademickim




Tre$ci programowe

Wyklad

Zapoznanie ze szczegdtowym programem wyktadu i metodami weryfikacji efektow uczenia sie. Zapoznanie sie
z problematykg modelowania w procesie tworzenia produktu (istota modelowania, model fizyczny i
matematyczny).

2 Oméwienie koncepcji metody elementéw skoriczonych (MES) oraz organizacja programu obliczen.
Zapoznanie si¢ z rodzajami warunkdw brzegowych, poczatkowych i wymuszer stosowanych w modelowaniu

3 zagadnien wystepujacych w procesie modelowania wyrobu.
Zastosowanie MES do rozwigzywania zagadnien zwigzanych z procesem tworzenia modelu wyrobu w oparciu o

4 oprogramowanie NISA, przyczyny btedow.
Charakterystyka technik przyspieszajacych wytwarzanie (Time Compression Technologies): wirtualne

5 prototypowanie, szybkie wytwarzanie rzeczywistych prototypéw maszyn i urzadzen, inzynieria odwrotna.
Techniki druku 3D: charakterystyka poszczeg6inych technik, zastosowania, pordwnanie wad i zalet

6 poszczegdlinych technik.

7 Zapoznanie sie z technikami skanowania, zastosowania, wady i zalety.

8 Identyfikacja potrzeb klientéw na podstawie badan rynkowych (ankieta badawcza).
Generowanie pomystéw nowych wyrobow — sesje burzy mézgéw, koncepcje generowane na podstawie potrzeb

9 klientow.
Definiowanie wyrobu - okresleniu rynku docelowego oraz funkcji produktu, opracowywanie pomystu,

10 dopracowywanie strategii produktowej.

11 Przygotowanie strategii dystrybucii, strategii dotyczacej e-commerce oraz szczegoétowej analizy rynkowej.
Tworzenie prototypu - prowadzenie badan i tworzenie dokumentacii, opracowanie biznesplanu, budowa wyrobu

12 (minimalny rentowny produkt).
Wstepne projektowanie - z uwzglednieniem potrzeb odbiorcy docelowego, uzupetnienie kluczowych funkcji

13 wyrobu.

14 Weryfikacja i testowanie wyrobu, zbudowanie fizycznej wersji wyrobu, ktory zostanie udostepniony klientom.

15 Kolokwium zaliczeniowe.

Projekt

1 Opracowanie zatozen projektowych, tworzenie zespotu projektowego, podziat rél w zespole.

2 Analiza rynku, wskazanie potencjalnych klientdw, weryfikacja ich rzeczywistych potrzeb.

3 Okreslenie problemoéw, analiza ograniczen istniejgcych rozwigzan.

4 Ideacja - opracowanie arkusza specyfikacji wyrobu - jego cech i funkcji, stworzenie propozycji sposobu
rozwigzania problemu.

5 Zdefiniowanie wyrobu - ustalenie ksztattu wyrobu, formy i sposobu dostarczania.

6 Prototypowanie wyrobu - stworzenie wstepnej wersji produktu, testowanie koncepcji, funkcji i wydajnosci,
zbieranie opinii od uzytkownikéw i innych zainteresowanych stron.

7 Prototypowanie - testowanie koncepcji produktu i jego funkcji przed petnym wdrozeniem, identyfikacja i
rozwigzanie probleméw na wczesnym etapie rozwoju wyrobu.

8 Opracowanie produktu o minimalnej wymaganej funkcjonalnosci (MVP) - pomyst na najprostszg mozliwg wersje
produktu, ktérg mozna dostarczy¢ prawdziwym klientom.

9 Kontynuacja opracowania produktu o minimalnej wymagane;j funkcjonalnoéci (MVP) - rozwijanie funkcji wyrobu -
podwazanie i zmiana zatozen.

10 Przeprowadzenie testéw uzyteczno$ci - obserwacja interakcji klientow z wyrobem, pozyskanie wiedzy o tym, na
ile satysfakcjonujacy jest wyrab.

1" Opracowanie planu rozwoju wyrobu - opracowanie harmonogramu produktu - wizualnego przedstawienia wizj,
kierunku i postepu rozwoju produktu.

12 Harmonogramowanie rozwoju wyrobu - wizualizacja strumieni pracy oraz inicjatyw w potaczone dziatania,
identyfikacja zrodet wsparcia rozwoju wyrobu.

13 Opracowanie planu walidacji - ocena funkcjonowania wyrobu w rzeczywistym $rodowisku.

14 Przygotowanie planu doskonalenia wyrobu z uwzglednieniem wynikéw walidacji.

15 Obrona projekiu.

Pracownia specjalistyczna

1 Zapoznanie ze szczegdtowym programem Ps i metodami weryfikacji efektéw uczenia si¢. Zapoznanie si¢ z
oprogramowaniem NISA Cranes Software - (MES)

2 Tworzenie i obliczanie modeli 2D za pomocg MES, analiza przyczyn btedow

3 Tworzenie i obliczanie modeli 3D za pomocg MES, analiza przyczyn btedow

4 Tworzenie i obliczanie modeli numerycznych do analizy zagadnien z dziedziny mechaniki

5 Tworzenie i obliczanie modeli numerycznych do analizy zagadnien termicznych

6 Tworzenie i obliczanie modeli numerycznych do analizy zagadnien pdl sprzezonych (naprezenia termiczne)

7 Kolokwium z tworzenia i obliczania modeli numerycznych z wykorzystaniem MES

8 Zapoznanie si¢ i nauczenie sie pracy z programami wykorzystywanymi do tworzenia modeli warstwicowych
stosowanych w druku 3D

9 Zapoznanie si¢ i nabycie umiejetno$ci pracy z drukarkami 3D (technika FDM)




10 Okreslenie wptywu parametrdw druku 3D na jako$¢ wydrukowanych wyrobdw
11 Zapoznanie sie z obstugg skanera 3D SHINING EINSCAN PRO 2X 2020
12 Skanowanie wybranego obiektu skanerem SHINING EINSCAN PRO 2X 2020 - reczne szybkie skanowanie
13 Skanowanie wybranego obiektu skanerem SHINING EINSCAN PRO 2X 2020 - reczny skan HD
14 Pordwnanie wydruku oryginatu i obiektu uzyskanego w wyniku skanowania 3D
15 Zaliczenie koficowe pracowni specjalistycznej
Metody dydaktyczne W wyktad informacyjny; wyktad z prezentacjg multimedialng
(realizacja P metoda projektdw - projekt praktyczny
stacjonarna) Ps symulacje komputerowe; metoda projektow
Metody dydaktyczne W wyktad z prezentacjg multimedialng
(realizacja zdalna) P gry symulacyjne
W zaliczenie pisemne (5 pytan)
Forma zaliczenia P wykonanie projektu; obrona projektu
Ps ocena sprawozdan; kolokwium
Wyktad skiada sie z dwoch cze$ci. Zaliczenie wykladu uzyskuje sie na podstawie $redniej arytmetycznej
wynikéw uzyskanych z kazdej czeSci. Zaliczenie jest w formie pisemnej przed sesjq zaliczeniowg i sktada sie z 5
pytan otwartych. Kazde pytanie oceniane na 4 pkt.
Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:
W 51%-60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;
61%-70% catkowitej liczby punktow - 3,5;
71%-80% catkowitej liczby punktéw - 4,0;
81%-90% catkowitej liczby punktow - 4,5;
91%-100% catkowitej liczby punkdw - 5,0.
Na ocene koncowa z zaje¢ projektowych sktada sie ocena z biezacej systematycznej realizacji projektu (40%)
oraz ocena z wykonania projektu, potwierdzona jego obrong (60%). Za terminowg realizacje poszczegéinych
czesci projektu mozna otrzymac 1 pkt, tacznie 8 pkt. Za poprawne wykonanie oraz uzasadnienie opracowania
wszystkich czesci projektu mozna otrzymac tacznie 12 pkt.
p Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:
Warunki zaliczenia 51%-60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;
61%-70% catkowitej liczby punktow - 3,5;
71%-80% catkowitej liczby punktéw - 4,0;
81%-90% catkowitej liczby punktow - 4,5;
91%-100% catkowitej liczby punkdw - 5,0.
Ocena z pracowni specjalistycznej jest Srednig ocen ze sprawozdan oraz kolokwium. Za sprawozdanie mozna
uzyskac 15 pkt. (4 - teoria dotyczaca tematyki éwiczenia, 4 - cze$¢ badawcza i 4 - wnioski). Za kolokwium
mozna uzyskac 15 pkt. (4 - za stworzenie modelu z siatkg elementoéw skoriczonych, nastepne 4 - za
dokonczenie tworzenia modelu, 2- za wykonanie poprawnych obliczen, 5 - za analize uzyskanych wynikow).
Ps Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:

51%-60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;
61%-70% catkowitej liczby punktéw - 3,5;
71%-80% catkowitej liczby punktow - 4,0;
81%-90% catkowitej liczby punktéw - 4,5;
91%-100% catkowitej liczby punkdw - 5,0.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
istote | zastosowania technik przyspieszajacych
E1 , 2 . |_Wo1
wytwarzanie, w tym skanowania i drukowania 3D
podstawy teoretyczne metody elementéw skonczonych,
E2 oy o I |_Wo02
mozliwo$ci, ograniczenia i przyczyny btedéw tej metody
wykorzystanie zasad inzynierii produkcji w projektowaniu
E3 . I_Wo1
sposobu wytwarzania nowego wyrobu
mozliwosci wykorzystania zasad inzynierii produkcji w
E4 kolejnych etapach rozwoju wyrobu i jego wprowadzenia |_W02
na rynek
Umiejetnosci: student potrafi
E5 zbudowa¢ model numeryczny obiektu, przeprowadzi¢ | UO1: |_U07

obliczenia i zinterpretowa¢ wyniki obliczen




wykonac i obrobi¢ skan wybranego wyrobu, wydrukowac

E6 poprawnie za pomocg FDM uzyskany model i pordwnaé I_U07
z oryginatem
wykorzystywa¢ metody zarzadzania wiedza i projektami
E7 do planowania i organizowania pracy wtasnej oraz do I_U13
kierowania pracg zespotu w rozwoju nowego wyrobu
Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do
pracy w zespole, w ramach ktérego przygotowuje
E8 sprawozdania z zaje¢ pracowni specjalistyczne;, |_K03
opracowuje poszczegdlne czesci projektu
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktérej zachodzi weryfikacja
E1 zaliczenie pisemne W
E2 zaliczenie pisemne W
E3 zaliczenie pisemne W
E4 zaliczenie pisemne W
E5 ocena sprawozdan; kolokwium Ps
E6 ocena sprawozdan Ps
E7 przygotowanie i obrona projektu P
E8 ocena sprawozdan Ps
1 Czerwinski K., Czerwiriski M., Pabich M., Drukowanie w 3D, "InfoAudit”, Warszawa 2013.
2 Krol K., Metoda elementéw skoriczonych w obliczeniach konstrukgji, Politechnika Radomska, Radom 2007.
Literatura 3 Sikora J., Numeryczne metody rozwigzywania zagadnien brzegowych: podstawy metody elementéw
podstawowa skoriczonych i metody elementéw brzegowych, WUPL, Lublin 2009.
4 Grochels L., Zarzadzanie produktem. Od badar i rozwoju do budzetowania reklamy, Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2007.
1 Dodziuk H., DRUK 3D/AM Zastosowania oraz skutki spofeczne i gospodarcze, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2019.
Literatura 2  Chua, CK, Rapid prototyping: principleg and applications,. New Jersey World Scientific 2010.
uzupetniajaca 3 L{ser manual. EinScan Pro 2X & HD SeriesV3.7.4. https://it3d.com/wp-content/uploads/download
files/manual/en/EXScan-Pro-User-Manual-V3.3.0.2.pdf
4 Reinertsen D.G., The Principles of Product Development Flow: Second Generation Lean Product Development,
Celeritas Pub., 2009.
Koordynator dr inz. Arkadiusz Eukjaniuk Data: 15.05.2024

przedmiotu:




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; stacjonarne

studiow

Grupa przedmiotow / T Profil , .

) g inzynier procesu . ogdlnoakademicki
specjalnosé ksztalcenia

. CIM - zintegrowane Kod przedmiotu KSU011213
Nazwa przedmiotu . — -
wytwarzanie Rodzaj zajeé obieralny

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 1
godzin 15 30 30 Punkty ECTS 6
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Pogtebienie wiedzy obejmujacej zagadnienia zintegrowanych systeméw komputerowych wspomagajacych realizacje
zamowien produkceyjnych. Wyksztatcenie umiejetnosci budowy modeli numerycznych rdznych wyrobow

i przeprowadzenia obliczen, w tym wytezeniowych. Zdobycie umiejetno$ci praktycznych z zakresu oprogramowania
CIM, modelowania 2D i 3D (CAD), projektowania procesu obrobki (CAM), symulacji z uwzglednieniem oddziatywan
fizycznych (CAE), tworzenia fotorealistycznych scen i animaciji. Wyksztatcenie umiejetno$ci twérczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych probleméw projektowania i wytwarzania.
Nabycie kompetencji pracy wspdlnie z innymi cztonkami zespotu nad efektywna realizacjg projektu.

Ramowe tresci
programowe

Geneza powstania zintegrowanych systemow wytwarzania. Integracja prac projektowo-wytworczych. Idea
komputerowej integraciji przedsiebiorstwa, podsystemy CAx. Modele integracji w koncepcji CIM: model Y Scheera,
model integracyjny Schachera, model Amherst-Karlsruhe. Funkcje i powigzania podsysteméw CIM. Konstruowanie
i rozwdj wyrobdw (CAD): modelowanie 2D i 3D, analiza wytezeniowa, symulacja dynamiczna, planowanie montazu,
wizualizacja. CAM — tworzenie programéw obrobkowych, generowanie $ciezki narzedzia, ustawianie parametrow
obrobki, symulacja 3D obrébki ubytkowe;j. Realizacja planowania technologicznego wyrobu (CAP), planowanie zadan
produkcyjnych (PPC), komputerowe systemy sterowania wytwarzaniem zarzadzajace urzadzeniami wytwérczymi.
Znaczenie i rola w CIM projektowania réwnolegtego (Simultaneous Engineering) oraz metod szybkiego
prototypowania narzedzi i wyrobéw. Rola i znaczenie baz danych w zintegrowanym wytwarzaniu. Fotorealistyczna
wizualizacja oraz animacja wykorzystywana w prezentacji produktu oraz wspétpracujacych zespotach elementéw.
Importowanie i eksportowanie plikéw, w tym do srodowisk AR/VR/XR. Potencjalne kierunki rozwoju zintegrowanego
wytwarzania, przyktady najnowszych rozwigzan.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowag
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogoétem w tym w tym
) kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 60 60 60
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 6 6 5
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 8
Wyliczenie: wykonaniem projektu 25 25
przygotowaniem do biezacych zajeé 10 10
opracowaniem wynikdw i sprawozdania 14 14
przygotowaniem do zaliczenia 12 12
0
0
0
Razem godzin: 150 81 126
Razem punktéw ECTS: 6 3,2 5,0
Wiedza Umiejetnosci Kgn;p;:éigge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie U011 Uo7 P
[_W09; I_W11 RN I_KO01
|_U16
Cele i tresci ramowe dr inz. Krzysztof Lukaszewicz Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzac.ja w roku 2024/2025
akademickim
Wyktad

Tresci programowe

Geneza powstania zintegrowanych systeméw wytwarzania. Integracja prac projektowo-wytworczych.

Klasyfikacja i charakterystyka podsysteméw Cax (CAM, CAD, CAE).

3 Modele integracji w koncepcji CIM: (Y) Scheera, Schachera, Amherst-Karlsruhe.




Podsystemy CIM - funkcije i powigzania.

CAD - konstruowanie wyrobdw, istota modelowania, model matematyczny, geometryczny i fizyczny.
Modelowanie swobodne i parametryczne. Projektowanie generatywne.

Analiza wytezeniowa wyrobu. Optymalizacja konstrukcji i generatory ksztattu.

Symulacja dynamiczna wyrobu. Metoda uktadéw wieloczionowych (MBS).

Animacja i wizualizacja wyrobu. Komputerowe wspomaganie prac zwigzanych z montazem obiektu, trasy
montazowe.

©| 0 |N|o| o1 |

CAM - tworzenie programdw obrobkowych, opis procesu, strategie obrdbki, arkusze ustawcze.

Symulacja 3D obrdbki ubytkowej: generowanie $ciezki narzedzia, animacja, statystyki procesu obrobki.
Edytowanie i optymalizacja programéw obrébkowych.

11

Rola i znaczenie baz danych w zintegrowanym wytwarzaniu. Wymiana danych.

12

Realizacja planowania technologicznego wyrobu (CAP), planowanie zadan produkcyjnych (PPC). Systemy
sterowania wytwarzaniem zarzadzajgce urzagdzeniami wytworczymi

13

Znaczenie i rola w CIM projektowania réwnolegtego (Simultaneous Engineering) oraz metod szybkiego
prototypowania narzedzi i wyrobow.

14

Srodowiska rozszerzonej, wirtualnej i mieszanej rzeczywistosci (AR, VR, XR) w procesie realizacji wyrobu.
Potencjalne kierunki rozwoju zintegrowanego wytwarzania, przyktady rozwigzan w praktyce przemystowe;j.

15

Zaliczenie wyktadu.

Projekt

Zajecia organizacyjne. Utworzenie zespotéw projektowych, podziat rél w zespole.

Sformutowanie problemu do rozwigzania przez zespét projektowy.

Przeglad istniejacych rozwigzan konstrukcyjnych i analiza ograniczen istniejacych rozwigzan.

Przedstawienie koncepcji wiasnej konstrukgii.

Sporzadzenie zatozen konstrukcyjnych i wymagan wykonawczych projekiu.

Wykonanie obliczen wstepnych i kontrola poprawno$ci obliczen.

Stworzenie modeli geometrycznych czesci w Srodowisku CAD.

O INO| B WIN|—

Stworzenie modeli geometrycznych zespotéw w Srodowisku CAD.

Przeprowadzenie kontroli potozenia elementow, wykrywanie kolizji. Animacja komponentéw i procesu
montazu.

10

Wykonanie wytezeniowej analizy numerycznej projektowanej konstrukgji.

11

Opracowanie strategii obrobki elementéw skladowych konstrukciji w Srodowisku CAM.

12

Opracowanie programéw obrobkowych w Srodowisku CAM, arkuszy ustawczych i optymalizacja programéw
obrébkowych.

13

Wykonanie dokumentacji technicznej projektowanej konstrukcji.

14

Prezentacja opracowanych wynikéw i ich weryfikacja.

15

Obrona i koricowe zaliczenie projektu.

Pracownia specjalistyczna

—_

Zajecia wprowadzajgce. BHP i organizacja pracy w pracowni specjalistycznej. Wprowadzenie do programu
Autodesk Inventor Professional.

Modelowanie elementéw maszyn i zespotéw z wykorzystaniem wiezéw geometrycznych i wymiarowych.

Analiza wyteZeniowa elementdéw w warunkach obcigZenia jednoosiowego.

Analiza wyteZeniowa elementdw w warunkach obcigZenia ztozonego.

Badanie wptywu siatki elementéw skoriczonych na doktfadno$¢ obliczern FEM.

Analiza modalna belek.

Analiza wytezeniowa rur i zbiornikéw ci$nieniowych.

OINoOO| B WIN

Badanie wptywu karbu na rozktad naprezen.

Kolokwium czastkowe.

Generowanie ram i ich analiza wytezeniowa.

11

Analiza wyteZeniowa elementéw z uwzglednieniem efektdw bezwtadno$ciowych.

12

Optymalizacja elementéw konstrukcyjnych.

13

Analiza wyteZeniowa zespotdw i catych maszyn.

14

Generowanie programéw obrébkowych w Srodowisku CAM.

15

Zaliczenie koricowe pracowni specjalistycznej.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

wyktad informacyjny; wyktad z prezentacjg multimedialng

metoda projektéw - projekt praktyczny

symulacje komputerowe; metoda projektow

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

W

wyktad z prezentacjg multimedialng

metoda projektéw - projekt praktyczny

Forma zaliczenia

zaliczenie pisemne z pytaniami testowymi oraz otwartymi

realizacja zadan na zajeciach; wykonanie i obrona projektu

?'Ué'lj

kolokwium; ocena sprawozdan




Warunki zaliczenia

Zaliczenie pisemne z wyktadu ma forme testu z pytaniami zamknietymi i otwartymi. Za kazdg poprawng
odpowiedz student moze zdoby¢ 1 punkt. Wystawienie oceny odbywa sie na podstawie nastepujacego
schematu:

51% - 60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;

61% - 70% catkowitej liczby punktéw - 3,5;

71% - 80% catkowitej liczby punktéw - 4,0;

81% - 90% catkowitej liczby punktow - 4,5;

91% - 100% catkowitej liczby punktdw - 5,0.

Na ocene koncowa z zaje¢ projektowych sktada sie ocena z biezacej systematycznej realizacji projektu (40%)
oraz ocena z wykonania projektu, potwierdzona jego obrong (60%). Za terminowg, realizacje poszczegdlnych
czesci projektu mozna otrzymacé 1 pkt (tacznie 8 pkt). Za poprawne wykonanie oraz uzasadnienie
opracowania wszystkich czesci projektu mozna otrzymac tacznie 12 pkt.

Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:

51%-60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;

61%-70% catkowitej liczby punktow - 3,5;

71%-80% catkowitej liczby punktéw - 4,0;

81%-90% catkowitej liczby punktéw - 4,5;

91%-100% catkowitej liczby punkdw - 5,0.

Ocena z pracowni specjalistycznej jest Srednig ocen ze sprawozdan oraz kolokwium. Za sprawozdania i
kolokwium mozna uzyskaé po 15 pkt (tacznie 30 punktéw). Zaliczenie przedmiotu wymaga pozytywnego
zaliczenia wszystkich elementow oceny.
Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:
Ps 51%-60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;
61%-70% catkowitej liczby punktow - 3,5;
71%-80% catkowitej liczby punktow - 4,0;
81%-90% catkowitej liczby punktow - 4,5;
91%-100% catkowitej liczby punkdw - 5,0.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 koncepcje komputerowo zintegrowanego wytwarzania | W09
oraz wymienia i opisuje modele integracji CIM -
problemy wdrazania oraz wykorzystania komputerowo
E2 zintegrowanych systeméw wytwarzania i ich W11
podsystemdw w rozwoju przedsiebiorstwa
E3 wykorzystanie zasad inzynierii produkcji w realizacji | W11
procesu wytwarzania nowego wyrobu -
Umiejetnosci: student potrafi
wskaza¢ niedoskonato$ci konwencjonalnych systeméw
E4 produkcji we wspdtczesnych uwarunkowaniach | U0
rynkowych oraz zaproponowac rozwigzania z -
wykorzystaniem CIM
E5 stworzyé model numeryczny opigktu,.przgprowadzié | UOT: |_U16
obliczenia i zinterpretowaé wyniki obliczer
zaplanowac¢ i zrealizowac¢ tworcze przedsiewziecie z
E6 zakresu wykorzystania podsysteméw komputerowo I_U07;1_U16
zintegrowanego wytwarzania
zaplanowacé strategie obrobki ubytkowej i stworzy¢
E7 program obrobkowy przy wykorzystaniu I_U16
oprogramowania CAM
Kompetencje spofeczne: student jest gotéw do
E8 pracy wspdlnie z innymi cztonkami zespotu nad | Kot
efektywng realizacjg zaplanowanych przedsiewzieé -
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 zaliczenie pisemne W
E2 zaliczenie pisemne W
E3 zaliczenie pisemne W, P
E4 wykonanie i obrona projektu P
E5 kolokwium; ocena sprawozdan Ps
E6 wykonanie i obrona projektu P




E7 wykonanie i obrona projektu; ocena sprawozdan P, Ps

E8 wykonanie i obrona projektu; ocena sprawozdan P, Ps
1 Radhakrishnan P., Subramanyan S., Raju V., CAD/CAM/CIM. 4th ed., New Age International Ltd., London
2018.

Marciniec A. (red.) et al., Zastosowanie systemow CAx w projektowaniu inzynierskim. Oficyna Wydawnicza

Literatura podstawowa 2 Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2022.
3 Groover M.P., Jayaprakash G., Automation, production systems and computer-integrated manufacturing.
Fourth ed., Pearson Education, Harlow 2016.
4 Krenczyk D., Pawlewski P., Plinta D., Symulacja procesow produkcyjnych. Polskie Wydawnictwo

Ekonomiczne, Warszawa 2022.

Nowak M., Zigtak W., Projektowanie wirtualne z wykorzystaniem systemow CAD. Wydawnictwo Politechniki
Poznariskiej, Poznan 2023.

9 Scheer A.W., CIM, Computer Integrated Manufacturing: Towards the Factory of the Future. Springer-Verlag,
Literatura uzupetniajaca Berlin 1994.

3 Skotud B., Komputerowo zintegrowane wytwarzanie. Politechnika Slaska, Gliwice 1997.

Jaskulski A., Autodesk Inventor Professional 2024 PL/2024+ Fusion 360: Metodyka efektywnego
projektowania. Helion, Gliwice 2023.

Koordynator

orzedmiotu: dr inz. Krzysztof t ukaszewicz Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Poziom i forma

Kierunek studiow zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; stacjonarne

studiow

Grupa przedmiotow / T Profil , .

) g inzynier procesu . ogdlnoakademicki
specjalnosé ksztalcenia

. trendy i prognozy Kod przedmiotu KSU021195
Nazwa przedmiotu . — .
technologlczne Rodzaj zajeé obowigzkowy

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 2
godzin 15 15 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty
wprowadzajace

Zapoznanie studentow z pogtebiong wiedza z zakresu analizy technologii i trendéw technologicznych a takze
zarzadzania technologig w odniesieniu zaréwno do analizy stanu biezacego, jak i okre$lania kierunkdw rozwoju

Cele przedmiotu

technologii; ksztattowanie umiejetno$ci postugiwania sie metodami analizy technologii i naukowego przewidywania je;
przysziosci (w szczegolnosci wybranymi metodami prognozowania technologicznego, prospektywnej analizy

technologii czy metodg roadmappingu technologicznego) oraz pobudzenie kreatywnosci w zakresie analizy i

przewidywania rozwoju technologii.

Istota analizy technologii, pojecie technologii oraz zarzadzania nia. Wybrane metody analizy technologii.
Prognozowanie jako naukowe przewidywanie przysztosci. Przestanki stosowania, podstawy teoretyczne oraz

Ramowe tresci
programowe

przyktady realizacji wybranych metod prognozowania. Istota foresightu technologicznego. Fazy i metodyka
prospektywnej analizy technologii. Metodyka i przyktady realizacji technology roadmapping. Podstawy transferu
technologii. Analiza zrédet danych o technologiach. Opracowywanie prognoz przy wykorzystaniu wybranych metod

prognozowania. Ocena trafnosci prognoz. Realizacja wybranych elementow prospektywnej analizy technologii.

Wykorzystanie metody technology roadmapping w okre$laniu kierunkéw rozwoju technologii.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowg
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogoétem W tym W tym
) kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 2 2 1
realizacjq praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 2
Wyliczenie: wykonaniem projektu 10 10
przygotowaniem do biezacych zajeé 6 6
0
0
0
0
0
Razem godzin: 50 32 32
Razem punktéw ECTS: 2 1,3 1,3
Wiedza Umiejetnosci Kgg:ﬁgéi?]ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie L WOT: W0z U017 _U08: 0
I_W09 I_U10 -
Cele i tresci ramowe dr ha.b.. inz. Katarzyna Halicka, prof. PB; Data: 15.05.2024
sformutowat dr Alicja Gudanowska
Reallzaga w roku 20252026
akademickim
Wyktad

—_

Pojecie technologii, jej wybrane klasyfikacje oraz istota analizy technologii. Zarzagdzanie technologia. Metody
i koncepcje analizy technologii w odniesieniu do jej stanu biezacego oraz przysziego rozwoju.

szeregow czasowych. Ocena trafno$ci prognoz.

Wprowadzenie do teorii prognozowania. Prognozowanie na podstawie szeregdw czasowych. Dekompozycja

Tresci programowe

Podstawowy model metody naiwnej oraz modele zmodyfikowane w prognozowaniu technologicznym.

Prognozowanie przy wykorzystaniu metod $rednich.

Prognozowanie przy wykorzystaniu prostego wygtadzania wyktadniczego.

Prognozowanie przy wykorzystaniu metody Holta.

N[ (w N

Prognozowanie przy wykorzystaniu modelu Holta-Wintersa.




Prognozowanie przy wykorzystaniu modeli analitycznych.

Prognozowanie przez analogie historyczng (model ze zmiennymi wiodacymi).

10

Istota foresightu technologicznego. Istota i fazy prospektywnej analizy technologii (PAT). Tworzenie metodyki
realizacji PAT i dobdr metod do poszczegdinych faz.

11

Wybrane metody analizy biezacego stanu technologii mozliwe do wykorzystania w PAT.

12

Istota metody technology roadmapping. Etapy realizacji metody.

13

Oméwienie przyktadéw wykorzystania metody technology roadmapping.

14

Proces transferu technologii. Formy i rodzaje transferu technologii. Strategie i modele transferu technologii.
Gtéwne bariery w systemie transferu technologii w Polsce.

15

Zaliczenie wyktadu.

Projekt

Oméwienie zasad zaliczenia oraz wybdr tematyki projektu. Analiza zrddet danych o technologiach.

Dekompozycja wybranych szeregow czasowych obrazujgcych ksztattowanie sig zjawisk zwigzanych
z rozwojem technologii. Cwiczenia w zakresie interpretacji miar oceny trafno$ci prognoz.

Opracowanie i ocena prognoz przy wykorzystaniu metody naiwnej i jej modyfikacji.

Opracowanie i ocena prognoz przy wykorzystaniu metod $rednich.

Opracowanie i ocena prognoz przy wykorzystaniu prostego wygtadzania wyktadniczego.

Opracowanie i ocena prognoz przy wykorzystaniu metody Holta.

Opracowanie i ocena prognoz przy wykorzystaniu modelu Holta-Wintersa.

Opracowanie i ocena prognoz przy wykorzystaniu wybranych funkciji analitycznych.

Opracowanie i ocena prognoz przy wykorzystaniu modelu ze zmiennymi wiodacymi.

Zaplanowanie faz realizacji prospektywnej analizy technologii. Dobor metod badawczych do poszczegélnych faz.

Realizacja wybranej metody analizy biezacego stanu technologii.

Wykorzystanie metody technology roadmapping do okre$lenia kierunku rozwoju wybranej technologii — czes¢ 1.

Wykorzystanie metody technology roadmapping do okreslenia kierunku rozwoju wybranej technologii — czes¢ 2.

Prezentacja i dyskusja projektow.

Zaliczenie projektu i podsumowanie pracy semestralnej.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjgq multimedialng

zadania problemowe rozwigzywane w matych grupach oraz indywidualnie; metoda projektow

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

wyktad konwersatoryjny; wykfad z prezentacjg multimedialng przy wykorzystaniu platformy Microsoft Teams

zadania problemowe rozwigzywane w matych grupach oraz indywidualnie; metoda projektow przy
wykorzystaniu platformy Microsoft Teams

Forma zaliczenia

zaliczenie pisemne z pytaniami testowymi oraz otwartymi

realizacja zadan na zajeciach; wykonanie i obrona projektu

Warunki zaliczenia

Podstawa zaliczenia sg punkty zdobyte przez studenta podczas zaliczenia wyktadu za udzielenie poprawnych
odpowiedzi na pytania w zakresie zagadnien oméwionych na poszczegdlnych wyktadach. Warunkiem
zaliczenia jest uzyskanie powyzej 50% mozliwych do zdobycia podczas zaliczenia wyktadu punktéw. Ocena
koficowa wynika¢ bedzie z sumarycznej uzyskanej liczby punktow:

51-60% ocena 3,0;

61-70% ocena 3,5;

71-80% ocena 4,0;

81-90% ocena 4,5;

91-100% ocena 5,0.

Podstawg zaliczenia zaje¢ sa;

- punkty zdobywane za zadania rozwigzywane na zajeciach obejmujace wykorzystanie poszczegdlnych
metod prognozowania danych zwigzanych z rozwojem technologii (oceniana bgdzie poprawno$¢ uzyskanych
wynikéw liczbowych, przygotowanych wykreséw i ich interpretaci);

- punkty zdobyte za wykonanie, zaprezentowanie oraz obrong projektu obejmujacego wykorzystanie
elementéw prospektywnej analizy technologii oraz metody technology roadmapping w celu okres$lenia
biezacego stanu oraz kierunkow rozwoju wybranej (grupy) technologii (oceniane bedg dobdr metod do
poszczegdlnych faz metodyki, poprawno$é doboru zrodet danych, kompleksowo$¢ wykorzystania danych,
wizualna prezentacja danych, umiejetno$¢ dyskusji w zakresie tematyki projektu).

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie powyzej 50% mozliwych do zdobycia podczas zaje¢ punktéw. Ocena
koficowa wynika¢ bedzie z sumarycznej uzyskanej liczby punktow:

51-60% ocena 3,0;

61-70% ocena 3,5;

71-80% ocena 4,0;

81-90% ocena 4,5;

91-100% ocena 5,0.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych dla

Zaktadane efekty uczenia sie kierunku studiow




Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

istote technologii i analizy technologii, zagadnienia
zwigzane z zarzadzaniem technologia, znaczenie
E1 analizy technologii i naukowego przewidywania jej [_W01; 1_W02
przysztosci w inzynierii produkciji, wskazuije zrédta
danych o technologiach

wybrane metody analizy stanu biezacego technologii,
wybrane metody analizy trendéw technologicznych
oraz wybrane koncepcje przewidywania kierunkéw
rozwoju technologii

E2 [_W02; 1_W09

kryteria doboru metod zwigzanych z analizg technologii
E3 i naukowego przewidywania jej rozwoju, metody oceny  |_W02; I_W09
opracowanych propozyciji

Umiejetnosci: student potrafi

gromadzi¢ i analizowa¢ dane ilo$ciowe oraz jako$ciowe
E4 charakteryzujgce zjawiska zwigzane z technologig i jej [_U01;1_U10
rozwojem

dobiera¢ i wykorzystywa¢ wybrane metody analizy
technologii i naukowego przewidywania ich przyszto$ci
E5 w zaleznosci od sytuacji badawczej, réwniez [_U08; I_U10
wykorzystujac odpowiednio dobrane narzedzia
informatyczne

formutowac prognozy technologiczne, kierunki rozwoju
technologii, jak réwniez oceniag, integrowac i
interpretowac uzyskiwane w tym zakresie wyniki i
formutowane wnioski

E6 [_U10

Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do

kreatywnego tworzenia nowych metodyk analizy
technologii i przewidywania jej przysztosci,
integrujacych poznane metody, dopasowanych do
sytuacji badawczej

E7 [_K02

Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja

E1 zaliczenie wyktadu - opisowo-testowe

E2 zaliczenie wyktadu - opisowo-testowe; przygotowanie

projektu; rozwigzywanie zadan problemowych WP

zaliczenie wykfadu - opisowo-testowe; przygotowanie

E3 projektu; rozwigzywanie zadan problemowych

W, P

przygotowanie projektu; rozwigzywanie zadan

E4 problemowych

P

przygotowanie projektu; rozwigzywanie zadan

ES problemowych

P

przygotowanie projektu; rozwigzywanie zadan

E6 problemowych P

E7 przygotowanie projektu P

1 Cagnin C. i in. (red.), Future-Oriented Technology Analysis. Strategic Intelligence for an Innovative, Economy
Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg 2008.

Halicka K., Prospektywna Analiza Technologii — Metodologia i procedury badawcze, Oficyna Wydawnicza

2 Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2016.

Klincewicz K., Manikowski A., Ocena, rankingowanie i selekcja technologii, Wydawnictwo Naukowe Wydziatu

Literatura podstawowa 3 Zarzadzania Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2013.

Cieslak M. (red.), Prognozowanie gospodarcze: metody i ich zastosowanie, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2011.

Phaal R., Farrukh C., Probert D., T-plan: the fast start to technology roadmapping: planning your route to
success, University of Cambridge, Institute for Manufacturing, Cambridge 2010.

tunarski J., Zarzadzanie technologiami. Ocena i doskonalenie, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskigj, Rzeszow 2009.

2 Roper A.T. i in., Forecasting and Management of Technology, John Wiley & Sons, Inc., New York 2011.

Literatura uzupetniajaca Gudanowska A. E., Metodyka mapowania technologii w badaniach foresight, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2021.

Nazarko J. (red.), Prognozowanie w zarzgdzaniu przedsiebiorstwem. Cze$c¢ I. Wprowadzenie do metodyki
prognozowania, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2004.




Nazarko J. (red.), Prognozowanie w zarzadzaniu przedsiebiorstwem. Czes¢ Il. Prognozowanie na podstawie
szeregow czasowych, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2004.

Nazarko J. (red.), Prognozowanie w zarzadzaniu przedsiebiorstwem. Czes$¢ lll. Prognozowanie na podstawie
modeli adaptacyjnych, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2005.

Nazarko J. (red. nauk.), Chodakowska E., Halicka K., Jurczuk A., Prognozowanie w zarzgdzaniu
7 przedsiebiorstwem. Prognozowanie na podstawie klasycznych modeli trendu, cze$é IV, Wydawnictwo
Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2018.

Nazarko J., Ejdys J., Gudanowska A., Halicka K., Kononiuk A., Magruk A., Nazarko t., Roadmapping in
8 Regional Technology Foresight: A Contribution to Nanotechnology Development Strategy. IEEE Transactions
on Engineering Management, 69, 2022, 179-194.

Koordynator dr Alicia Gudanowska, dr hab. inz. Katarzyna Halicka,

przedmiotu: prof. PB Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek zarzadzanie i inzynieria produkcji Pozlom | forma drugiego stopnia; stacjonarne
studiow studiow '
Grupa

przedmiotow /  inzynier procesu Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
specjalnosé

Nazwa monitorowanie produkcji i utrzymanie E Kod przedmiotu KSU021196
przedmiotu ruchu Rodzaj zaje¢ obowigzkowy
Formy zajec i w ¢ L P Ps T S  Semestr 2

liczba godzin 30 15 30 Punkty ECTS 6

Program 2024/2025

obowiazuje od

Przedmioty KSU011191; KSUO11212; KSU011193; KSU011213
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Przyswojenie wiedzy dotyczacej: rodzajéw i budowy typowych systemdéw diagnostycznych i kontrolno-pomiarowych oraz ich
zastosowan w diagnostyce produkcii i utrzymaniu ruchu.

Nabycie umiejetno$ci: konfiguracji systemdw kontrolno-pomiarowych, przeprowadzenia i analizy wynikéw pomiaréw
wybranych wielkosci fizycznych z wykorzystaniem systeméw pomiarowych (NI, DagBook, DasyLab, RTR).

Nabycie umiejetno$ci wykorzystania metod, technik i narzedzi eksploatacji i utrzymania ruchu do osiggania wtasciwych
zdolno$ci produkcyjnych zaktadu. Przygotowanie do zastosowania poznanych narzedzi i technik w praktyce produkcyjne;j.
Rozwijanie umiejetnosci efektywnej i wydajnej pracy zespotowe;.

Ramowe tresci
programowe

Oméwienie zagadnien dotyczacych pomiaru i analizy drgan podczas monitorowania i predykciji stanu technicznego maszyn.
Elementy analizy widmowej i korelacyjnej. Charakterystyka sposobéw wykrywania i eliminaciji lub zmniejszania
niewyréwnowazenia, nieosiowosci, defektdw tozysk i czopdw. Poréwnanie funkcjonalno$ci wybranych urzadzen
diagnostycznych maszyn wirujacych. Oméwienie wspotczesnych systeméw diagnostycznych i kontrolno-pomiarowych.
Rozproszone systemy pomiarowe. Termowizja.

Rola utrzymania ruchu w systemie organizacji przedsiebiorstwa. Ksztattowanie trwatosci i niezawodno$ci obiektow
eksploatacji. Eksploatacja i obstuga techniczna maszyn i urzadzen. Ocena efektywnosci funkcjonowania urzadzen. Analiza
krytycznosci maszyn. Metody organizaciji dziatan oraz narzedzia stosowane w utrzymaniu ruchu. Strategie utrzymania ruchu.
Planowanie napraw.

Inne informacje

o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. odzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ggé’fem kontaktyowych praktygznych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zajeé 45 45 45
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 6 6 4
realizacjg praktyki zawodowe; 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wykfadu/egzaminu 10
Wyliczenie: wykonaniem projektu 20 20
przygotowaniem do biezacych zajeé 22 22
opracowaniem wynikéw i sprawozdania 15 15
0
0
0
0
Razem godzin: 150 83 106
Razem punktéw ECTS: 6 3,3 4,2
Wiedza Umiejetnosci Kompstencie
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie spoteczne
I_WO05; I_W08;  1_U09; 1_U12;
I_LW10 I_U15
Cele i tresci - - " . -
ramowe dr mz.l AndrzeJ. Dgnlluk, drinz. Krzysztof Lukaszewicz, dr inz. Data: 15.05.2024
Arkadiusz Lukjaniuk
sformutowat
Realizacja w
roku 2025/2026
akademickim
Tresci . - . Wyklaq — - — —
programowe Zapoznanie ze szczegbtowym programem wyktadu i metodami weryfikacji efektéw uczenia sie (EU). Pomiar i analiza

drgan jako narzedzie do monitorowania i predykcji stanu technicznego maszyn.




2 Pojecia, sposoby wykrywania i eliminaciji lub zmniejszania niewyrdwnowazenia, nieosiowo$ci, defektow tozysk i czopow.

3 Diagnostyka maszyn wirujgcych: teoria, poréwnanie funkcjonalnosci wybranych urzadzen diagnostycznych.

4 Wspdtczesne systemy diagnostyczne i kontrolno-pomiarowe: budowa, zasada dziatania, parametry i zastosowanie,
analiza poréwnawcza istniejacych systemdw diagnostycznych i kontrolno-pomiarowych.

5 Rozproszone systemy pomiarowe: architektura, podstawy teoretyczne funkcjonowania, zastosowanie, parametry
metrologiczne.

6 Metody pomiaru hatasu i jego wptyw na organizm ludzki.

7 Termowizja: teoria, przyczyny btedéw, zastosowania w monitorowaniu produkcji i utrzymania ruchu.

8 Wybrane elementy eksploatacji maszyn. Proces starzenia maszyn, uszkodzenia i korozja czesci maszyn. Podstawy
tribologii i teorii niezawodnosci.

9 Podstawy utrzymania ruchu. Rola i zadania stuzb utrzymania ruchu.

10 Strategie utrzymania ruchu.

11 Filozofia globalnego zarzadzania utrzymaniem ruchu (TPM - Total Productive Maintenance).

12 Filary TPM. Autonomiczne utrzymanie ruchu. Wskazniki oceny efektywno$ci funkcjonowania urzadzen.

13 Utrzymanie ukierunkowane na niezawodnos¢ obiektu (RCM - Reliability - Centered Maintenance).

14 Organizacja stuzb utrzymania ruchu. Wskazniki uzywane do oceny stuzb utrzymania ruchu (OCE - Overall Craft
Effectivenes).

15 Systemy komputerowego wsparcia zarzadzania utrzymaniem ruchu (CMMS - Computerised Maintenance Management
Systems).

Laboratorium

1 Zapoznanie ze szczegdtowym programem laboratorium i metodami weryfikacji EU oraz szkolenie bhp - 1h

2 Wywazanie wirnikdw sztywnych w tozyskach przy pomocy systemu DIAMOND 401A -2h

3 Pomiar poziomu hatasu emitowanego podczas pracy urzadzen mechanicznych -2h

4 Badania maszyn wirnikowych w warunkach rozbiegu i wybiegu (system KSD 400) -2h

5 Pomiary temperatury i drgan z wykorzystaniem systemu DasyLab i DIAMOND 401A - 2h

6 Woyznaczanie charakterystyki przetwarzania termoanemometru (system NI) -2h

7 Pomiary temperatury, wilgotnosci, stezenia CO2 i natezenia o$wietlenia za pomocg systemu RTR -2h

8  Zaliczenie koricowe laboratorium -2h

9

10

11

12

13

14

15

Projekt

1 Zapoznanie ze szczegbtowym programem zaje¢ projektowych, omdwienie zakresu projektu i zasad zaliczenia.

9 Charakterystyka procesu produkcyjnego wybranego wyrobu - opracowanie schematu blokowego, identyfikacja
zastosowanych maszyn, ocena ich istotno$ci w procesie, wybér maszyn do analizy.

3 Opracowanie zakresu analizy eksploatacyjnej oraz dziatan planowanych w obszarze utrzymania ruchu.

4 Przedstawienie struktury obiektow technicznych (maszyn i urzadzen) oraz warunkéw ich funkcjonowania - parametry
techniczne, uzytkowe, przeznaczenie.

5 Opis oraz krytyczna analiza uzytkowania obiektéw technicznych, analiza proceséw zuzywania zachodzacych w czasie
eksploatacii obiektu.

6 Analiza wystepujacych proceséw tarcia i oddziatywania wspdtpracujacych elementéw.

7 Charakterystyka rodzajow i wiasciwos$ci Srodkéw smarnych, oraz cieczy i gazéw roboczych.

8 Oddziatywanie obiektow na otaczajace $rodowisko oraz opis potencjalnych zagrozen dla osob uzytkujacych i
obstugujacych obiekty.

9  Analiza krytyczno$ci maszyn i wybér zakresu zastosowania wybranych narzedzi TPM (5S, SMED, 5 WHY, Poka Yoke).

10 Uzasadnienie dziatah w zakresie wybranego rodzaju utrzymania ruchu w obszarze TPM (breakdown maintenance,
periodic maintenance, predictive maintenance, corrective maintenance).

1" Opracowanie kart kontrolnych TPM w ramach przegladu autonomicznego, sporzadzenie planu obstugi urzadzen,
opracowanie listy pytan kontrolnych.

12 Wykorzystanie oprogramowania klasy CMMS do sporzadzenia dokumentacii strategii utrzymania ruchu.

13 Wybor i uzasadnienie strategii utrzymania ruchu dla analizowanych maszyn i urzadzen (TPM).

14 Obliczenie podstawowych miernikow skuteczno$ci funkcjonowania wybranej strategii TPM (OEE, MMTF, MTTR, MTBF).

15 Obrona projektu.

Metody
dydaktyczne
(realizacja
stacjonarna)

W wyktad informacyjny; wykfad z prezentacjg multimedialng

—

¢wiczenia laboratoryjne

P

projekt praktyczny




Metody

dydaktyczne W wyklad z prezentacjg multimedialng
(realizacja :
zdalna) P projekt praktyczny
Forma W egzamin pisemny z pytaniami otwartymi; egzamin pisemny testowy
- . L ocena sprawozdan, sprawdziandw z przygotowania do ¢wiczen; umiejetno$ci wykonania pomiaru
zaliczenia - - n
P sprawdziany czastkowe; obrona projektu
Egzamin sktada sie z dwdch cze$ci. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie minimalnej oceny dst (3,0) z obu
czesci egzaminu. Ocena koncowa jest ustalana na podstawie $redniej arytmetycznej wynikow uzyskanych z kazdej czesci
egzaminu. Egzamin pisemny z cze$ci pierwszej wyktadu sktada sie z 3 pytan otwartych. Kazde pytanie oceniane jest na 3
punkty. Egzamin pisemny z drugiej cze$ci wyktadu ma forme testu z pytaniami zamknigtymi i otwartymi. Za kazda,
poprawng odpowiedz student moze zdoby¢ 1 punkt. Wystawienie oceny odbywa sie na podstawie nastepujacego
W schematu:
51% - 60% catkowitej liczby punktow - 3,0;
61% - 70% catkowitej liczby punktéw - 3,5;
71% - 80% catkowitej liczby punktéw - 4,0;
81% - 90% catkowitej liczby punktéw - 4,5;
91% - 100% catkowitej liczby punktéw - 5,0.
Ocena z laboratorium jest $rednig ocen ze sprawozdan oraz sprawdzianéw na zajeciach. Za sprawozdanie mozna
uzyska¢ 15 pkt. (3 teoria dotyczaca tematyki cwiczenia, 8 - cze$¢ badawcza i 4 - wnioski). Na sprawdzianach sg 3 pytania
Warunki otwarte oceniane po _3.pkt. Wystawienie oceny odbywa sie na podstawie nastepujacego schematu:
saliczenia L 51% - 60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;
61% - 70% catkowitej liczby punktéw - 3,5;
71% - 80% catkowitej liczby punktow - 4,0;
81% - 90% catkowitej liczby punktow - 4,5;
91% - 100% catkowitej liczby punktéw - 5,0.
Na ocene koncowg z zaje¢ projektowych sktada sie ocena z biezacej systematycznej realizacji projektu (40%) oraz ocena
z wykonania projektu, potwierdzona jego obrong (60%). Za terminowa realizacje poszczegdlnych czesci projektu mozna
otrzymac 1 pkt, tacznie 8 pkt. Za poprawne wykonanie oraz uzasadnienie opracowania wszystkich czesci projektu mozna
otrzymacé tacznie 12 pkt.
P Wystawienie oceny na podstawie nastepujacego schematu:

51% - 60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;
61% - 70% catkowitej liczby punktéw - 3,5;
71% - 80% catkowitej liczby punktéw - 4,0;
81% - 90% catkowitej liczby punktow - 4,5;
91% - 100% catkowitej liczby punktéw - 5,0.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiéw

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

wspbtczesne systemy diagnostyczne i kontrolno-pomiarowe |_W08

E2

metody diagnostyczne stosowane w monitorowaniu produkcji i
utrzymaniu ruchu

[_WO05; I_W10

E3

metody zarzadzania eksploatacjg i utrzymania ruchu parku
maszynowego przedsiebiorstwa

[_W08

E4

techniki oraz narzedzia stosowane do wspomagania rozwigzywania
zadan eksploatacyjnych

[_WO05; I_W08

Umiejetnosci: student potrafi

ES

wykonaé¢ pomiary diagnostyczne wybranych maszyn oraz
przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikow pomiaréw (np.: pomiary [_U09; I_U12
temperatury, drgan maszyn, wywazanie wirnikdw sztywnych, itp.)

E6

zastosowac systemy diagnostyczne i kontrolno-pomiarowe do pomiaru
wybranych wielkosci fizycznych wystepujacych w procesie produkcji i I_U15
utrzymania ruchu

E7

wykorzystywaé metody symulacyjne i eksperymentaine do
formutowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych problemow I_U09
dotyczacych utrzymania ruchu

E8

wykorzystywac¢ posiadang wiedze do krytycznej analizy rozwigzan
technicznych maszyn i urzadzen produkcyjnych oraz stosowania zasad _U12
zwigzanych z ich prawidiowg eksploatacjg

Kompetencje spofeczne: student jest gotéw do




Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja

E1 €gzamin opisowy W
E2 wyktad - egzamin opisowy; laboratorium - sprawdzenie przygotowania WL
do éwiczen ’
E3 egzamin testowy W
E4 egzamin testowy W
E5 ocena sprawozdan; sprawdzenie przygotowania do cwiczen L
laboratoryjnych
E6 ocena sprawozdan; sprawdzenie przygotowania do éwiczen L
laboratoryjnych
E7 przygotowanie i obrona projektu P
E8 przygotowanie i obrona projektu P
1 Bartochowska D., Ferenc R.J., Utrzymanie ruchu w niewielkich firmach, Wydawnictwo Politechniki . ddzkiej, t6dZ 2014.
2 Chrusciel M., LabVIEW w praktyce, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2008.
Literatura 3 Nawrocki W., Komputerowe systemy pomiarowe, Wydawnictwo Komunikacji i t acznosci, Warszawa 2006.
podstawowa 4 Parda M., Flatres P., Utrzymanie ruchu, strategie i narzedzia, Warszawa 2017.
5 Pleskot M., Lewandowski J., Wisniewski Z., TPM: kompleksowe utrzymanie ruchu w przedsiebiorstwie, Wydawnictwo
Politechniki t. 6dzkiej, t6dz 2015.
1 Lesiak P.T., Gotgbek P., Laboratorium aparatury pomiarowo-diagnostycznej. Cz. 2, Komputerowe systemy pomiarowo-
diagnostyczne, Politechnika Radomska, Radom 2005.
Nawrocki W., Measurement Systems and Sensors, Second Edition,By Walter Lang Copyright 2021.
Literatura Nawrocki W., Rozproszone systemy pomiarowe, Wydawnictwo Komunikacji i tgczno$ci, Warszawa 2006.

uzupetniajaca

2
3
4

Szymaniec S., Kacperak M., Utrzymanie Ruchu w Przemysle: Informatyka i cyberbezpieczenstwo, diagnostyka
przemystowa, praktyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021.

5

Ttaczata W., Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2017.

Koordynator
przedmiotu:

dr inz. Krzysztof tukaszewicz Data: 15.05.2024



https://primo-48pbk.hosted.exlibrisgroup.com/primo-explore/search?query=creator%2Cexact%2CWaldemar%20Nawrocki&tab=aleph_tab&search_scope=aleph_scope&vid=48PBK_VIEW&offset=0&fn=search

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek zarzadzanie i inzynieria produkcji Poziom i forma drugiego stopnia; stacjonarne
studiow studiow '
Grupa
przedmiotow /  inzynier procesu Profil ksztalcenia ogdlnoakademicki
specjalnosé
Nazwa sarzadzanie iakoscia i Six Siama E Kod przedmiotu KSU021199
przedmiotu A J 4 9 Rodzaj zajeé¢ obowigzkowy
Formyzajeéi W C L P Ps T S  Semestr 2
liczba godzin 15 30 15 Punkty ECTS 5
Program 202412025
obowiazuje od
Przedmioty KSUO11189; KSUO11192
wprowadzajace
Zdobycie przez studentéw wiedzy w zakresie podstaw Kompleksowego Zarzadzania Jakoscig (TQM) oraz wiedzy o trendach
rozwojowych i nowych osiggnieciach w obszarze TQM. Studenci nabeda réwniez umiejetno$ci samodzielnego rozwigzywania
Cele konkretnego problemu z zakresu TQM z wykorzystaniem wiasciwych narzedzi zarzadzania jako$cia. Studenci zdobeda takze
przedmiotu umiejetnosci zwigzane z metodologia DMAIC, poznajg techniki oraz metody umozliwiajace przeprowadzanie projektow wedtug
metodyki Six Sigma, a takze wyznaczania miernikow zmienno$ci oraz jej redukcji przy wykorzystaniu wiasciwie dobranych
narzedzi i metod statystycznych.
Filozofia Kompleksowego Zarzadzania Jakoscia. Zasady zarzadzania jakoscia. Instrumentarium TQM: wybrane narzedzia
i metody zarzadzania jakoscia. Zarzadzanie projektami DMAIC. Metody i miary statystyczne w Six Sigma. Podstawowe miary
R . . stosowane w metodologii Six Sigma. Znaczenie zmiennosci. Losowos¢ procesdw produkciji. Oddziatywanie na procesy
amowe tresci . . ) . ; Do . . . .
programowe produkcji zaktdcen naturalnych i zaktocen specjalnych. Metody i miary statystyczne stosowane do opisu zmienno$ci procesow.

Wskazniki zdolnosci jakos$ciowej procesu i karty kontrolne stosowane przy ocenie alternatywnej i liczbowej. Parametryczne
i nieparametryczne testy statystyczne wykorzystywane w analizie danych pochodzacych z proceséw produkcyjnych. Diagram
Ishikawy, diagram Pareto, analiza zalezno$ci.

Inne informacje

o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowag

Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogbtem kont‘: ktgon\:vych pralztv;gzych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zajeé 45 45 45
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 5 5 4
realizacjg praktyki zawodowe; 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 10
Wyliczenie: wykonaniem projektu 10 10
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 23 23
opracowaniem wynikdw i sprawozdania 15 15
0
0
0
0
Razem godzin: 125 67 97
Razem punktéw ECTS: 5 2,7 3,9
Wiedza Umiejetnosci Kg&?:éizge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie U031 U06:
[_WO04; _W09 - | U0_8 ' |_K03
Cele i tresci -
ramowe ar nz. Anna lezewska, prof. PB Data: 15.05.2024
drinz. Patrycja Rogowska
sformutowat
Realizacja w
roku 2025/2026
akademickim
Wyktad
1 Zapoznanie ze szczegdtowym programem wyktadu i metodami weryfikacji efektow uczenia sie (EU). Omowienie warunkow
Tresci zaliczenia i oceniania. Wspétczesne koncepcje zarzadzania jakoscia.
programowe Filozofia Kompleksowego Zarzadzania Jako$cig (TQM).

Zasady TQM a 7 zasad zarzadzania jako$cia,

AN

Modele doskonatoéci: Deminga, EFQM i PNJ.




Instrumentarium TQM: tradycyjne narzedzia zarzadzania jakoScia.

Instrumentarium TQM: nowe narzedzia zarzadzania jako$cia.

Instrumentarium TQM: wybrane metody zarzadzania jako$cia.

(N[> |on

Pojecia i koncepcje metody Six Sigma.

Podstawowe miary stosowane w metodologii Six Sigma.

Cykl ciggtego doskonalenia Six Sigma: faza define.

11

Cykl ciggtego doskonalenia Six Sigma: faza measure.

12

Cykl ciggtego doskonalenia Six Sigma: faza analyse.

13

Cykl ciagtego doskonalenia Six Sigma: faza improve.

14

Cykl ciagtego doskonalenia Six Sigma: faza control.

15

Podsumowanie najwazniejszych zagadnien dotyczacych TQM i Six Sigma.

Projekt

Zapoznanie ze szczegdtowym programem zaje¢ projektowych, omowienie zakresu projektu i zasad zaliczenia.

Zasady zarzgdzania jako$cia.

Wybrane tradycyjne narzedzia zarzgdzania jako$cig I.

Wybrane tradycyjne narzedzia zarzgdzania jako$cia |.

Wybrane nowe narzedzia zarzadzania jakoscig |.

Wybrane nowe narzedzia zarzagdzania jakoscig |l.

Wybrane metody zarzadzania jakoscia I.

O (NoO(Og (Wi~

Wybrane metody zarzadzania jakoscia II.

©

Wskazniki zdolno$ci jako$ciowej procesu. Wskazniki efektywnosci procesow.

—_
o

Cykl ciagtego doskonalenia Six Sigma: faza define.

N
N

Cykl ciggtego doskonalenia Six Sigma: faza measure.

—_
N

Cykl ciggtego doskonalenia Six Sigma: faza analyse.

—_
w

Cykl ciggtego doskonalenia Six Sigma: faza improve.

N
N

Cykl ciggtego doskonalenia Six Sigma: faza control.

—_
(8]

Obrona projekiu.

Pracownia specjalistyczna

Zapoznanie z oprogramowaniem STATISTICA

Graficzna prezentacja danych

Opis statystycznych danych

Test t- Studenta jednej $rednie;

Test t-Studenta dwdch Srednich

Test zgodno$ci z rozktadem teoretycznym

Test ANOVA jednoczynnikowa

OINOD| OB |WIN|—

Test ANOVA wieloczynnikowa

©

Test U-Manna Whitneya

—_
o

Test Kruskala Wallisa

—_
—_

Wskazniki zdolno$ci

—_
N

Karty kontrolne w ocenie liczbowej

—_
w

Karty kontrolne w ocenie alternatywnej

N
IS

Analiza zalezno$ci i korelacii

—_
(8]

Prezentacja projektéw

Metody
dydaktyczne
(realizacja
stacjonarna)

wyktad informacyjno-problemowy; wyktad z prezentacjg multimedialng

¢wiczenia przedmiotowe; metoda projektow (projekt praktyczny)

éwiczenia przedmiotowe; metoda projektow (projekt praktyczny)

Metody
dydaktyczne
(realizacja
zdalna)

wyktad informacyjno-problemowy; wyktad z prezentacjg multimedialng

¢wiczenia przedmiotowe; metoda projektow (projekt praktyczny)

Forma
zaliczenia

egzamin pisemny z pytaniami otwartymi i zamknietymi

rozwigzywanie zadan problemowych; wykonanie projektu; prezentacja wynikéw projektu; obrona projektu

sprawdzian wiedzy teoretycznej; wykonanie projektu i jego obrona

Warunki
zaliczenia

Egzamin w formie pytan otwartych i zamknietych w sesji. Ocena jest wystawiana wedtug nastepujacego schematu:
51%-60% catkowitej liczby punktow - 3,0;

61%-70% catkowitej liczby punktow - 3,5;

71%-80% catkowitej liczby punktow - 4,0;

81%- 90% catkowitej liczby punktow - 4,5;

91%-100% catkowitej liczby punktéw - 5,0.




Podstawg zaliczenia zajec sa;

- punkty zdobywane za zadania rozwigzywane na zajeciach;

- punkty zdobyte za wykonanie, zaprezentowanie wynikdw projektu oraz jego obrone

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie powyzej 50% mozliwych do zdobycia podczas zajeé punktéw. Ocena koricowa
P wynikac bedzie z sumarycznej uzyskane;j liczby punktéw:

51-60% ocena 3,0;

61-70% ocena 3,5;

71-80% ocena 4,0;

81-90% ocena 4,5;

91-100% ocena 5,0.

Podstawg zaliczenia jest przygotowany projekt i jego obrona oraz sprawdzian wiedzy z zakresu statystycznych technik Six
Sigma. Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:
51%-60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;
Ps 61%-70% catkowitej liczby punktow - 3,5;
71%-80% catkowitej liczby punktéw - 4,0;
81%-90% catkowitej liczby punktow - 4,5;
91%-100% catkowitej liczby punkdw - 5,0.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1 podstawowe zatozenia TQM i koncepciji Six Sigma I_W04
E2 wybrane narzedzia zarzadzania jako$cia i metody statystyczne | W09
wykorzystywane do doskonalenia proceséw produkcyjnych -
Umiejetnosci: student potrafi
E3 dobra¢ i zastosowaé wybrane narzedzia zarzadzania jako$cig i metody | U03. 1 UG
statystyczne do doskonalenia procesdw produkcyjnych - -
E4 analizowaé procesy realizowane w przedsiebiorstwie produkcyjnym pod | U03. | U08
katem zmienno$ci i zdolno$ci jako$ciowej - -
E5 gri;)r/ﬁ]:towaé projekt zmian projakosciowych zgodny z koncepcjq Six | U03, |_U06
Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do
E6 wspdtpracy w grupie, porozumiewajac sie réwniez z osobami | KO3
niebedacymi specjalistami w dziedzinie zarzadzania jako$cig produkcji -
Symbol efektu  Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktérej zachodzi weryfikacja
E1 egzamin testowy i opisowy W
E2 egzamin testowy i opisowy W, Ps
E3 kolokwium; przygotowanie projektu W, Ps, P
E4 kolokwium; przygotowanie projektu Ps, P
E5 przygotowanie projektu Ps, P
E6 przygotowanie projektu Ps, P
1 Hamrol A., Zarzadzanie i inzynieria jako$ci, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2023.
2 Skrzypek E., Zarzadzanie jako$cig, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin 2023.
Literatura 3 Matuszak-Flejszman A., Zarzgdzanie jakoscia, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu, Poznan 2022.
podstawowa 4 Stadnicka D., Wybrane metody i narzedzia doskonalenia proceséw w praktyce, Wydawnictwo Politechniki Rzeszowskiej,
Rzeszéw 2016.
5 Eckes G., Six Sigma jako trwaly element kultury organizacji, "MT Biznes", Warszawa 2011.
1 Hamrol A., Strategie i praktyki sprawnego dziatania Lean, Six Sigma i inne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2016.
9 Konczak G., Metody statystyczne w sterowaniu jako$cig produkcji, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Katowicach,
Literatura Katowice 2007.
uzupetniajaca 3 Thompson J.R., Koronacki J., Nieckuta J., Techniki zarzadzania jakoScig od Shewharta do metody "Six sigma”,
Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa 2005.
4 Greber T., Statystyczne sterowanie procesami - doskonalenie jakosci z pakietem STATISTICA, StatSoft Polska, Krakéw
2002.
Koordynator dr inz. Patrycja Rogowska Data: 15.06.2024

przedmiotu:




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; stacjonarne

Grupa przedmiotow /
specjalnosé

Profil

inzynier procesu ksztalcenia

ogdlnoakademicki

Nazwa przedmiotu

zarzadzanie produkcja wsparte Kod przedmiotu KSU021201

systemami IT Rodzaj zajeé obowigzkowy
Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 2
godzin 15 30 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty KSU011191: KSUO11212; KSUO11193: KSUO11213
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy teoretycznej i praktycznych umiejetnosci zwigzanych z projektowaniem systeméw
produkcyjnych oraz podstawowych metod i technik wykorzystywanych w tym procesie. Zapoznanie studentow

z narzedziem do projektowania i symulacji cyfrowych modeli systemow i proceséw produkcyjnych oraz wyksztatcenie
umiejetnosci projektowania cyfrowych proceséw produkcyjnych w systemie Tecnomatix Plant Simulation.

Ramowe tresci
programowe

Zagadnienia ogoine dotyczace projektowania proceséw produkcyjnych. Dobre praktyki w cyfrowym projektowaniu
procesdw produkcyjnych. Planowanie organizacji i rozmieszczenia przestrzennego stanowisk roboczych. Zatozenia
cyfrowej fabryki. Podstawowe elementy oprogramowania Tecnomatix Plant Simulation. Definiowanie materiatéw

i stacji roboczych. Kontrola przeptywow towaréw. Zarzadzanie zapasami. Zadania zwigzane z montazem oraz
demontazem. Symulacja zadan pracownikéw. Sciezki, drogi transportowe i transport. Symulacja zatadunku. Analiza
danych. Optymalizacja procesow.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg
Naktad pracy studenta zwiazany z: godzin ogotem kont‘: ktgon\:vych pral‘(ﬂtlytgznr]lych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 45 45 45
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 3 3 3
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 0
Wyliczenie: wykonaniem projektu 10 10
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 13 13
przygotowaniem do zaliczenia 4 4
0
0
0
0
Razem godzin: 75 48 75
Razem punktéw ECTS: 3 1,9 3,0
Wiedza Umiejetnosci K(S)m;:etenqe
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie - - poteczne
W09 L.U06; 1 L07; | K03
- |_U08; |_U16 -
Cele i tresci ramowe dr hab. inz. Arkgdmsg Jurczuk, prof. PB Data: 15.05.2024
sformutowat mgr Mateusz Kikolski
Reallzacfja w roku 2025/2026
akademickim
Projekt
1 Zagadnienia ogdIne dotyczace projektowania proceséw produkcyjnych.
2 Podstawowe zatozenia projektowania procesow produkcyjnych.
3 Dobre praktyki w cyfrowym projektowaniu proceséw produkcyjnych.
4 Planowanie organizacji i rozmieszczenia przestrzennego stanowisk roboczych - czes¢ 1.
5 Planowanie organizacji i rozmieszczenia przestrzennego stanowisk roboczych - czesé 2.
Tresci programowe 6 Zalozenia cyfrowej fabryki - cze$¢ 1.
7 Zalozenia cyfrowej fabryki - cze$¢ 2.
8 Projektowanie wybranych proceséw produkcyjnych - cze$¢ 1.
9 Projektowanie wybranych proceséw produkcyjnych - cze$¢ 2.
10 Projektowanie wybranych proceséw produkcyjnych.
11 Opracowanie i analiza cyfrowych modeli wybranych proceséw produkcyjnych - czes$é 1.
12 Opracowanie i analiza cyfrowych modeli wybranych proceséw produkcyjnych - czes$é 2.




13 Opracowanie i analiza cyfrowych modeli wybranych proceséw produkcyjnych - cze$é 3.

14 Opracowanie i analiza cyfrowych modeli wybranych proceséw produkcyjnych - cze$¢ 4.

15 Obrona projektu - zaliczenie projektu.

Pracownia specjalistyczna

Podstawowe elementy oprogramowania Tecnomatix Plant Simulation.

Definiowanie materiatdw i stacji roboczych.

Kontrola przeptywdw towardw.

Zarzadzanie zapasami.

Montaz.

Demontaz.

Symulacja zadan pracownikdw.

O N[O OB WIN|—

Symulacja poruszania sie zawodnikéw w procesie.

©

Sciezki i drogi transportowe.

—_
o

Transport towaréw.

—_
—_

Symulacja pakowania towardw.

—_
N

Symulacja zatadunku.

—_
w

Analiza i eksport danych.

—_
SN

Optymalizacja procesow.

—_
()]

Zaliczenie pracowni specjalistyczne;.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

o

metoda projektow

O
[

symulacja

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

metoda projektow

Forma zaliczenia

P opracowanie cyfrowego petnego modelu procesu produkcyjnego w systemie Plant Simulation

P zaliczenie na podstawie wykonanego modelu wylosowanej czesci procesu produkcyjnego w systemie
Tecnomatix Plant Simulation z wykorzystaniem odpowiednich obiektow

Warunki zaliczenia

zaprojektowanie i opracowanie w zespole (2-3 cztonkéw) wybranego procesu produkcyjnego 0-35 pkt.;
P prezentacja i obrona projektu 0-15 pkt.; oceny: 0-25 pkt. - 2,0; 25,5-30 pkt. - 3,0; 30,5-35 pkt. - 3,5; 35,5-40
pkt. - 4,0; 40,5-45 pkt. - 4,5; 45,5-50 pkt. - 5,0.

wykonanie cyfrowego procesu produkcyjnego 0-20 pkt.; oceny: 0-10 pkt. - 2,0; 10,5-12 pkt. - 3,0; 12,5-14 pkt.

PS  3.5,14,5-16 pkt. - 4,0; 16,5-18 pkt. - 4,5 18,5-20 pkt. - 5,0.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia si¢ zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 mozliwoépi zastosowania cyfrowego modelu procesu L W09
produkcyjnego
E2 wybrane metody projektowania procesow | W09
produkcyjnych
Umiejetnosci: student potrafi
E3 opracovyac’: proces produkcyjny w systemie Plant | U0B: |_U07
Simulation
E4 analizowa¢ oraz oceni¢ jakoéé zaprojektowanego | UO7: |_U08
modelu procesu produkcyjnego
E5 zaprojektowac wybrany proces produkcyjny I_U06; I_U16
Kompetencje spofeczne: student jest gotéw do
E6 pracy w zespole przy przygotowywaniu projektu | K03
procesu produkcyjnego -
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 kolokwium Ps
E2 przygotowanie projektu P
E3 kolokwium Ps
E4 kolokwium Ps
E5 przygotowanie projektu P
E6 przygotowanie projektu P
1 Bangsow S., Tecnomatix Plant Simulation: Modeling and Programming by Means of Examples, Springer,
. 2016.
Literatura podstawowa 9 tunarski J., Projektowanie procesow: technicznych, produkcyjnych i gospodarczych, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Rzeszowskiej, 2014.




Pajak E., Zarzadzanie produkcja. Produkt, technologia, organizacja, PWN, Warszawa 2021.

Feld M., Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, WNT, Warszawa
2009.

S (w

Bangsow S., Manufacturing simulation with plant simulation and simtalk, Springer, Berlin 2010.

Materiaty dostepne na stronie producenta systemu Tecnomatix www.plm.automation.siemens.com

Koztowski R., Liwowski B., Podstawowe zagadnienia zarzgdzania produkcjg, 2011.

Literatura uzupetniajaca

B Wi~

Borkowski S., Ulewicz R., Systemy produkcyjne — Manufacturing systems, Instytut Organizacji i Zarzadzania
,0rgmasz”, Warszawa 2009.

5  Karpinski T., Inzynieria produkcji, PWN, Warszawa 2004.

Koordynator

przedmiotu: mgr Mateusz Kikolski Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Poziom i forma

Kierunek studiow zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; stacjonarne

studiow

Grupa przedmiotow / T Profil , .

) g inzynier procesu . ogdlnoakademicki
specjalnosé ksztalcenia

. seminarium dyplomowe Kod przedmiotu KSU021202
Nazwa przedmiotu . . — .
mag|ster§k|e I Rodzaj zajeé obowigzkowy

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 2
godzin 30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty KSU011189; KSU011190; KSU011191; KSU011212; KSU011192; KSU011193; KSU011213; KSUO11194
wprowadzajace

Zapoznanie studentdw ze specyfika pracy promocyjnej na poziomie magisterskim, jej charakterystykg

i merytorycznym zakresem, wymaganiami, konstrukcjg, tre$ci oraz sposobem jej przygotowania. Seminarium stuzy
wsparciu merytorycznemu oraz organizacyjnemu na wszystkich etapach przygotowania pracy dyplomowej na
pierwszym z dwoch semestréw przewidzianych na jej przygotowywanie.

Cele przedmiotu

Ramowe tresci Czym jest praca magisterska. Praca magisterska na tle innych prac. Typowy przedmiot badan, metody badawcze.
programowe Struktura tre$ci pracy. Zasady przygotowania pracy magisterskiej. Dobor i krytyka zrodet.
Inne informacje o tresci przedmiotu odwotujq sie do zasad zréwnowazonego rozwoju
przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg
Nakiad pracy studenta zwigzany z: godzin ogétem kontv; kttyon\:vych pral‘(':;gzr::ych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 2 2 2
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu
Wyliczenie: przygotowaniem do biezacych zaje¢ 8 8
przygotowaniem wystapienia na seminarium 10 10
0
0
0
0
0
Razem godzin: 50 32 50
Razem punktéw ECTS: 2 1,3 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompstencie
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie spoteczne
I_W03; I_W11; I_U02; 1_U06; | K03
I_W13 I_U11;1_U14 -
Cele itresci ramowe - 2h inz. Wiestaw Urban, prof. PB Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzacfja w roku 2025/2026
akademickim
Seminarium
1 Plan pracy na seminarium, specyfika pracy seminaryjnej, zatozenia prac dyplomowych magisterskich.
2 Problem badan magisterskich, wyjasnienia i omowienie na przyktadach.
3 Ocena wspolna problemdéw badawczych podejmowanych przez uczestnikéw |.
4 Ocena wspolna problemdw badawczych podejmowanych przez uczestnikéw I,
5 Ocena wspolna problemdw badawczych podejmowanych przez uczestnikéw |lI.
6 Podziat tresci pracy dyplomowej, sposdb formutowania celéw pracy, metody badawcze.
7 Prezentacja i wspdlna dyskusja nad petnymi konspektami prac uczestnikéw |.
Tresci programowe 8 Prezentacja i wspoina dyskusja nad petnymi konspektami prac uczestnikéw |I.
9 Prezentacja i wspdlna dyskusja nad peinymi konspektami prac uczestnikdw Il
10 Wytyczne pisania prac dyplomowych na Wydziale Inzynierii Zarzadzania.
11 Dobér zrédet, sposoby poszukiwania zrodet.
12 Ocena postepu pracy nad pracami dyplomowymi |.
13 Czym jest krytyka Zrédet literaturowych?
14 Ocena postepu pracy nad pracami dyplomowymi Il.
15 Podsumowanie osiggnietych efektéw ksztatcenia.




Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

s prezentacja multimedialna; zespotowa analiza dokumentow; prezentacje studentéw; dyskusja propozycii
tematycznych; objasnianie zgtaszanych probleméw

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

prezentacja multimedialna; zespotowa analiza dokumentéw; prezentacje studentéw; dyskusja propozycji
tematycznych; obja$nianie zgtaszanych probleméw

Forma zaliczenia

ocena systematyczno$ci pracy; ocena prezentacji indywidualnych zagadnien tematycznych

Warunki zaliczenia

zademonstrowanie posiadania okre$lonej tematyki badawczej oraz sformutowanego celu pracy;
przygotowany przeglad literaturowy badanego tematu

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
w pogtebionym stopniu znaczenie wynikoéw badan
E1 naukowych oraz ich praktycznego / komercyjnego I_W03
zastosowania
tendencje rozwojowe, a takze metody i techniki, w tym
E2 znaczenie nowoczesnej komunikacji w sferze [_W11; 1_W13
zarzadzania procesami produkcyjnymi
Umiejetnosci: student potrafi
budowa¢ narracje stuzace wykazaniu stuszno$ci
E3 postawionych tez zwigzanych z tematykg I_U02
prowadzonych badan
E4 wykorzystywa¢ posiadang wiedze do rozwigzywania | U0B: | U1
probleméw zwigzanych z zarzadzaniem produkcijg - -
E5 kierowaC pracami stuzacymi przygotowaniu pracy | U14
dyplomowej -
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do
E6 krytycznej oceny zrodet naukowych, a takze krytycznej | K03
oceny uzyskanych wynikéw badawczych -
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 na podstawie prezentacji koncepciji pracy S
E2 na podstawie prezentacji koncepciji pracy S
E3 na podstawie prezentacji koncepciji pracy S
E4 na podstawie prezentacji koncepciji pracy S
E5 na podstawie oceny systematyczno$ci pracy S
E6 na podstawie przedstawionego przegladu literatury S
1 Lisiiski M., Szarucki M., Metody badawcze w naukach o zarzadzaniu i jakosci, PWE, Warszawa 2020.
2 Glinka B., Czakon W., Podstawy badari jako$ciowych, PWE, Warszawa 2021.
Literatura podstawowa 3 Creswell J.W., Projektowanie badan naukowych: Metody jakosciowe, ilosciowe i mieszane, Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw 2013.
4 Burek J., Poradnik dyplomanta, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2001.
1 Detyna B., Matuszek J., Szoftysek J., Praca dyplomowa inzynierska, magisterska, Wydawnictwo Paristwowej
Literatura uzupetniajaca WyzZszej Szkpiy Zawodowej im. Angelusa Silesiusa w Watbrzychu, Watbrzych 2018.
9 Dudziak A., Zejmo A., Redagowanie prac dyplomowych, wskazowki metodyczne dla studentéw, Difin,

Warszawa 2008.

Koordynator
przedmiotu:

dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. PB Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek o , Poziom i forma . L

studiow zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow drugiego stopnia; stacjonarne

Grupa

przedmiotéw /  inzynier procesu Profil ksztalcenia ogdlnoakademicki

specjalnosé

Nazwa optymalizacja energetyczna Kod przedmiotu KSU021197

przedmiotu w zaktadzie Rodzaj zajeé¢ obieralny

Formyzajeéi W C L P Ps T S  Semestr 2

liczba godzin 15 15 Punkty ECTS 2

Program 2024/2025

obowiazuje od

Przedmioty KSU011191

wprowadzajace
Zdobycie wiedzy o0 zasadach racjonalnego wykorzystania energii w zaktadach przemystowych oraz dziatalnosci gospodarcze;.
Przedstawienie koncepcji optymalnego wykorzystania przemystowej energii odpadowej, zagospodarowania odpaddow
produkcyjnych. Opanowanie podstawowej wiedzy gospodarowania energig w zakresie wdrazania przedsiewzie¢

Cele modernizacyjnych usprawniajacych uzytkowanie energii. Wyksztatcenie umiejetno$ci oceny efektywnosci energetyczne;

przedmiotu i ekonomicznej. Nabycie umiejetno$ci rozwigzywania probleméw zwigzanych z zaopatrywaniem zaktadéw przemystowych
w systemy energetyczne. Wypracowanie umiejetno$ci identyfikowania najwazniejszych mechanizméw sterujgcych
bezpieczenstwem energetycznym oraz wyszukiwania informacji naukowo-technicznych w zrédtach literaturowych i bazach
danych.
Gtoéwne problemy gospodarki energetycznej zaktadu przemystowego i jej powigzania z systemem energetycznym
i Srodowiskiem naturalnym. Rola energii i efektywnosci energetycznej. Istota bezpieczerstwa energetycznego i jego wymiary.
Miernik jakoSci energii. Analiza strat wedtug miejsc wystepowania. Straty ciepta do otoczenia. Problematyka i uwarunkowania
wplywajace na bezpieczenstwo energetyczne. Zagrozenia wynikajace z wyczerpywania sie zasobow energetycznych,
Srodowisko bezpieczenstwa energetycznego. Charakterystyka energetyczna paliw, efektywnos¢ przemiany, wytwarzanie
energii elektrycznej. Podstawowe wielko$ci charakteryzujace system elektroenergetyczny. Istota zaopatrzenia w ciepto. Nosniki

Ramowe tresci ciepfai ic.h.param.t?try. Niezawodno$¢ ;aqpatrzenia w energic—g. Badanie procegéw cieplnych. Procesy spalania. Bilans )

programowe substancji i energii. Charakterystyka sieci gazowych. Analiza energetyczna obiektéw technicznych. Oszczedno$¢ energii

i zmniejszanie emisji. Optymalna strategia racjonalizacji proceséw. Optacalno$¢ ochrony srodowiska. Ocena szkodliwosci.
Ocena zasobow energii odpadowej. Przemiany rynkowe. Organizacja elektroenergetyki i rynek energii. Racjonalna rozbudowa,
magazynowanie energii. Dobér mocy umownej zaktadu. Cena rynkowa energii a planowanie produkciji. Taryfy energetyczne,
dobér taryfy ze wzgledu na specyfike zaktadu pracy. Kompensacja mocy biernej. Magazyny energii, obliczanie potrzebne;
pojemno$ci magazynu. Szacowanie optacalno$ci inwestycji — metoda NPV i IRR. Instalacja o$wietleniowa, wymagania

i optymalizacja. Modernizacja parku maszynowego, a zmniejszenie zapotrzebowania na energie. Systemy BMS w optymalizacii
zuzycia energii.

Inne informacje
o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

Nakifad pracy studenta zwiagzany z: godzin ogbtem kont“al ktgon\:vych pralztv;ggych
udziatem w wyktadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 2 2 1
realizacjg praktyki zawodowe; 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 3
Wyliczenie: przygotowaniem do biezgcych zaje¢ 12 12
przygotowaniem do zaliczenia 3 3
0
0
0
0
0
Razem godzin: 50 32 31
Razem punktéw ECTS: 2 1,3 1,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie spoteczne
I_WO05; I_W08;  1_U09; 1_U12;
I_W10 I_U15
Cele i tresci -
ramowe arinz. Olga Orynycz, Data: 15.05.2024

sformutowat

mgr inz. Honorata Sierocka




Realizacja w

roku 2025/2026
akademickim
Wyktad
1 Gloéwne problemy gospodarki energetycznej. Podstawowe okreslenia gtéwnych definicji.
2 Srodowisko i istota bezpieczenstwa energetycznego. Realizacja strategii.
3 WielkoSci energetyczne. Skumulowane zuzycie energi.
4 Analiza egzoenergetyczna.
5 Wyzwania dla bezpieczenstwa energetycznego. Sposoby zapewnienia bezpieczenstwa.
6 Metodyczna ocena zuzycia energii. Sektor paliwowo-energetyczny: pozyskiwanie i wytwarzanie energii.
7 Gospodarowanie cieptem. Zarzadzanie energia.
8 Bilanse materiatowe i energetyczne. Gospodarka paliwami gazowymi.
9  Charakterystyki energetyczne i ekonomiczne obiektéw technicznych.
10 Kierunki rozwoju sektora energii. Rozwoj systeméw.
11 Efektywno$¢ ekonomiczna proceséw cieplnych. Ocena efektywnosci.
12 Zanieczyszczenie Srodowiska zwigzane z generowaniem energii. Odpady.
13 Rynek energii elektrycznej. Aspekty Srodowiskowe.
14 Przetwarzanie energii. Magazynowanie energii.
- 15 Kolokwium pisemne.
Tresci — : -
programowe , . Cwiczenia audytoryjne
1 Dob6r mocy umownej zaktadu.
2 Cena rynkowa energii a planowanie produkcji - cze$¢ 1.
3 Cena rynkowa energii a planowanie produkciji - cze$¢ 2.
4 Taryfy energetyczne, dobér taryfy ze wzgledu na specyfike zaktadu pracy - cze$¢ 1.
5 Taryfy energetyczne, dobor taryfy ze wzgledu na specyfike zaktadu pracy - czes¢ 2.
6 Kompensacja mocy biernej.
7 Magazyny energii, obliczanie potrzebnej pojemno$ci magazynu.
8 Szacowanie optacalnosci inwestycji - metoda NPV.
9  Szacowanie optacalno$ci inwestycji - metoda IRR.
10 Instalacja o$wietleniowa, wymagania i optymalizacja - cze$¢ 1.
11 Instalacja o$wietleniowa, wymagania i optymalizacja - cze$¢ 2.
12 Modernizacja parku maszynowego a zmniejszenie zapotrzebowania na energie.
13 Systemy BMS w optymalizacji zuzycia energii - cze$¢ 1.
14 Systemy BMS w optymalizacji zuzycia energii - cze$¢ 2.
15 Kolokwium pisemne.
:\inyeégzt);czne W wyklad informacyjno-problemowy; wyktad z prezentacjg multimedialng,
(real_lzacja C  ¢wiczenia przedmiotowe; éwiczenia z prezentacja multimedialng
stacjonarna)
Metody W . . . . L
dydaktyczne wyktad informacyjno-problemowy; wyktad z prezentacjg multimedialng
(realizacja A e . L . s
zdalna) C ¢wiczenia przedmiotowe; ¢wiczenia z prezentacjg multimedialng
Forma W kolokwium pisemne
zaliczenia C  kolokwium pisemne
Zasady oceny wynikow: wg punktacji przypisanej do kazdego pytania.
W Oceny: procent z maksymalnej liczby punktow. Oceny: 3,0 - 55-60%; 3,5 - 61-70%; 4,0 - 71-80%; 4,5 - 81-90%; 5,0 - 91-
Warunki 100%.
zaliczenia Zasady oceny wynikow: wg punktacji przypisanej do kazdego pytania.
€ Oceny: procent z maksymalnej liczby punktow. Oceny: 3,0 - 55-60%; 3,5 - 61-70%; 4,0 - 71-80%; 4,5 - 81-90%; 5,0 - 91-

100%.

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiéw

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie

E1 podstawowe pojecia w zakresie niezawodnego, bezpiecznego i |_W05; I_W08;

ekologicznego zaopatrywania zaktadéw w energie I_W10

role zarzadzania energetycznego, kompleksowego usprawniania |_WO05; I_W08;
E2 . ! :

gospodarki energetycznej zakladdw przemystowych I_W10




Umiejetnosci: student potrafi

E3 prawidtowo wykorzysta¢ wiedze w zakresie zaopatrywania zaktadow I_U09; I_U12;
przemystowych w energie I_U15
krytycznie ocenic istniejgce problemy zwigzane z zaopatrywaniem | U09: | U12:
E4 zaktadéw w energie uwzgledniajac nie tylko aspekty techniczne, ale T U 15 ’
i pozatechniczne, zwlaszcza zarzadcze i Srodowiskowe -
E5 dziataC w sposdb przedsiebiorczy i analityczny I_U12;1_U15
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do
Symbol efektu  Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 zaliczenie pisemne problemowo-testowe W
E2 zaliczenie pisemne problemowo-testowe W
E3 kolokwium pisemne; ocena pracy na zajeciach W, C
E4 kolokwium pisemne; ocena pracy na zajeciach C
E5 kolokwium pisemne; ocena pracy na zajeciach C
1 Ziebik A., Stanek W., Szega M., Efektywnosc energetyczna i ekologiczna: poradnik metodyczny w zakresie analiz
termodynamicznych i termoekonomicznych, Politechnika Slaska, Gliwice 2022,
. 2 Gorzynski J., Efektywno$¢ energetyczna w dziatalnosci gospodarczej, PWN, Warszawa 2017.
Literatura - p — -
podstawowa 3 SorokaP., Bgzp/eczenstwo energetyczne.’ rr?/edzy’teor/q a praktyka, Warszawa 2015.
4 Szargut J., Ziebik A., Podstawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa 2000.
5 Kamrat W., Gospodarka energetyczna w warunkach rynkowych: modelowanie, ekonomika, zarzgdzanie, PWN, Warszawa
2023.
1 Filipiak I., Energetyka w okresie transformacji, PWN, Warszawa 2023.
9 Krawiec F., Energia. Zasoby, procesy, technologie, rynki, transformacje, modele biznesowe, planowanie rozwoju, Difin,
Warszawa 2012
Literatura 3 Wiecek A., Ruszel M. i in., Bezpieczenstwo energetyczne: wybrane zagadnienia, Rzeszéw 2022.
uzupetniajaca 4 Klugmann-Radziemska E., Energetyka i ochrona $rodowiska: generowanie i magazynowanie energii, odpady
energetyczne, analiza cyklu zycia, PWN, Warszawa 2023.
5 Zamasz K., Efektywnos¢ ekonomiczna przedsigbiorstwa energetycznego w warunkach wprowadzania rynku mocy, PWN,
Warszawa 2015.
Koordynator dr inz. Olga Orynycz Data: 15.05.2024

przedmiotu:




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; stacjonarne

studiow

Grupa przedmiotow / I Profil , .

) g inzynier procesu . ogdlnoakademicki
specjalnosé ksztatcenia

. . , Kod przedmiotu KSU(021198
Nazwa przedmiotu cyberbezpieczenstwo ——— -
) Rodzaj zajeé obieralny

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 2
godzin 15 15 Punkty ECTS 2

Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty KSUO11191
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentdw z ogdlnymi zagrozeniami wystepujacymi w sieci oraz z zasadami bezpiecznego poruszania sie
w sieci. Wobec roznorodnosci wyzwan w $wiecie IT security rodzi sig wiele watpliwosci zwigzanych z
bezpieczenstwem danych produkcyjnych. Studenci beda mieli mozliwo$¢ poznania ogolnych zasad etycznego
hackingu oraz tego, co kazdy administrator powinien wiedzie¢ o bezpieczenstwie aplikacji webowych. W ramach
przedmiotu zostang wyksztatcone umiejetnosci interpretacji mozliwych zagrozen oraz umiejetnoéci ich
neutralizowania. Studenci nabedg kompetencji wspotpracy w zespole. Przedmiot daje studentom mozliwos¢ nabycia
wiedzy, umiejetno$ci oraz kompetencji dedykowanych Inzynierom 4.0.

Ramowe tresci
programowe

Etyka hackingu. Dezinformacja w sieci. Bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej w przedsigbiorstwach. Poznanie
metod i technik dedykowanych ochronie infrastruktury IT w sieci. Podstawy testéw penetracyjnych aplikacii
mobilnych. Wprowadzenie do ICT. Modelowanie zagrozen i analiza ryzyka aplikacji. Wstep do kryptologii.
Bezpieczenistwo danych w spoczynku — szyfrowanie i usuwanie danych, bezpieczenstwo fizyczne danych
procesowych, mechanizmy uwierzytelniania wiadomosci e-mail. Oprogramowanie dedykowane nadzorowi pracy
sprzetu firmowego. OSINT — forma biatego wywiadu, zdobywanie informacji z otwartych zrédet. Wspétczesny fuzzing,
czym jest fuzzing, zasady dziatania fuzzeréw oraz wprowadzenie do bezpieczenstwa przemystowych systeméw
sterowania.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg
Naktad pracy studenta zwiazany z: godzin ogotem kont‘: ktgon\:vych pral‘(ﬂtlytgznr]lych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 2 2 1
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 3
Wyliczenie: przygotowaniem do biezacych zaje¢ 12 12
przygotowaniem do zaliczenia 3 3
0
0
0
0
0
Razem godzin: 50 32 3
Razem punktéw ECTS: 2 1,3 1,2
Wiedza Umiejetnosci Kg":ﬂsziﬁge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie U011 U06: P
[_WO09; I_W11 s I_KO01
I_U16
Cele i tresci ramowe dr inZ. Lukasz Dragun Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzacfja w roku 2025/2026
akademickim
Wyktad

Tresci programowe

Zagdanienia wprowadzajace w tematyke cyberbezpieczenistwa.

Cyberwojna. Wojna infromacyjna w sieci.

Bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej w przedsiebiorstwach - wymiar teleinformatyczny.

Ogolne zasady etycznego hackingu.

Przeglad literatury w zakresie znanych metod i technik dedykowanych ochronie infrastruktury IT w sieci.

Bezpieczenstwo systemu i podstawy testow penetracyjnych aplikacji mobilnych.

NGB (wiN|—

Wprowadzenie do CTI.




Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)
Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

Symbol efektu

8 Modelowanie zagrozen i analiza ryzyka aplikaciji.

9 Wstep do kryptologii.

10 Bezpieczenstwo danych w spoczynku - szyfrowanie i usuwanie danych. Bezpieczenstwo fizyczne.

11 Mechanizmy uwierzytelniania wiadomo$ci e-mail.

12 OSINT - forma biatego wywiadu, zdobywanie informaciji z otwartych zrédet.

13 Wspbdtczesny fuzzing. Czym jest fuzzing. Zasady dziatania fuzzeréw.

14 Wprowadzenie do bezpieczenstwa przemystowych systemoéw sterowania.

15 Zaliczenie pisemne wykfadu.

Cwiczenia audytoryjne

1 Przeglad zrédet literaturowych wprowadzajacych w tematyke cyberbezpieczenstwa - przeglad definicji.

Wplyw cyberwojen na gospodarki $wiatowe. Wojna informacyjna w sieci. Zestawienie przyktadow
odnalezionych w roznych zrédtach.

Bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej w przedsiebiorstwach - wymiar teleinformatyczny.

Ogolne zasady etycznego hackingu - praca zespotowa.

Przeglad literatury w zakresie znanych metod i technik dedykowanych ochronie infrastruktury IT w sieci -
praca zespotowa.

Bezpieczenstwo systemu i podstawy testéw penetracyjnych aplikacji mobilnych. Przyktady Android, iOS.

Wprowadzenie do CTI.

Modelowanie zagrozen i analiza ryzyka aplikaciji.

9 Cwiczenia kryptologiczne.

10 Bezpieczenstwo danych w spoczynku - szyfrowanie i usuwanie danych. Bezpieczenstwo fizyczne.

11 Mechanizmy uwierzytelniania wiadomo$ci e-mail.

12 OSINT - forma biatego wywiadu, zdobywanie informaciji z otwartych zrédet.

13 Wspdtczesny fuzzing. Czym jest fuzzing? Zasady dziatania fuzzeréw.

14 Analiza SWOT przemystowych systemdw sterowania.

15 Zaliczenie pisemne éwiczen.

W wyktad problemowy; wyktad informacyjny; wyktad z prezentacjg multimedialng

case study; analiza tekstow z dyskusja; prezentacja multimedialna; praca zespofowa

wyktad problemowy; wyktad informacyjny; wyktad z prezentacjq multimedialng

wyktad koAczy sie sprawdzianem pisemnym

C
W
C case study; analiza tekstow z dyskusja; prezentacja multimedialna; praca zespofowa
W
C

zaliczenie pisemne ¢wiczen; realizacja zadan zaplanowanych przez prowadzacego

W trakcie sprawdzianu kazdy student otrzyma 3 pytania.
Ocena ze sprawdzianu zostanie wystawiona na podstawie liczby punktéw uzyskanych przez studenta wedtug
nastepujacej skali:
- 2,0 - gdy student uzyska ponizej 50% punktow,
W - 3,0 - gdy student uzyska 50-60% punktow,
- 3,5 - gdy student uzyska 61-70% punktow,
- 4,0 - gdy student uzyska 71-80% punktow,
- 4.5 - gdy student uzyska 81-90% punktow,
- 5,0 - gdy student uzyska co najmniej 91% punktow.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest wykonanie wszystkich cwiczen zaplanowanych przez prowadzacego i
zaliczenie sprawdzianu koricowego.

Ocena koricowa zostanie wystawiona na podstawie liczby punktéw uzyskanych przez studenta wedtug
nastepujacej skali:

- 2,0 - gdy student uzyska ponizej 50% punktow,

- 3,0 - gdy student uzyska 50-60% punktow,

- 3,5 - gdy student uzyska 61-70% punktow,

- 4,0 - gdy student uzyska 71-80% punktow,

- 4,5 - gdy student uzyska 81-90% punktow,

- 5,0 - gdy student uzyska co najmniej 91% punktow.

Odniesienie do efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie

zaawansowane zagadnienia dotyczace przetwarzania,
E1 przechowywania i zarzadzania danymi w sieci [_W09

komputerowej

gtéwne trendy rozwojowe w zakresie ochrony
E2 cyberprzestrzeni, zna i rozumie nowoczesne techniki, W11

technologie i metody informacyjno-komunikacyjne




wykorzystywane w zarzadzaniu bezpieczeristwem
danych produkcyjnych i administracyjnych

Umiejetnosci: student potrafi

wykorzystywa¢ posiadang wiedze w réznych zakresach
i formach, w tym do pozyskiwania informacii z literatury

E3 w zakresie przedmiotu, potrafi korzysta¢ z baz danych [_UO1
oraz innych zrodet internetowych w ujeciu zagadnien
cyberbezpieczenstwa
wykorzystywa¢ posiadang wiedze do rozwigzywania
E4 problemoéw przez dobér oraz stosowanie wiasciwych | U06
metod i narzedzi, ktdre skutecznie potrafig wykry¢ i -
zneutralizowaé zagrozenia w sieci
postugiwac sie wtasciwie dobranymi $rodowiskami
programistycznymi, potrafi rwniez samodzielnie
E5 wykorzysta¢ wiedze z zakresu zaawansowanych I_U16
technik i metod w ochronie danych gromadzonych na
komputerach i catej infrastrukturze IT przedsigbiorstwa
Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do
E6 realizacji zadan w zespole |_KO01
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 zaliczenie pisemne W
E2 zaliczenie pisemne W
E3 rozwigzanie zadan problemowych; zaliczenie pisemne C
E4 rozwigzanie zadan problemowych; zaliczenie pisemne C
E5 rozwigzanie zadan problemowych; zaliczenie pisemne C
E6 rozwigzanie zadan problemowych C

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

Koordynator
przedmiotu:

1

Enoka S., Cyberbezpieczenstwo w matych sieciach: praktyczny przewodnik dla umiarkowanych paranoikow,
Helion, Gliwice 2023.

Krawiec J., Cyberbezpieczenstwo: podejscie systemowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

2
2019.

3 Szymaniec S., Utrzymanie ruchu w przemysle: informatyka i cyberbezpieczenstwo, diagnostyka przemystowa,
praktyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021.

4 Tanner N.H., Blue team i cyberbezpieczenstwo: zestaw narzedzi dla specjalistow od zabezpieczeri w sieci,
Helion, Gliwice 2021.

1 Aumasson J.P., Serious Cryptography: A Practical Introduction to Modern Encryption, No Starch Press, 2017.

9 Bravo C., Cyberbezpieczeristwo dla zaawansowanych. Skuteczne zabezpieczenia systemu Windows, Linux,
loT i infrastruktury w chmurze, Helion, Gliwice 2023.

3 Johansen G., Informatyka Sledcza. Narzedzia i techniki skutecznego reagowania na incydenty
bezpieczenstwa, Helion, Wydanie Ill, Gliwice 2024.

4 Lakomy M., Cyberprzestrzen jako nowy wymiar rywalizacji i wspofpracy panstw, Katowice 2015.

5  tuczuk P., Cyberwojna, Biaty Kruk, Wydanie I, Krakéw 2017.

6 Parasram Shiva V.N., Informatyka $ledcza i Kai Linux. Przeprowadz analizy no$nikéw i zawarto$ci RAM-u za
pomocg harzedzi systemu Kali Linux 2022.x, Helion, Wydanie Ill, Gliwice 2024.

7 Rains T., ZagroZenia cyberbezpieczenistwa i rozwdj ztosliwego oprogramowania. Poznaj startegie obrony
przed wspétczesnymi niebezpieczeristwami, Helion, Wydanie Il, Gliwice 2024.

8  Sajdak M. (red.), Wprowadzenie do bezpieczenstwa IT, Tom 1, Securitum, Wydanie |, Krakéw 2023.

9 Sehgal K., Thymianis N., Cyberbezpieczenstwo i strategie blue teamdw. Walka z cyberzagrozeniami w Twojej
organizacji, Helion, Gliwice 2024.

10  Strategia Cyberbezpieczeristwa Rzeczypospolitej Polskiej na lata 2017-2022.

drinz. tukasz Dragun Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek zarzadzanie i inzynieria produkcji Poziom i forma drugiego stopnia; stacjonarne

studiow studiow '

Grupa

przedmiotéw /  inzynier procesu Profil ksztalcenia ogdlnoakademicki

specjalnosé

Nazwa GOZ i zmiany w metodach E Kod przedmiotu KSU021200

przedmiotu produkcyjnych Rodzaj zajeé¢ obowigzkowy

Formy zajec i w ¢ L P Ps T S  Semestr 2

liczba godzin 30 30 30 Punkty ECTS 7

Program 2024/2025

obowiazuje od

Przedmioty KSU011191; KSU011212; KSU011193; KSU011213

wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z wymaganiami i zasadami funkcjonowania przedsiebiorstw w warunkach zréwnowazonego rozwoju.
Analizowane zagadnienia pozwolg na zrozumienie zaleznosci migdzy rozwojem spoteczno-gospodarczym a sferg
Srodowiskowg, nabycie wiedzy o gospodarce o obiegu zamknigtym i mozliwo$ciach realizacji dziatari w tym obszarze, a takze
pozyskanie umiejetnosci uwzgledniania kwestii ekologicznych w dziatalno$ci gospodarczej. Przedmiot wykazuje kompleksowe

Cele podejscie do zarzadzania dziatalno$cig produkcyjng w przedsiebiorstwie, ktére w obecnych realiach gospodarczych wymaga

przedmiotu umiejetnego zidentyfikowania, przygotowania i wdrozenia w przedsiebiorstwie zmian w metodach produkcyjnych, w tym
réwniez zmian technologicznych, a takze ukierunkowania ich na zatozenia gospodarki cyrkularnej, co pozwala wydtuzy¢ cykl
zycia produktom i technologiom oraz nadawac im tzw. drugie zycie. Zatozenia przedmiotu uwzgledniajq takze zagadnienia,
ktore pozwola przygotowywaé i wdrazac projekty zmian technologicznych, a takze ogranicza¢ marnotrawstwo zasobow
poprzez umiejetne ich odzyskiwanie.
Cele i zasady zréwnowazonego rozwoju. Definicja i wybrane klasyfikacje technologii. Idea i procesy zarzadzania
technologiami, w tym identyfikacja, selekcja, wybor, eksploatacja i ochrona technologii. Definicja i wybrane klasyfikacje
innowacji. Idea i procesy zarzadzania innowacjami. Cykl zycia technologii. Cykl zycia wyrobu. Ocena potencjatu

Ramowe tresci  technologicznego organizaciji. Audyt technologiczny. Zmiany technologiczne w organizacjach. Mozliwo$ci rozwoju

programowe technologicznego organizacji. Idea i metody zarzadzania projektami zmian technologicznych, w tym planowanie, realizacja,

kontrola i monitoring projektu. Cele, zasady i obszary gospodarki o obiegu zamknigtym (GOZ): zréwnowazona produkcja i
konsumpcja, biogospodarka, gospodarka odpadami. Dziatania w zakresie GOZ w roznych sektorach gospodarki, w tym
ekoprojektowanie, ponowne uzycie, odzysk i recykling. Zarzadzanie wiedza technologiczng w organizacjach.

Inne informacje
o przedmiocie

tresci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowg

Nakiad pracy studenta zwiagzany z: godzin ogétem kont‘g kttyonv‘vych pralz:;gznrl\ych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zajeé 60 60 60
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 7 7 5
realizacjg praktyki zawodowe; 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 10
Wyliczenie: wykonaniem projektu 30 30
przygotowaniem do biezacych zajeé 26 26
przygotowaniem do zaliczenia éwiczeh audytoryjnych 10 10
0
0
0
0
Razem godzin: 175 99 131
Razem punktéw ECTS: 7 4,0 5,2
Wiedza Umiejetnoci Kgg:ﬁ:éiﬂzje
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie WO W02 LU10: L UTH: a2
|_WO06, |_W07 |_U13 -
Cele i tresci -
ramowe gr inz. Jola nna Godlewska . Data: 15.05.2024
rinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka
sformutowat
Realizacja w
roku 2025/2026

akademickim




Tresci
programowe

Wyklad

—_

Oméwienie celu i zakresu przedmiotu, wymagan egzaminacyjnych oraz sposobu oceniania zakladanych efektow uczenia
sie. Wprowadzenie w zatoZenia zréwnowazonego rozwoju, analiza gtéwnych zasad zrownowazonego rozwoju.

Technologia - definicja, zakres, struktura i klasyfikacja. Rola technologii w organizacji produkcii.

Cykl zycia wyrobu oraz cykl zycia technologii. Metody oceny technologii.

Zarzadzanie strategiczne a zarzadzanie procesowe organizacjg i technologiami.

Proces zarzgdzania technologiami w przedsiebiorstwie.

Innowacja - definicja, zakres, struktura i klasyfikacja. Rola innowacji w organizaciji produkgji.

Proces zarzadzania innowacjami w przedsiebiorstwie.

O N B |WIN

Innowacje technologiczne vs. zmiany technologiczne.

Zmiany technologiczne w organizacjach.

Ocena potencjatu oraz mozliwo$ci rozwoju technologicznego organizacii.

11

Zarzadzanie wiedzg technologiczng w organizacjach.

12

Zarzadzanie projektami w przedsigbiorstwach - definicja, struktura, zakres, klasyfikacja projektow.

13

Metody i techniki zarzadzania projektami. Ocena projektéw.

14

Zwinne zarzadzanie projektami.

15

Projekty zmian technologicznych w przedsiebiorstwach.

Cwiczenia audytoryjne

Omoéwienie zakresu ¢wiczen oraz warunkéw zaliczania i oceniania. Przestanki koncepcji gospodarki o obiegu zamknigtym (GOZ).

Zasobochtonno$¢ i polutogenno$¢ produkci.

Gospodarka o obiegu zamknigtym a polityka zréwnowazonego rozwoju. Problemy, cele i zadania GOZ
w miedzynarodowych, unijnych i polskich dokumentach strategicznych.

Cele i zasady gospodarki o obiegu zamknietym.

Gtéwne obszary i dziatania gospodarki o obiegu zamknietym. Przyktady implementacji dziatan z zakresu GOZ w r6znych
sektorach.

Ekoprojektowanie produktéw. Cechy produktéw spetniajacych wymagania GOZ.

Dziatania z zakresu zréwnowazonej produkciji. Ekoefektywno$¢ i technologie $rodowiskowe.

DO N O || W N~

Dziatania z zakresu zréwnowazonej konsumpciji. Zachowania konsumentéw. Ekoetykietowanie.

©

Podstawy biogospodarki. Korzysci z jej implementacii.

—_
o

Podstawy gospodarki odpadami zgodnej z zasadami GOZ. Hierarchia postepowania z odpadami.

N
N

Dobre praktyki w zakresie zapobiegania powstawania odpaddw, w tym ich ponownego uzycia.

—_
N

Dobre praktyki oraz innowacyjne rozwigzania w zakresie odzysku i recyklingu odpadéw.

—_
w

Symbioza przemystowa. Przyktady ekologicznych parkéw przemystowych.

N
N

Finansowanie dziatan z zakresu GOZ.

N
($]

Zaliczenie ¢wiczen.

Projekt

Oméwienie zakresu projektéw oraz warunkéw zaliczania i oceniania. Definicja projektu oraz podstawowe elementy
sktadowe projektow.

Audyt technologiczny - identyfikacja i ocena potrzeb technologicznych przedsiebiorstwa.

Identyfikacja zrédet marnotrawstwa i powstawania probleméw w przedsigbiorstwie.

Prezentacja, podsumowanie, oméwienie i analiza wynikdw pierwszego etapu ¢wiczen projektowych.

Opracowanie zatozen i zakresu projektu zmian w metodach produkcyjnych.

Charakterystyka i analiza zmian technologicznych w przedsiebiorstwie.

Modelowanie procesu zmian technologicznych w przedsiebiorstwie.

Prezentacja, podsumowanie, oméwienie i analiza wynikoéw drugiego etapu éwiczen projektowych.

Wyb6r metody zarzadzania projektem. Sformutowanie celéw projektu.

Planowanie zadan i zasobdw projektu.

Analiza projektu pod wzgledem zgodno$ci z zasadami zréwnowazonego rozwoju i GOZ.

Prezentacja, podsumowanie, oméwienie i analiza wynikdw trzeciego etapu éwiczen projektowych.

Opracowanie harmonogramu realizacji projektu zmian w metodach produkcyjnych.

Opracowanie planu wdrozenia i monitoringu rezultatéw projektu zmian w metodach produkcyjnych.

Prezentacja i obrona projektéw. Zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Metody
dydaktyczne
(realizacja
stacjonarna)

wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjg multimedialng,

metoda problemowa; studium przypadku; dyskusja

metoda projektow; dyskusja

Metody
dydaktyczne
(realizacja
zdalna)

wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjg multimedialng

metoda problemowa; studium przypadku; dyskusja z wykorzystaniem MS Teams

metoda projektow; dyskusja




Forma
zaliczenia

W egzamin pisemny

kolokwium; sprawdziany przygotowania do éwiczen; oceny wykonanych zadan; oceny prezentacji zadan przygotowanych
w grupach

wykonanie projektu; obrona projektu

Warunki
zaliczenia

Egzamin w formie pisemnej w sesji. Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:
0%-50% catkowitej liczby punktow - 2,0;
51%-65% catkowitej liczby punktéw - 3,0;
W 66%-75% catkowitej liczby punktow - 3,5;
76%-85% catkowitej liczby punktow - 4,0;
86%-95% catkowitej liczby punktow - 4,5;
96%-100% catkowitej liczby punktéw - 5,0.

Kryteria oceny:
0%-50% catkowitej liczby punktéw mozliwych do uzyskania na éwiczeniach - 2,0;
51%-65% catkowitej liczby punktéw - 3,0;
C  66%-75% catkowitej liczby punktéw - 3,5;
76%-85% catkowitej liczby punktéw - 4,0;
86%-95% catkowitej liczby punktow - 4,5;
96%-100% catkowitej liczby punktow - 5,0.

Ocenie bedzie podlegata systematyczno$¢, kompletnos¢, poprawnosc i zaangazowanie w realizacje projektu. Za
prawidtowe i terminowe wykonanie poszczegéinych etapéw projektu beda wystawiane punkty, ktdre w potaczeniu z
punktami za koricowg prezentacje i obroneg projektu zostang przeliczone na oceng koricowa. Wystawienie oceny koficowe;
odbedzie sie na podstawie ponizszego schematu:

0%-50% catkowitej liczby punktow - 2,0;

51%-65% catkowitej liczby punktow - 3,0;

66%-75% catkowitej liczby punktow - 3,5;

76%-85% catkowitej liczby punktow - 4,0;

86%-95% catkowitej liczby punktéw - 4,5;

96%-100% catkowitej liczby punktéw - 5,0.

Symbol efektu

Odniesienie do efektdw uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zakladane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 definicje, mechanizmy powstawania oraz trendy rozwojowe technologii, | WO1- 1 W02
innowacji i metod wytwarzania - -
E2 defini.cje., cele, obszgry [ zasady.gospodarki 0 obiegu zamknigtym, | WO6: | W07
a takZe ich znaczenie dla rozwoju gospodarki - -
Umiejetnosci: student potrafi
E3 wymieni¢ i charakteryzowaé dziatania z zakresu gospodarki o obiegu | U10
zamknietym w przedsiebiorstwie produkcyjnym -
E4 identyfikowa¢ i rozwigzywa¢ problemy zwigzane z produkcija, | U1
i organizacjg produkcji w sposéb innowacyjny -
E5 planowac i realizowac projekty zmian w metodach produkcyjnych I_U13
Kompetencje spofeczne: student jest gotéw do
propagowania i wdrazania polityki zrbwnowazonego rozwoju poprzez
E6 inicjowanie i realizacje dziatan w zakresie gospodarki 0 obiegu |_K02
zamknietym oraz wprowadzania zmian w metodach produkcyjnych
Symbol efektu  Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktérej zachodzi weryfikacja
E1 egzamin pisemny; W
E2 egzamin pisemny; kolokwium w,C
kolokwium; sprawdziany przygotowania do ¢éwiczen; oceny
E3 wykonanych zadan; oceny prezentacji zadan przygotowanych w ¢
grupach
E4 wykonanie i obrona projektu P
E5 wykonanie i obrona projektu P
E6 oceny wykonanych zadan; oceny prezentacji zadan przygotowanych w e p
grupach; wykonanie i obrona projektu ’
1 Pikon K., Gospodarka obiegu zamknietego w ujeciu holistycznym, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2018.
Literatura Michqlak D., Ro§iek K Szyja P, 'Gospodallrka niskoemisyjr?a, gospoqarka cyrkularna, zielona gospodarka: uwarunkowania
podstawowa i wzajemne powigzania, Wydawnictwo Uniwersytetu t 6dzkiego, £6dz 2020.

2
3 tunarski J., Zarzadzanie technologiami: ocena i doskonalenie, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2009.
4 Ktos Z., Innowacyjnosc i innowacje: podstawy, uwarunkowania i rozwijanie, Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej, 2017.




5 Wilczewski S., Zarzadzanie projektami w podejsciu zwinnym, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2022.
1 Broniewicz E., Godlewska J., Lulewicz-Sas A., Mitaszewski R., Ekonomia i zarzadzanie w inzynierii $Srodowiska, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2019.
2 Rosik-Dulewska Cz., Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa 2015.
3 Lowe P., Zarzadzanie technologig: mozliwosci poznawcze i szanse, 1999.
2. Lisinski M., Audyt wewnetrzny w doskonaleniu instytucji: aspekty teoretyczno-metodologiczne i praktyczne, PWE, 2011.
Literatura 4  Lisinski M., Audyt wewnetrzny w doskonaleniu instytucji: aspekty teoretyczno-metodologiczne i praktyczne, PWE, 2011.
uzupetniajaca 5 Urban W., Rogowska P., Krawczyk-Dembicka E., Zarzadzanie strumieniem warto$ci: zrodto trwatych korzysci w
organizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biafostockiej, 2023.
6 Krawczyk-Dembicka E., Model zarzadzania technologiami w przedsiebiorstwie klastrowym - studium przypadku, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, 2019.
7 Nicholas J.M., Steyn H., Zarzadzanie projektami: zastosowania w biznesie, inzynierii i nowoczesnych technologiach,
Oficyna a Wolters Kluwer Business, Warszawa 2015.
Koordynator ., £1sbista Krawczyk-Dembicka Data: 15.05.2024

przedmiotu:




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek zarzadzanie i inzynieria produkcji Pozlom | forma drugiego stopnia; stacjonarne
studiow studiow '
Grupa

przedmiotéw/  inzynier procesu Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
specjalnosé

Nazwa zrbwnowazona produkcja E Kod przedmiotu KSU021214
przedmiotu i konsumpcja Rodzaj zaje¢ obowigzkowy
Formy zajec i w ¢ L P Ps T S  Semestr 2

liczba godzin 30 30 30 Punkty ECTS 7

Program 2024/2025

obowiazuje od

Przedmioty KSU011191; KSU011212; KSU011193; KSU011213
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wymaganiami i zasadami funkcjonowania przedsiebiorstw w warunkach zréwnowazonej produkcii

i konsumpciji, a takze wyksztatcenie wrazliwosci na skutki spoteczne i Srodowiskowe podejmowanych decyzji konsumenckich
oraz w szerszym ujeciu dotyczacych zycia gospodarczego. Analizowane zagadnienia pozwolg na zrozumienie zaleznosci
migdzy rozwojem spoteczno-gospodarczym a sferg Srodowiskowa, nabycie wiedzy o zrownowazonym rozwoju i mozliwosciach
realizacji dziatan w obszarze zréwnowazonej produkcji i konsumpcii, a takze pozyskanie umiejetno$ci uwzgledniania kwestii
ekologicznych w dziatalnosci gospodarcze;.

Ramowe tresci
programowe

Koncepcja zréwnowazonego rozwoju. Zréwnowazona produkcja i konsumpcja — istota i geneza. Zréwnowazona produkcja

i konsumpcja w polityce UE — podstawowe definicje, cele i zadania. Wskazniki zréwnowazonej produkcji i konsumpcji oraz
sposoby ich pomiaru. Realizacja idei zrbwnowazonej produkcji i konsumpciji w Polsce — stymulanty i bariery. Technologie dla
Srodowiska jako element wdrazania zasad zréwnowazonej produkcji. Model gospodarki o obiegu zamknigtym. Rozszerzona
odpowiedzialno$¢ producenta w zrownowazonej produkciji i konsumpciji. Zrownowazone zakupy jako element budowania
spoteczenstwa zasobooszczednego — zasady zrownowazonego zaopatrzenia. Zrownowazona produkcja i konsumpcja

w praktyce. Zréwnowazone produkty — ekoprojektowanie i cyfrowy paszport produktow. Znakowanie ekologiczne. Metody

i narzedzia identyfikacji i oceny wptywu przedsigbiorstwa na $rodowisko. Zarzadzanie Srodowiskowe w przedsigbiorstwie.

tad korporacyjny w zréwnowazonej produkcji. Sprawozdawczos¢ w zakresie zrdwnowazonego rozwoju. Finansowanie dziatan
zrownowazonej produkcii i konsumpcji. Ocena dziatalno$ci organizacji w zakresie zréwnowazonego rozwoju.

Inne informacje
o przedmiocie

tresci przedmiotu odwotuja sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. odzin w tym w tym
Nakiad pracy studenta zwigzany z: ggé’{em kontaktyowych praktygznych
udziatem w wyktadach 30 30
udziatem w innych formach zaje¢ 60 60 60
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 7 7 5
realizacjg praktyki zawodowe; 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wykfadu/egzaminu 10
Wyliczenie: wykonaniem projektu 30 30
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 26 26
przygotowaniem do zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych 10 10
0
0
0
0
Razem godzin: 175 99 131
Razem punktéw ECTS: 7 4,0 5,2
Wiedza Umiejetnosci Kompetence
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie spoteczne
I_Wo1; 1_W07;  1_U03; I_U10; | K02
I_W13 |_U14 -
ot . o e Data: 15.05.2024
rinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka
sformutowat
Realizacja w
roku 2025/2026

akademickim




Tresci
programowe

Wykiad

Oméwienie celu i zakresu przedmiotu, wymagan egzaminacyjnych oraz sposobu oceniania zaktadanych efektéw uczenia
sie. Charakterystyka pojecia zrownowazony rozwdj.

Zréwnowazona produkcja i konsumpcja — istota i geneza.

Zréwnowazona produkcja i konsumpcja w polityce UE — podstawowe definicje, cele, zadania, regulacje prawne.

Realizacja idei zréwnowazonej produkcii i konsumpcji w Polsce — stymulanty i bariery.

Model gospodarki o obiegu zamknietym — GOZ jako wyzwanie i szansa dla wspdiczesnych organizacji.

Rozszerzona odpowiedzialnos¢ przedsiebiorstw w zréwnowazonej produkcji i konsumpciji z perspektywy $wiata, UE
i Polski.

Wskazniki zrownowazonej produkciji i konsumpciji oraz sposoby ich pomiaru.

Technologie i innowacje ekologiczne jako element wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju.

Zasady zréwnowazonego zaopatrzenia — budowanie spoteczenstwa zasobooszczednego.

tad korporacyjny w zrownowazonej produkcji i konsumpcji.

Zatozenia Zintegrowanej Polityki Produktowe;.

Metody i narzedzia identyfikacji i oceny wplywu przedsiebiorstwa na Srodowisko.

Sprawozdawczo$¢ w zakresie zrwnowazonego rozwoju.

Zarzadzanie Srodowiskowe jako instrument polityki wspierajacej zrownowazong produkcije i konsumpcie.

Dobre praktyki w zakresie wdrazania wzorcow zréwnowazonej produkcii i konsumpcji.

Cwiczenia audytoryjne

Oméwienie zakresu éwiczen oraz warunkdw zaliczania i oceniania. Przestanki koncepcji zréwnowazonego rozwoju.

Zarzadzanie Srodowiskowe w przedsiebiorstwie. Podstawowe pojecia, cele, dziatania i korzy$ci.

Zréwnowazona produkcja i konsumpcja a polityka zréwnowazonego rozwoju — problemy, cele i zadania
w miedzynarodowych, unijnych i polskich dokumentach strategicznych.

Cele i zasady zréwnowazonej produkgiji i konsumpcii.

Zrownowazona produkcja i konsumpcja w praktyce — cze$¢€ |.

Zrdwnowazona produkcja i konsumpcja w praktyce — cze$¢ Il.

Dziatania z zakresu zréwnowazonej produkciji. Ekoefektywno$¢ i technologie Srodowiskowe.

O |NO(OA W (N~

Dziatania z zakresu zréwnowazonej konsumpcji. Zachowania konsumentéw. Ekoetykietowanie.

©

Rachunek kosztéw ochrony Srodowiska.

—_
o

Metody wyceny wartosci Srodowiska naturalnego.

N
N

Odpowiedzialno$¢ przedsiebiorcy wobec $rodowiska — optaty za korzystanie ze Srodowiska.

—_
N

Sprawozdawczo$¢ w zakresie zrwnowazonego rozwoju.

—_
w

Finansowanie dziatar zréwnowazonej produkcii i konsumpcji.

N
N

Ocena dziatalno$ci organizaciji w zakresie zréwnowazonego rozwoju.

15

Zaliczenie éwiczen.

Projekt

Oméwienie zakresu projektéw oraz warunkéw zaliczania i oceniania. Definicja projektu oraz podstawowe elementy
sktadowe projektow.

Zréwnowazone produkty — charakterystyka i zasady wdrazania zréwnowazonej produkgii.

Ekoprojektowanie produktéw. Cechy produktow spetniajacych wymagania zréwnowazonego rozwoju.

Zintegrowana Polityka Produktowa.

Ekologiczna ocena cyklu zycia produktu.

Ekoznakowanie.

Zréwnowazone produkty: ekoprojekt i cyfrowy paszport produktowy — zatoZenia projektowe.

Analiza cyklu zycia produktu — cze$¢ 1.

Analiza cyklu zycia produktu — cze$c¢ II.

Certyfikowanie produktu na zgodno$¢ z wymogami EU Ecolabel — cze$c¢ 1.

Certyfikowanie produktu na zgodno$¢ z wymogami EU Ecolabel — cze$c¢ Il.

Opracowanie dokumentacji na potrzeby certyfikacji wyrobdw — cze$¢ I.

Opracowanie dokumentacji na potrzeby certyfikacji wyrobow — cze$¢ Il.

Analiza projektu pod wzgledem zgodno$ci z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

Prezentacja i obrona projektdw. Zaliczenie cwiczen projektowych.

Metody
dydaktyczne
(realizacja
stacjonarna)

wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjg multimedialng,

metoda problemowa; studium przypadku; dyskusja

metoda projektéw; dyskusja

Metody
dydaktyczne
(realizacja
zdalna)

wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjg multimedialng

metoda problemowa; studium przypadku; dyskusja z wykorzystaniem MS Teams

metoda projektéw; dyskusja




Forma
zaliczenia

W egzamin pisemny

kolokwium; sprawdziany przygotowania do ¢wiczen; oceny wykonanych zadan; oceny prezentacji zadan przygotowanych

w grupach

wykonanie projektu; obrona projektu

Warunki
zaliczenia

Egzamin w formie pisemnej w sesji. Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:

0%-50% catkowitej liczby punktow - 2,0;
51%-65% catkowitej liczby punktow - 3,0;
W 66%-75% catkowitej liczby punktdw - 3,5;
76%-85% catkowitej liczby punktow - 4,0;
86%-95% catkowitej liczby punktow - 4,5;
96%-100% catkowitej liczby punktéw - 5,0.

Kryteria oceny:

0%-50% catkowitej liczby punktéw mozliwych do uzyskania na éwiczeniach - 2,0;

51%-65% catkowitej liczby punktow - 3,0;
C  66%-75% catkowite] liczby punktow - 3,5;
76%-85% catkowitej liczby punktow - 4,0;
86%-95% catkowitej liczby punktow - 4,5;
96%-100% catkowitej liczby punktow - 5,0.

Ocenie bedzie podlegata systematycznos¢, kompletnos¢, poprawnos¢ i zaangazowanie w realizacje projektu. Za
prawidtowe i terminowe wykonanie poszczegdinych etapéw projektu beda wystawiane punkty, ktére w potaczeniu z
punktami za koricowg prezentacje i obrone projektu zostang przeliczone na ocene koricowa. Wystawienie oceny

koncowej odbedzie sie na podstawie ponizszego schematu:

0%-50% catkowitej liczby punktéw - 2,0;
51%-65% catkowitej liczby punktow - 3,0;
66%-75% catkowitej liczby punktow - 3,5;
76%-85% catkowitej liczby punktéw - 4,0;
86%-95% catkowitej liczby punktéw - 4,5;
96%-100% catkowitej liczby punktow - 5,0.

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektdw uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

definicje, mechanizmy powstawania oraz trendy rozwojowe koncepcii
zrbwnowazonego rozwoju, zréwnowazonej produkcji oraz
zrbwnowazonej konsumpgii, a takze ich znaczenie dla rozwoju

gospodarki i ochrony $rodowiska

[_W01; 1_W13

E2

zagadnienia dotyczace prawnych, ekonomicznych, spotecznych
i Srodowiskowych aspektéw wdrazania dziatan zréwnowazonej

produkcii i konsumpgji

[_Wo7

Umiejetnosci: student potrafi

E3

prowadzi¢ analizy jako$ciowe w zakresie ekoprojektowania

i ekoznakowania

E4

wymieniac i charakteryzowac dziatania z zakresu zrownowazonej
produkciji i konsumpcji w przedsiebiorstwie produkcyjnym

ES

wyznacza¢ kierunki rozwoju przedsiebiorstwa zgodnie z zasadami

Zréwnowazonego rozwoju

[_U03
[_U10

_U14

Kompetencje spofeczne: student jest gotéw do

E6

propagowania i wdrazania polityki zrbwnowazonego rozwoju poprzez
inicjowanie i realizacje dziatar w zakresie zrownowazonej produkcji

i konsumpcii

|_K02

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektdéw uczenia sie

Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja

E1 egzamin pisemny W

E2 egzamin pisemny; kolokwium w,C
kolokwium; sprawdziany przygotowania do éwiczen; oceny

E3 wykonanych zadan; oceny prezentacji zadan przygotowanych ¢
w grupach

E4 wykonanie i obrona projektu P

E5 wykonanie i obrona projektu P

E6 oceny wykonanych zadan; oceny prezentacji zadan przygotowanych 6P

w grupach; wykonanie i obrona projektu




Literatura
podstawowa

Borys T., Bartniczak B., Ptak M., ZrdwnowaZony rozwéj organizacji — odpowiedzialno$¢ srodowiskowa, Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw 2015.

Michalak D., Rosiek K., Szyja P., Gospodarka niskoemisyjna, gospodarka cyrkularna, zielona gospodarka:
uwarunkowania i wzajemne powigzania, Wydawnictwo Uniwersytetu todzkiego, £8dz 2020.

Kamiriski R., Zrownowazony rozwdj przedsiebiorstw jako przedmiot raportowania niefinansowego: requlacje prawne
i dowiadczenia praktyczne w Unii Europejskiej i Polsce, PWE, Warszawa 2022.

Kowalska M., Misztal A., Ekologiczny rozwdj przedsiebiorstw, Wydawnictwo Uniwersytetu t6dzkiego, £odZ 2019.

g W

Pikor K., Gospodarka obiegu zamknigtego w ujeciu holistycznym, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2018.

Literatura
uzupetniajaca

—_

Broniewicz E., Godlewska J., Lulewicz-Sas A., Mitaszewski R., Ekonomia i zarzadzanie w inzynierii $Srodowiska, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2019.

Dabrowska A. i in., Kompetencje konsumentdw: innowacyjne zachowania, zrdwnowazona konsumpcja. PWE, Warszawa
2015.

3

Malara Z. (red.), Innowacje a dobrostan spoteczenstwa, gospodarki i przedsigbiorstw: préba pomiaru, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2019.

Koordynator
przedmiotu:

drinz. Joanna Godlewska Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; stacjonarne

studiow

Grupa przedmiotow / N Profil . -
) g inzynier procesu . ogdlnoakademicki

specjalnosé ksztatcenia

Kod
Nazwa przedmiotu prowadzenie firmy przedmiotu KSU031205

] Rodzaj zaje¢ obowigzkowy

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 3
godzin 15 30 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty KSUO11189; KSUO11192; KSU021200
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Nabycie wiedzy o zasadach dziatania przedsiebiorstwa, formach prawnych podmiotéw gospodarczych na rynku
polskim i warunkach zaktadania wiasnej firmy; zdobycie wiedzy na temat zewnetrznych zrodet finansowania
dziatalno$ci, kalkulacji kosztow i oceny rentownosci prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej oraz zasad wspétpracy
z otoczeniem zewnetrznym. Nabycie przez studentdw umiejetno$ci inicjowania oraz skutecznego prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej we wspdtczesnym, turbulentnym Srodowisku biznesowym, z uwzglednieniem potrzeby
wdrazania innowacyjnych rozwigzan, poszukiwania zrodet finansowania, w tym $rodkéw z funduszy unijnych,
aktywnej wspotpracy z partnerami z sektora biznesowego, naukowego oraz poszukiwania mozliwo$ci rozwoju takze

na rynkach zagranicznych.

Ramowe tresci
programowe

Teoria przedsiebiorstwa. Uwarunkowania organizacyjno-prawne dziatalnoci gospodarczej. Koszty prowadzenia
firmy, ocena rentownos$ci prowadzonej dziatalno$ci, pozyskiwanie kapitatu zewnetrznego na prowadzenie i rozwoj
firmy. Inicjowanie dziatalno$ci gospodarczej, wybér formy organizacyjno-prawnej, prowadzenie analiz rynkowych,
planowanie zasobow, wdrazanie innowacji, ocena zrédet finansowania, planowanie sprzedazy, kalkulacja kosztow,
ocena efektywnosci, analiza SWOT, ocena ryzyka, wspotpraca z otoczeniem, strategie internacjonalizacii.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg
Naktad pracy studenta zwiazany z: godzin ogotem kont‘: ktgon\:vych pral‘(ﬂtlytgznr]lych
udziatem w wykfadach 15 15
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 3 3 2
Kapitat przedsiebiorstwa _realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 3
przygotowaniem do biezacych zajeé 10 10
wykonaniem projektu 12 12
przygotowaniem do zaliczenia 2 2
Razem godzin: 75 48 56
Razem punktéw ECTS: 3 1,9 2,2
Wiedza Umiejetnosci Kgn;r::(t;rr:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie W01 WoT- P
) W1—2 ’ |_U08; I_U14 |_KO1; 1_K02
Cele i tresci ramowe dr hqb. inz. qula Kgioszko-Chomentowska, prof. PB, Data: 15.05.2024
sformutowat dr inz. Andrzej Daniluk
Reallzaga w roku 2025/2026
akademickim
Wyklad

Tresci programowe

Przedsiebiorstwo w teoriach ekonomicznych.

Zasady dziatania przedsigbiorstwa.

Struktura organizacyjna przedsiebiorstwa.

Formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw.

Uruchamianie dziatalno$ci gospodarczej.

Kapitat przedsiebiorstwa.

Strategie zarzadzania kapitatem obrotowym.

Przychody i koszty przedsiebiorstwa.

Rachunek kosztow pracy.

= lOoNOC | IWIN|—

0 Prog rentownosci, analiza wskaznikowa.




11

Finansowanie dziatalno$ci gospodarczej.

12

Dziatalno$¢ inwestycyjna, rola innowacji w rozwoju przedsiebiorstwa.

13

Ryzyko w dziatalno$ci gospodarcze.

14

Srodowiskowe uwarunkowania prowadzenia firmy.

15

Zaliczenie pisemne testowe.

Projekt

Planowanie dziatalno$ci gospodarczej - identyfikacja mozliwo$ci oraz nisz rynkowych.

Wyb6r formy organizacyjno-prawnej prowadzenia dziatalno$ci.

Analiza rynku, tworzenie zatozen strategii biznesowe.

Okreslanie celéw biznesowych, hierarchizacja celéw dziatalnosci.

Tworzenie programu produkcji, planowanie zasobdw.

Analiza marketingowa oferty produkcyjnej / ustugowe.

Szacowanie przychodéw, kosztoéw, tworzenie przeptywdw pienieznych.

O N[O || WIN | —

Kalkulacja kosztéw dziatalnosci, tworzenie bilanséw, rachunku wynikéw.

Pozyskiwanie informacji 0 mozliwych zrédtach wsparcia finansowego.

Planowanie wdrazania innowacji, zarzadzanie innowacjg w przedsiebiorstwie.

Ocena efektywnosci finansowej planowanych dziatai rozwojowych.

Opracowanie planu rozszerzenia dziatalno$ci na rynki zagraniczne.

Opracowanie planu dziatalno$ci badawczo-rozwojowej, wspotpraca ze sferg nauki.

Identyfikacja zagrozen prowadzonej dziatalno$ci, ocena ryzyka, analiza SWOT.

Zaliczenie projektu.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

wykfad z prezentacjg multimedialng

projekt praktyczny

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

wykfad z prezentacjg multimedialng

gry symulacyjne

Forma zaliczenia

zaliczenie pisemne testowe

sprawdziany czastkowe; wykonanie i obrona projektu

Warunki zaliczenia

Zaliczenie pisemne w formie testu z pytaniami zamknietymi. Za kazda poprawng odpowiedz przyznawany
jest 1 punkt. Ocena jest wystawiana wedtug nastepujacego schematu:

51%-60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;

61%-70% catkowitej liczby punktow - 3,5;

71%-80% catkowitej liczby punktéw - 4,0;

81%- 90% catkowitej liczby punktow - 4,5;

91%-100% catkowitej liczby punktéw - 5,0.

Na ocene koncowa z zaje¢ projektowych sktada sie ocena z biezacej systematycznej realizacji projektu
(40%) oraz ocena z wykonania projektu, potwierdzona jego obrong (60%). Za terminowg realizacje
poszczegolnych czesci projektu mozna otrzymac 1 pkt - tacznie 8 pkt. Za poprawne wykonanie oraz
uzasadnienie opracowania wszystkich czesci projektu mozna otrzymac¢ tacznie 12 pkt. Wystawienie oceny na
podstawie ponizszego schematu:

51%-60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;

61%-70% catkowitej liczby punktow - 3,5;

71%-80% catkowitej liczby punktéw - 4,0;

81%-90% catkowitej liczby punktow - 4,5;

91%-100% catkowitej liczby punkdw - 5,0.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

kwestie szczegGtowo zwigzane z analizami
ekonomicznymi, prawnymi, etycznymi

i Srodowiskowymi, ktére wplywaja na dziatalno$¢
gospodarczg; wptyw wykorzystania wiedzy

[_WO06, I_WO07

i doswiadczenia we wdrazaniu innowacji w rozwoju
indywidualnej aktywno$ci gospodarczej

E2

szczegbtowe zasady prowadzenia dziatalnosci

badawczo-rozwojowej oraz implementacji efektow
badan naukowych w rozwoju firmy i w budowaniu

I_W12

innowacyjnych form przedsigbiorczoci

Umiejetnosci: student potrafi




E3

przeprowadza¢ analizy oraz wykonywac obliczenia
ekonomiczne zwigzane z dziatalnoscig produkcyjna,
stosujac specjalistyczne oprogramowanie; planowac [_U08, I_U14

kierunki osobistego doskonalenia oraz wyznacza¢
$ciezki rozwoju dla wspotpracownikéw

E4

prognozowac przychody, kalkulowa¢ koszty,

sporzadzac¢ rachunki przeptywow pienieznych,
dokonywac oceny efektywnosci dziatalnosci

[_U08

gospodarczej

ES

okreslac cele ekspansji biznesowej oraz cele

dotyczace wiasnego rozwoju, wskazywac potrzeby
dotyczace wzmacniania kompetencji

[_U14

wspotpracownikow

Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do

E6

aktywnego i odpowiedzialnego dziatania w pracy

zespotowej; myslenia w sposob kreatywny

w planowaniu obszaréw dziatalnosci; petnienia

réznych rél w zespole - z wykorzystaniem |_KO01; 1_K02
przedsiebiorczej aktywno$ci; uwzglednienia w swoich

postawach spotecznych zasad wdrazania polityki

zréwnowazonego rozwoju

Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 zaliczenie testowe W
E2 zaliczenie testowe W
E3 przygotowanie projektu P
E4 przygotowanie projektu P
ES5 przygotowanie projektu P
E6 przygotowanie projektu P

1

Szpakowski M.K., Przedsigbiorczo$¢: zarzadzanie przedsiebiorstwem od A do Z, Wydawnictwo Norbertinum,
Lublin 2023.

Mucko P., Sokét A., Jak zatozy¢ i prowadzi¢ wiasng firme: praktyczny poradnik z przyktadami, Wydawnictwo

2
Literatura podstawowa CeQeWu, Warszawa 2018. — - - — ——
3 Oniszczuk-Jarzabek A., Przedsigbiorczo$¢ w budowaniu zdolno$ci konkurencyjnej przedsigbiorstwa,
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, 2013.
4 Ostrowska D. (red.), Zrédta finansowania dziatalnosci a sprawno$é przedsiebiorstw dziafajacych w Polsce,
Difin, Warszawa 2014.
1 Czemiel-Grzybowska W., Walicka M., Przedsigbiorczos¢ dla inzynieréw, Wydawnictwo Difin, Warszawa
2015.
Li L Zigba K., Przedsiebiorczo$c, Wydawnictwo CeDeWu, Warszawa 2016.
iteratura uzupetniajaca — — — — -
3 Komor M Internacjonalizacja przedsigbiorstw na rynku Unii Europejskiej: ujecie marketingowe,
Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2017.
4 Bojar W., Studium rozwoju zdywersyfikowanych form wspdfpracy miedzyorganizacyjnej, PWE, 2018.

Koordynator przedmiotu: dr hab. inz. Zofia Kotoszko-Chomentowska, prof. PB Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

Wydgziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

zarzadzanie i inzynieria produkcji

Poziom i forma . o
drugiego stopnia; stacjonarne

studiow

Grupa przedmiotow / T Profil , .

) g inzynier procesu . ogblnoakademicki
specjalnosé ksztalcenia

. seminarium dyplomowe Kod przedmiotu KSU031215
Nazwa przedmiotu . , — .
magisterskie Il Rodzaj zajeé obieralny

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 3
godzin 30 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty KSU021202
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Przeprowadzenie studentdw przez drugq faze przygotowania pracy dyplomowej magisterskiej, w tym
przeprowadzenie koniecznych badan, poprawng interpretacje wynikow przeprowadzonych badan, ich
dokumentowanie i poprawne wnioskowanie. Seminarium dyplomowe stuzy réwniez przygotowaniu studentéw do
prezentacji osiagnietych wynikéw badawczych i sformutowanych wnioskow.

Ramowe tresci
programowe

Teorie i paradygmaty w naukach o zarzadzaniu i jako$ci. Aplikacyjne znaczenie badan. Metody jako$ciowe i metody
ilosciowe w procesie badawczym. Przeprowadzenie procesu badawczego, zbieranie i wykorzystanie danych.
Raportowanie badan. Formutowanie wnioskdw poznawczych i aplikacyjnych. Redakcja pracy dyplomowej. Zasady
dobrej prezentacji. Przygotowanie narracji naukowej.

Inne informacje o

tresci przedmiotu odwotujq sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg,
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogoétem kontv: kttyo"v‘vych pralg;gzrgych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 30 30 30
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 2 2 2
realizacjg praktyki zawodowe; 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wykfadu/egzaminu 0
Wyliczenie: przygotowaniem do biezacych zaje¢ 8 8
przygotowaniem wystapienia na seminarium 10 10
0
0
0
0
0
Razem godzin: 50 32 50
Razem punktéw ECTS: 2 1,3 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompetence
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie spoleczne
[_WO03; I_W11; [_U02; 1_U06; | K03
I_W13 I_U11;1_U14 -
Cele itresciramowe o inz. Wiestaw Urban, prof. PB Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzacfja w roku 2025/2026
akademickim
Seminarium

Tresci programowe

N

Plan pracy na seminarium, paradygmaty w nauce, zatozenia aplikacyjnego i teoriopoznawczego podejscia
badawczego, problematyka badan aplikacyjnych, przedsiebiorstwo i system produkcyjny.

Ocena zaawansowania pracy dyplomowej, wskazowki zindywidualizowane i zespotowe I.

Ocena zaawansowania pracy dyplomowej, wskazowki zindywidualizowane i zespotowe 1.

Ocena zaawansowania pracy dyplomowej, wskazowki zindywidualizowane i zespotowe III.

lloSciowe i jakoSciowe podejscie badawcze.

Przeglad metod naukowych w sferze nauk o zarzadzaniu i jako$ci. Przeprowadzanie procesu badan
w przedsiebiorstwie |lub innym obiekcie/obszarze gospodarczym.

Whnioskowanie na podstawie danych badawczych, weryfikowanie konceptéw, wartos¢ aplikacyjna wnioskow.

Redakcja pracy dyplomowej, poprawno$¢ stylistyczna, zasady oceniania prac dyplomowych, test
antyplagiatowy.

©| 0 |N| o o;|hjwiN

Prezentacije narracji naukowych, wynikéw badarn i rekomendaciji aplikacyjnych, dyskusja, wskazdwki |.




10 Prezentacje narracji naukowych, wynikdw badan i rekomendacji aplikacyjnych, dyskusja, wskazéwki Il.
1" Prezentacje narracji naukowych, wynikéw badarn i rekomendacji aplikacyjnych, dyskusja, wskazdwki lll.
12 Prezentacje narracji naukowych, wynikéw badan i rekomendacji aplikacyjnych, dyskusja, wskazdwki IV.
13 Prezentacje narracji naukowych, wynikéw badar i rekomendaciji aplikacyjnych, dyskusja, wskazéwki V.
14 Przebieg egzaminu dyplomowego, czynniki powodzenia na egzaminie dyplomowym.
15 Podsumowanie osiggnietych efektéw uczenia sie.
Metody dydaktyczne s prezentacja multimedialna; prezentacje studentéw; dyskusja metod badawczych, wynikéw i wnioskow;
(realizacja stacjonarna) objasnianie zgtaszanych probleméw
Metody dydaktyczne s prezentacja multimedialna; prezentacje studentéw; dyskusja metod badawczych, wynikéw i wnioskow;
(realizacja zdalna) objasnianie zgtaszanych probleméw
F . ; ocena systematyczno$ci pracy; ocena prezentacji indywidualnych metod badawczych, wynikow badan,
orma zaliczenia S O -
whnioskéw i narracji naukowych
W - . poprawne zaprezentowanie metody badawczej, wynikow badan oraz wnioskdw; przedstawienie wersji
arunki zaliczenia S

roboczej pracy dyplomowej

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije

spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

w pogtebionym stopniu znaczenie wynikow badan
E1 naukowych i aplikacyjnych oraz ich znaczenia dla
rozwoju otoczenia gospodarczego

I_W03

tendencje rozwojowe, a takze metody i techniki, w tym
E2 znaczenie nowoczesnej komunikaciji w sferze
zarzadzania procesami produkcyjnymi

I_W11; I_W13

Umiejetnosci: student potrafi

budowaé narracje stuzace wykazaniu stusznosci
E3 postawionych tez badawczych zwigzanych z obszarem
nauk o zarzadzaniu i jakoSci

I_U02

wykorzystywaé posiadang wiedzg do rozwigzywania
E4 probleméw zwigzanych z funkcjonowaniem
sfery zarzadzania produkcjg

I_U06; I_U11

kierowa¢ pracami stuzacymi przygotowaniu projektéw

ES badawczych i badawczo-wdrozeniowych

I_U14

Kompetencje spofeczne: student jest gotéw do

krytycznej oceny zrodet naukowych oraz branzowych, a

E6 takze krytycznej oceny uzyskanych wynikéw badan KO3

Symbol efektu Metody weryfikacji efektdw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja

na podstawie prezentacji osiggnigtych wynikow s

E1 i sformutowanych wnioskéw

na podstawie prezentacji osiggnietych wynikéw

E2 i sformutowanych wnioskéw S

na podstawie prezentacji osiggnigtych wynikow s

E3 i sformutowanych wnioskow

na podstawie prezentacji osiggnigtych wynikow s

E4 i sformutowanych wnioskow

E5 na podstawie oceny systematyczno$ci pracy S

E6 na podstawie przedstawionej roboczej wersji pracy s
dyplomowej

1 Lichtarski J., Praktyczny wymiar nauk o zarzadzaniu, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2015.

Zielinski J., Metodologia pracy naukowej, Oficyna Wydawnicza ASPRA, Warszawa 2012.

Siuda P., Wasylczuk P., Publikacje naukowe. Praktyczny poradnik dla studentdéw, doktorantow i nie tylko,

Literatura podstawowa PWN, Warszawa 2018.

Czakon W. i inni, Podstawy metodologii badan w naukach o zarzgdzaniu, GAB Media, Warszawa 2016.

o (B W (N

Budzanowska-Drzewiecka M., Czernek K., Kierunki ewolucji nauk o zarzadzaniu, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagielloriskiego, Krakéw 2018.

Detyna B., Matuszek J., Szoftysek J., Praca dyplomowa inzynierska, magisterska, Wydawnictwo Paristwowej
Wyzszej Szkoty Zawodowej im. Angelusa Silesiusa w Watbrzychu, Watbrzych 2018.

Literatura uzupelniajaca Zenderowski R., Praca magisterska, licencjat: przewodnik po metodologii pisania i obrony pracy dyplomoweyj,

Wyd. 12, CeDeWu, Warszawa 2022.




3 Dudziak A., Zejmo A., Redagowanie prac dyplomowych, wskazowki metodyczne dla studentow, Difin,
Warszawa 2008.

4 Charmaz K., Konecki K., Teoria ugruntowana: Praktyczny przewodnik po analizie jakosciowej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2013.

Koordynator

przedmiotu: dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. PB Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Poziom i forma

Kierunek studiow zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; stacjonarne

Grupa przedmiotow / Profil

Y inzynier procesu . ogoInoakademicki
specjalnosé ksztatcenia

Kod przedmiotu KSU03221

Nazwa przedmiotu praca dyplomowa Rodzaj zajeé obieralny
Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 3

godzin Punkty ECTS 16

Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty KSU021202; KSU031215
wprowadzajace

Przeprowadzenie studentdéw przez caty proces opracowania pracy dyplomowej magisterskiej od wyboru zagadnienia
badawczego po ztozenie gotowej pracy. Dostarczenie petnej opieki mentorskiej przy wyborze obszaru do badan,
formutowaniu tematu, doborze obiektéw do prowadzenia badan, podczas procesu badawczego, przy opracowaniu
wynikéw badan, formutowaniu wnioskéw badawczych, przygotowaniu dokumentu pracy dyplomowej. Dazenie do
wyksztatcenia zdolno$ci do krytycznej analizy dostepnych w literaturze teorii naukowych i weryfikowania ich z wiedzg
i doswiadczeniem przedsiebiorstw, weryfikowania zatozen projektowych i badawczych, wyciggania wnioskow

z przeprowadzonych badan, a takze kreowania wktadu poznawczego w rozwéj analizowanego obszaru badar oraz
opracowania i prezentowania rekomendacji wynikajacych z przeprowadzonych badan.

Cele przedmiotu

Formutowanie celu pracy, pytaf/probleméw badawczych, tematu, hipotez pracy, zakresu pracy oraz okre$lenie

struktury pracy dyplomowej. Analiza stanu wiedzy i trendow rozwojowych w zakresie problematyki zwigzanej

z tematem pracy magisterskiej. Dobdr zrodet literaturowych oraz korzystanie z naukowo-technicznych baz danych,

takze obcojezycznych. Opracowanie metod badawczych wiasciwych dla problemu badawczego pracy. Realizacja
Ramowe tresci badan wtasnych (ilosciowych i/lub jako$ciowych) dla osiagnigcia celu i weryfikacji hipotez pracy. Wykorzystanie
programowe narzedzi i technik komputerowych do realizacji lub wspomagania rozwigzywania problemu badawczego.

Opracowywanie wynikéw i udokumentowanie zrealizowanych badan oraz przedstawienie narracji naukowej,

whnioskéw i rekomendaciji dotyczacych rozwigzywanego problemu. Redagowanie tresci pracy. Prawidlowa edycja

pracy zgodnie z wytycznymi obowigzujacymi na Wydziale Inzynierii Zarzadzania. Monitorowanie postepu prac

z uwzglednieniem rytmu prowadzacego do jej ztozenia w regulaminowym terminie.

Inne informacje o tresci przedmiotu odwotuja sie do zasad zréwnowazonego rozwoju
przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogoétem w tym w tym
' kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zajeé 0 0 0
udziatem w egzaminie 1 1
udziatem w konsultacjach 16 16 0
realizacjg praktyki zawodowe; 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wykfadu/egzaminu 10
przygotowaniem prezentacji 10 10
Wyliczenie: gromadzeniem i studiowaniem literatury zwigzanej 100 100
z tematem pracy
:)er:gaqq badan naukowych zwigzanych z tematem 163 163
redagowaniem tresci pracy magisterskiej 100 100
0
0
0
Razem godzin: 400 17 373
Razem punktéw ECTS: 16 0,7 14,9
Wiedza Umiejetnosci Kompstencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie ) . 1_U01; 1_U03;
I_W(|)6\,NI1_;N 07 I_U10; 1I_U11; I_K03; I_K04
- I_U16
Cele i tresci ramowe dr hab. inz. Wiestaw Matwiejczuk, prof. PB )
sformutowat drinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka Data: 15.05.2024
Reallzacfja w roku 2025/2026
akademickim

Tresci programowe




O|N |||~ |WIN

9
10
11
12
13
14
15
Metody dydaktyczne -
(realizacja stacjonarna) -
Metody dydaktyczne -
(realizacja zdalna) -
Forma zaliczenia - obrona pracy dyplomowej magisterskiej; egzamin dyplomowy
Warunki zaliczenia - przeprowadzenie badan; opracowanie wynikéw; przygotowanie pracy dyplomowej; obrona
Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
zasady formutowania pytan badawczych oraz
E1 planowania i prowadzenia badan naukowych w I_W12
przedsiebiorstwach
istote i znaczenie wykorzystania do$wiadczenia
E2 praktycznego oraz specjalistycznej wiedzy pozyskanej | W06
w ramach studiow do rozwigzywania probleméw -
identyfikowanych w przedsiebiorstwach
zagadnienia umozliwiajace prowadzenie analiz
E3 ekonomicznych, prawnych, Srodowiskowych oraz | W07

oceng rozwigzan problemow badawczych w
przedsiebiorstwach

Umiejetnosci: student potrafi

pozyskiwa¢ wiedze ze zrodet literaturowych oraz
E4 oceniat jej przydatno$¢ do rozwigzania wybranego I_UO01
zadania badawczego

formutowac i testowa¢ hipotezy badawcze zwigzane

E5 . |_U03
z tematyka pracy dyplomowej
wykorzystywaé¢ posiadang wiedze specjalistyczng do
analizowania i innowacyjnego rozwigzywania ,
E6 . . [_U10; I_U11
probleméw badawczych zwigzanych z tematyka pracy
dyplomowej
wiasciwie dobiera¢ i wykorzystywa¢ narzedzia
informatyczne do rozwigzywania problemow
E7 . , o I_U16
i prowadzenia analiz zwigzanych z tematyka pracy
dyplomowej
Kompetencje spofeczne: student jest gotéw do
prowadzenia krytycznej oceny posiadanej wiedzy
w zakresie rozwigzywanych probleméw badawczych, ,
E8 - . i o I_K03; I_K04
dyskusji z zespotami specjalistow oraz zasiggania
opinii ekspertéw z badanej dziedziny
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta egzamin dyplomowy
E2 ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta egzamin dyplomowy
E3 ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta egzamin dyplomowy
E4 ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta egzamin dyplomowy

E5 ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta egzamin dyplomowy




E6 ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta egzamin dyplomowy

E7 ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta egzamin dyplomowy

E8 ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta egzamin dyplomowy

1 Zenderowski R., Technika pisania prac magisterskich i licencjackich, CeDeWu, Warszawa 2023.

9 Urban S., tadoriski W., Jak napisac dobrg prace magisterska, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im.
Oskara Langego we Wroctawiu, 2003.

Literatura podstawowa Skrzypek E., Hofman M., Zarzadzanie procesami w przedsiebiorstwie: identyfikowanie, pomiar, usprawnianie,

Oficyna a Wolters Kluwer Business, 2010.

3
4 Kotarba W., Ochrona wiasnosci intelektualnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2012.
5  Wojciechowska R., Przewodnik metodyczny pisania pracy dyplomowej, Difin, Warszawa 2010.

Kolman R., Zdobywanie wiedzy: poradnik podnoszenia kwalifikacji (magisteria, doktoraty, habilitacje), Oficyna
Wydawnicza "Branta", 2004.

—_

2 Boc¢ J., Miodek J., Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia Limited, 2009.

Literatura uzupetniajaca Wojciechowska R., Nowogrddzka T., Miciuta I., Metodologia badan naukowych w naukach ekonomicznych,

Texter, Warszawa 2016.

w

4 Maison D., Jako$ciowe metody badan spotecznych: podejscie aplikacyjne, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2022.

Koordynator

przedmiotu: dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. PB Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; stacjonarne

studiow

Grupa przedmiotow / T Profil , .

) g inzynier procesu . ogdlnoakademicki
specjalnosé ksztalcenia

. projekty innowacyjne i prace Kod przedmiotu KSU031203
Nazwa przedmiotu . — -
badawczo-rozwojowe Rodzaj zajeé obieralny

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 3
godzin 15 Punkty ECTS 1
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Przekazanie podstaw wiedzy z zakresu zarzadzania projektami badawczo-rozwojowymi, ktérych zamierzonym
efektem jest opracowanie innowacyjnych produktéw/ustug majacych szanse na komercjalizacje; ksztattowanie
podstawowych umiejetnosci w zakresie opracowywania wnioskéw o finansowanie projektéw badawczo-rozwojowych;
rozwoj kompetenciji spotecznych w zakresie komunikacji interpersonalnej i umiejetno$ci pracy zespotowe;.

Ramowe tresci
programowe

Rodzaje innowaciji i ich znaczenie w realizacji zasad zréwnowazonego rozwoju. Specyfika i elementy projektow
innowacyjnych. Rodzaje prac badawczo-rozwojowych i ich charakterystyka. Zasady i dokumentacja konkursu NCBIR
na dofinansowanie badan przemystowych i prac rozwojowych. Obmy$lanie i dyskusja pomystéw innowacji
produktowej lub procesowej. Analiza zagranicznych zrédet literaturowych i baz patentowych o zasiegu
migedzynarodowym. Planowanie projektu badawczego w odniesieniu do pomystu innowacji. Zespotowe opracowanie
whniosku o dofinansowanie projektu badan przemystowych i prac rozwojowych na podstawie konkursu

NCBIR. Prezentacja i obrona projektu przez wnioskujacy zespét. Ocena "peer review" wniosku.

Inne informacje o

tresci przedmiotu odwotuja sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg
Nakiad pracy studenta zwigzany z: godzin ogétem kontv; kttyon\:vych pral‘(':;gzr::ych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 1 1 1
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 0
Wyliczenie: przygotowaniem do biezacych zaje¢ 2 2
wykonaniem projektu 5 5
przygotowaniem do zaliczenia 2 2
0
0
0
0
Razem godzin: 25 16 25
Razem punktéw ECTS: 1 0,6 1,0
Wiedza Umiejetnosci K(S)n:ﬂ:éi:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie U011 U05: P
[_WO03; 1_W12 LU10: U1 |_K02, 1_K03
prof. n. ekon. i n. techn. dr hab. inz. Joanicjusz
Cele i tresci ramowe Nazarko
sformutowat dr hab. inz. Ewa Chodakowska, prof. PB Data: 15.05.2024
mgr inz. Martyna Wilczewska
Reallzaga w roku 2025/2026
akademickim
Projekt
1 Sprawy organizacyjne; wprowadzenie do przedmiotu; program przedmiotu, zasady zaliczania.

Tresci programowe

Rodzaje innowacji i ich znaczenie w realizacji zasad zréwnowazonego rozwoju; specyfika i elementy
2 projektéw innowacyjnych.

3 Regulamin konkursu NCBIR ,Szybka $ciezka”; dyskusja wstepnych pomystéw innowacji produktowej
lub procesowej.

Zapoznanie si¢ z dokumentacjg konkursowg; instrukcja wypetienia wniosku o dofinansowanie projektu:
4 (i) informacje ogolne o projekcie, (i) informacje 0 wnioskodawcy.




Rodzaje prac badawczo-rozwojowych i ich charakterystyka; planowanie projektu badawczego w odniesieniu

5 do pomystu innowaciji. Analiza zagranicznych zrodet literaturowych i baz patentowych o zasiegu
miedzynarodowym.
Dyskusja i uszczegétowienie pomystow innowacji produktowej lub procesowej; prezentacja przyktadowych

6 projektéw; instrukcja wypetnienia wniosku o dofinansowanie projektu w zakresie: (iii) istota projektu.

7 Prezentacje przez zespoty studentéw ustrukturalizowanych zgodnie z instrukcjg wnioskéw w zakresie (i),
(i) i (ii).
Prezentacja przez zespoty studentow rozwinietych i poprawionych pomystéw innowacii; dyskusja pomystow;
instrukcja wypetnienia wniosku o dofinansowanie projektu w zakresie: (iv) realizacja projektu, (v) budzet

8 projektu.

9 Prezentacje przez zespoty studentdw ustrukturalizowanych zgodnie z instrukcjg wnioskdw w zakresie (iv) i (v);

dyskusja poprawnosci wnioskéw i zalecenia odno$nie poprawy.

Dyskusja poprawnosci wnioskow i wskazowki poprawy; instrukcja wypetnienia wniosku o dofinansowanie
10 projektu w zakresie: (vi) wdrozenie wynikdw projektu, (viii) wskazniki.

11

Prezentacje przez zespoly studentow ustrukturalizowanych zgodnie z instrukcjg wnioskéw w zakresie:
(vi) wdrozenie wynikéw projektu, (viii) wskazniki.

12 Dyskusja wypetnienia kryteridw oceny wnioskow; dyskusja mozliwosci poprawy wnioskéw.

13 Prezentacje przez zespoty studentéw finalnych wnioskéw projektowych.

14 Ocena ,peer review" wnioskow; dyskusja wypetienia kryteriow oceny wnioskow.

15 Koricowa ocena wnioskéw projektowych i zaliczenie zaje¢.

Metody dydaktyczne p prezentacja zagadnien przez wyktadowce; dyskusja moderowana; praca w zespotach; studia wiasne;
(realizacja stacjonarna) zespotowe opracowanie wniosku o finansowanie projektu badawczego; prezentacja i obrona wniosku
Metody dydaktyczne p prezentacja zagadnien przez wyktadowce; dyskusja moderowana; praca w zespotach; studia wiasne;
(realizacja zdalna) zespotowe opracowanie wniosku o finansowanie projektu badawczego; prezentacja i obrona wniosku
Forma zaliczenia P opracowanie wniosku o finansowanie projektu; obrona projektu

Warunki zaliczenia

praca samodzielna i zespotowa w trakcie zaje¢ 0-25 pkt. (zaliczenie min. 14 pkt.); zespotowe opracowanie
whniosku o dofinansowanie projektu na podstawie konkursu NCBIR 0-60 pkt. (zaliczenie min. 32 pkt.);

P prezentacja i obrona wniosku: 0-15 pkt. (zaliczenie min. 8 pkt.); zaliczenie przedmiotu wymaga pozytywnego
zaliczenia wszystkich elementoéw oceny; oceny: 0-51 pkt. — 2,0; 52-60 pkt. — 3,0; 61-70 pkt. — 3,5; 71-80 pkt. —

4,0; 81-90 pkt. — 4,5; 91-100 pkt. - 5,0.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia si¢ zdefiniowanych dla
kierunku studiéw

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje

spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

rodzaje innowacji i ich znaczenie w realizacji zasad
zréwnowazonego rozwoju oraz rodzaje
i charakterystyke prac badawczo-rozwojowych

[_W03; 1_W12

E2

podstawowe zasady zarzadzania projektami prac
badawczo-rozwojowych, ktorych zamierzonym efektem
jest opracowanie innowacyjnych produktdéw/ustug
majacych szanse na komercjalizacje

[_W03; 1_W12

Umiejetnosci: student potrafi

E3

zrozumie¢ zasady i wymagania konkurséw NCBIR
na dofinansowanie projektéw badawczo-rozwojowych

E4

pozyskiwaé i analizowaé specjalistyczne informacje ze
Zrodet o zasiegu migdzynarodowym, samodzielnie
przygotowywaé koncepcje innowacji produktowych i
procesowych oraz dyskutowa¢ na ich temat

E5

wypehi¢ wniosek konkursu NCBIR na dofinansowanie
projektéw badawczo-rozwojowych uzywajac
specjalistycznej terminologii, réwniez w jezyku obcym

[_U10; I_U11

I_U01; I_U05;
[_U10; I_U11

I_U01; I_U05;
[_U10; I_U11

Kompetencje spofeczne: student jest gotéw do

E6

kreatywnego my$lenia i dziatania w sposdb
przedsiebiorczy; pracy w zespole oraz oceny ,peer
review” projektow wykonanych przez innych studentow

I_K02; I_K03

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktérej zachodzi weryfikacja

E1

opracowanie wniosku o finansowanie projektu; obrona
projektu

P

E2

opracowanie wniosku o finansowanie projektu; obrona
projektu

P




opracowanie wniosku o finansowanie projektu; obrona

E3 ; P
projektu
E4 opracowanie wniosku o finansowanie projektu; obrona p
projektu
E5 opracowanie wniosku o finansowanie projektu; obrona p
projektu
E6 opracowanie wniosku o finansowanie projektu; obrona P
projektu
1 Matkuch-Switalska J., Projekty naukowe. Zarzadzanie w praktyce, PWN, Warszawa 2020.

Literatura podstawowa

Sonta-Draczkowska E., Zarzadzanie projektami we wdrazaniu innowacji, PWE, Warszawa 2018.

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, platforma konkursowa: https://www.gov.pl/web/ncbr/platforma-

3 konkursowa
Literatura uzupemniajaca 1 Basu R., Managing projects in research and development, Gower Publishing Limited, Fernham 2015.
2 Ewart J., Ames K., Managing Your Academic Research Project, Springer, Singapore 2020.
3 Rzempata J. (red.), Zarzadzanie projektem badawczym, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Krakéw 2015.

Koordynator
przedmiotu:

prof. n. ekon. i n. techn. dr hab. inz. Joanicjusz

Data: 15.06.2024

Nazarko




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; stacjonarne

Grupa przedmiotow /
specjalnosé

Profil

inzynier procesu ksztalcenia

ogdlnoakademicki

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu KSU031204

innovativeness and inventions — -
Rodzaj zajeé obieralny

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 3
godzin 15 Punkty ECTS 1
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty

wprowadzajace

Cele przedmiotu

Providing the fundamental knowledge in the field of project management with reference to innovation actions and
R&D tasks in a business organization; the perspective of development of innovative products/services along with
substantial changes in production processes are taken into consideration; developing the skills of institutional
communication by preparing formal R&D/innovation applications are also considered, teamwork skills and
communication skills are also in the center of this course.

Ramowe tresci
programowe

The meaning of the project and the project management in the field of innovations and R&D activities. Research types
and innovation types, the main characteristics. Common rules od development projects, aims, steps, coordination,
communication. Formal applications to founding institutions, national and international. Development of new ideas,
hypothesizing. The steps from the idea or hypothesis to the project elaboration, resources, timeline, responsibilities,
communication, success indicators. Presentation and defense of the project elaboration on a forum of a student
groups.

Inne informacje o

tresci przedmiotu odwotujq sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg
Nakiad pracy studenta zwigzany z: godzin ogétem kontv; kttyon\:vych pral‘(':;gzr::ych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 15 15 15
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 1 1 1
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 0
Wyliczenie: przygotowaniem do biezacych zaje¢ 2 2
wykonaniem projektu 5 5
przygotowaniem do zaliczenia 2 2
0
0
0
0
Razem godzin: 25 16 25
Razem punktéw ECTS: 1 0,6 1,0
Wiedza Umiejetnosci K(S)n:ﬂ:éi:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie U011 U05: P
[_WO03; I_W12 L U10; U3 I_K02, I_K03
prof. n. ekon. i n. techn. dr hab. inz. Joanicjusz
Cele i tresci ramowe Nazarko
sformutowat dr hab. inz. Ewa Chodakowska, prof. PB Data: 15.05.2024
mgr inz. Martyna Wilczewska
Reallzaga w roku 2025/2026
akademickim
Projekt
1 Organizational matters; introduction to the course; course syllabus credit rules.

Tresci programowe

Types of innovation projects, type of research project, their importance in implementing the principles of
sustainable development.

Types of founding institutions, elements of project applications. Project management elements and thier
mutual understanding.

Idea formulation, application research hypothesis.

|| W N

Initial project plan, teams, responsibilities, a working plan of project.

Discussion and specification of an innovation or a research concept in a company on a forum of a student
6 group.




The formal requirements, along with the choose of a founding institution.

Small teams presentations, part .

Small teams presentations, part Il.

=[O0

0 Further project development. Corrections and individual consultations, mentoring by a tutor.

Peer to peer assessment basing on the financing program criteria, sharing on a wide audience the
assessment conclusions, part |.

Peer to peer assessment basing on the financing program criteria, sharing on a wide audience the
12 assessment conclusions, part |l.

13 Refining and preparation of project presentations, working version of project report.

14 Pitch simulations - a short presentations in front of potential funding institutions.

15 Final evaluation of project proposals and course credit.

Metody dydaktyczne

lecturer's presentation of issues; moderated discussion; work in teams; self-studies; team development of a

(realizacja stacjonarna) P project descriptions; presentation and defense of projects
Metody dydaktyczne P lecturer's presentation of issues; moderated discussion; work in teams; self-studies; team development of a
(realizacja zdalna) project proposal; presentation and defense of projects
Forma zaliczenia P developing a project formal desription; defending the project
Independent and teamwork in the course 0-25 pts. (min. 14 pts. credit); team development of a project
W - . proposal description 0-60 pts. (min. 32 pts. credit); presentation and defense of the project: 0-15 pts. (passing
arunki zaliczenia P

min. 8 pts.); passing the course requires completing all assessment elements successfully; grades: 0-51 pts. -
2,0; 52-60 pts. - 3,0; 61-70 pts. - 3,5; 71-80 pts. - 4,0; 81-90 pts. - 4,5; 91-100 pts. - 5,0.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje

spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

types of development projects and R&D projects in
companies, implementing the principles of sustainable
development, research and development activities

[_W03; 1_W12

E2

basic principles of management of R&D projects the
intended result of which is the development of
innovative products/services/process

[_WO03; 1_W12

Umiejetnosci: student potrafi

E3

understand the rules and requirements of founding

institutions for R&D/innovations LU10; 1U13

E4

I_U01; 1_U05;
|_U10;1_U13

independently think about and discuss ideas for
innovations and application research

ES

[_U01; I_U05;
[_U10; I_U13

complete a formal application for financing and defend
the concept

Kompetencje spofeczne: student jest gotéw do

E6

creative thinking and acting in an entrepreneurial
manner; working in a team and evaluating "peer to
peer" projects done by students

[_K02; 1_K03

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja

developing a project application; defending the concept

E1 and PM principles P
developing a project application; defending the concept

E2 ! P
and PM principles
developing a project application; defending the concept

E3 L P
and PM principles
developing a project application; defending the concept

E4 ) <! P
and PM principles
developing a project application; defending the concept

E5 ot P
and PM principles

E6 developing a project application; defending the concept p

and PM principles

Literatura podstawowa

1 Matkuch-Switalska J., Projekty naukowe. Zarzadzanie w praktyce, PWN, Warszawa 2020.

9 Jasinska J. (red.), Dylematy badawczo-rozwojowe we wspotczesnej gospodarce, Wydawnictwo Naukowe
Sophia, Katowice 2018.

The National Centre for Research and Development, competition platform:

3 https://www.gov.pl/web/ncbriplatforma-konkursowa




1 Basu R., Managing projects in research and development, Gower Publishing Limited, Fernham 2015.

Literatura uzupetniajaca 2  EwartJ., Ames K., Managing Your Academic Research Project, Springer, Singapore 2020.

3 Rzempata J. (red.), Zarzgdzanie projektem badawczym, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Krakéw 2015.

Koordynator prof. n. ekon. i n. techn. dr hab. inz. Joanicjusz Data: 15 052024
przedmiotu: Nazarko . .09,




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; stacjonarne

Grupa przedmiotow /
specjalnosé

Profil

inzynier procesu ksztalcenia

ogdlnoakademicki

Nazwa przedmiotu

praktyka zawodowa | - proces Kod przedmiotu KSU031210

wytworczy podstawowy Rodzaj zajeé obieralny
Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 3
godzin Punkty ECTS 8
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Integracja wiedzy teoretycznej i umiejetnosci zdobytych w czasie studiéw z praktykq w przedsiebiorstwach
produkcyjnych. Nabycie nowych umiejetnosci zawodowych i rozwéj kompetencji inzynierskich zwigzanych
z uczestnictwem w realizacji podstawowych proceséw produkcyjnych. Ksztattowanie umiejetnosci niezbednych do

realizacji zadan w przysztej pracy zawodowej. Aktywizacja zawodowa studentéw na rynku pracy.

Ramowe tresci
programowe

Zapoznanie z BHP oraz regulaminem pracy obowigzujacym w przedsigbiorstwie, w ktérym realizowana jest praktyka
zawodowa. Zapoznanie z podstawowymi procesami produkcyjnymi realizowanymi w przedsiebiorstwie. Zapoznanie
z zakresem obowigzkow. Realizacja powierzonych zadan w ramach podstawowego procesu produkcyjnego pod

nadzorem zaktadowego opiekuna praktyk, zgodnie z programem praktyk.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogoétem kont‘g kttyonv‘vych pralg;gzych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zajeé 0 0 0
udziatem w egzaminie 0
udziatem w konsultacjach 0 0 0
realizacjg praktyki zawodowej (8 tygodni) 200 150 200
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu
Wyliczenie: 0
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 200 150 200
Razem punktéw ECTS: 8 6,0 8,0
Wiedza Umiejetnosci Kgn;p;:(t;rr:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie (U021 U0 P
|_W06 T I_KO01; I_K04
I_U10
Cele treci ramowe iy Fyya Rauba Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzaga w roku 20252026
akademickim

Tresci programowe

w przedsiebiorstwie, w ktérym realizowana jest praktyka zawodowa.

Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz regulaminem pracy obowigzujgcym

Poznanie struktury organizacyjnej i produkcyjnej przedsiebiorstwa.

Zapoznanie z podstawowymi procesami produkcyjnymi realizowanymi w przedsiebiorstwie.

Alwino

Zapoznanie z zakresem obowigzkow.

Realizacja powierzonych zadan w ramach podstawowego procesu produkcyjnego pod nadzorem

zaktadowego opiekuna praktyk, zgodnie z programem prakiyk.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)




Zaliczenie praktyk zawodowych odbywa sie na podstawie wypetnionego i potwierdzonego przez zaktadowego
opiekuna praktyk dziennika praktyk, zaswiadczenia o odbyciu praktyk oraz osiagnietych zatozonych efektow

Forma zaliczenia - uczenia sie (na podstawie ztozonych raportéw). MoZliwe jest uznanie, jako praktyki zawodowej, pracy
zawodowej, stazy, wolontariatu odbywanych przez studenta, o ile umozliwity one osiagniecie zatozonych
efektéw uczenia sie.

- Ztozenie przez studenta kompletu dokumentéw opiekunowi praktyk na Wydziale Inzynierii Zarzadzania

Warunki zaliczenia

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

mozliwo$ci zastosowania nabytego zasobu
wiadomos$ci do wykonywania powierzonych
E1 obowigzkéw i rozwigzywania problemow |_W06
organizacyjnych oraz technicznych przy realizacji
procesoéw produkcyjnych

Umiejetnosci: student potrafi

porozumiewac sie w $rodowisku zawodowym
E2 wykorzystujac terminologie zwigzang z inzynierig,

produkcji oraz podejmowac dyskusje na tematy | U2
zawodowe
przedstawi¢ problemy produkcyjne zaréwno w jezyku

E3 specjalistycznym jak i niespecjalistycznym, w I_U04

zaleznosci od grupy odbiorcow

wykorzystac posiadang wiedze do odczytywania oraz
E4 sporzadzania specjalistycznych dokumentow i I_U10
realizacji powierzonych obowigzkéw

Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do

E5 pracy w zespole, odgrywajac w nim rézne role I_KO01

godnego reprezentowania uczelni jako absolwent PB
E6 oraz prezentowania zagadnien z zakresu inzynierii |_K04
produkciji

Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
E1 Raport Koficowy Opiekuna Praktyk; Raport KoAcowy praktyka zawodowa
Studenta

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
E2 Raport Koficowy Opiekuna Praktyk; Raport KoAcowy praktyka zawodowa
Studenta

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
E3 Raport Koricowy Opiekuna Praktyk; Raport Koricowy praktyka zawodowa
Studenta

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
E4 Raport Koficowy Opiekuna Praktyk; Raport KoAcowy praktyka zawodowa
Studenta

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
E5 Raport Koricowy Opiekuna Praktyk; Raport Koficowy praktyka zawodowa
Studenta

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
E6 Raport Koficowy Opiekuna Praktyk; Raport KoAcowy praktyka zawodowa
Studenta

1 Regulamin studiow Politechniki Biatostockiej

Literatura podstawowa 9 Regulamin praktyk studenckich realizowanych w ramach studiéw drugiego stopnia. Profil ogéinoakademicki

na Wydziale Inzynierii Zarzgdzania Politechniki Biatostockiej

1 Literatura udostepniana w miejscu odbywania praktyk

Literatura uzupelniajaca 2 Czasopisma naukowe udostepniane w miejscu praktyki

Koordynator

przedmiotu: drinz. Ewa Rauba Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Poziom i forma

Kierunek studiow zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; stacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / - Profil . -
) g inzynier procesu . ogdlnoakademicki
specjalnosé ksztatcenia
Nazwa przedmiotu praktyka zawodowa Il - Kod przedmiotu KSU031211
proces wytwarczy pomocniczy Rodzaj zajeé obieralny
Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 3
godzin Punkty ECTS 8
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty
wprowadzajace

Wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci zdobytych w czasie studiéw przy realizacji praktycznych zadan w pomocniczych
Cele przedmiotu procesach produkcyjnych. Rozwoj twdrczego my$lenia w rozwigzywaniu problemdw zwigzanych z realizacjg
pomocniczych procesow produkcyjnych. Wyrobienie kultury pracy w zespole produkcyjnym.

Poznanie proceséw pomocniczych w zaktadzie, w ktérym realizowana jest praktyka zawodowa. Zapoznanie
Ramowe tresci z instrukcjami i procedurami pracy oraz zasadami BHP na stanowiskach zwigzanych z procesami pomochiczymi.
programowe Realizacja powierzonych zadan w ramach pomocniczego procesu produkcyjnego pod nadzorem zaktadowego
opiekuna praktyk, zgodnie z programem praktyk.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ksztattuje umiejetnosci praktyczne
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogotem kont“al kttyon\:vych pralg;g:wch
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zajeé 0 0 0
udziatem w egzaminie 0
udziatem w konsultacjach 0 0 0
realizacjg praktyki zawodowej (8 tygodni) 200 150 200
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu
Wyliczenie: 0
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 200 150 200
Razem punktéw ECTS: 8 6,0 8,0
Wiedza Umiejetnosci Kg";?géigge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie U021 U0 P
|_W06 i I_KO01; I_K04
I_U10
Cele tresciramowe iy £yya Rauba Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzaga w roku 2025/2026
akademickim
1 Zapoznanie z procesami realizowanymi w zaktadzie przemystowym.
Poznanie proceséw pomocniczych funkcjonujacych w zaktadzie, w ktérym realizowana jest praktyka
2 zawodowa.
Tresci programowe 3 Zapoznanie z instrukcjami i procedurami pracy na stanowiskach zwigzanych z procesami pomochiczymi.
Zapoznanie z zasadami BHP oraz zakresem obowigzkéw na stanowisku pracy przy realizacji procesu
4 wytwérczego pomocniczego.
Realizacja powierzonych zadan w ramach pomocniczego procesu produkcyjnego pod nadzorem
5 zakfadowego opiekuna praktyk, zgodnie z programem praktyk.
Metody dydaktyczne -
(realizacja stacjonarna) -
Metody dydaktyczne -

(realizacja zdalna) -




Forma zaliczenia

Zaliczenie praktyk zawodowych odbywa sie na podstawie wypetnionego i potwierdzonego przez zaktadowego
opiekuna praktyk dziennika praktyk, zaswiadczenia o odbyciu praktyk oraz osiagnietych zatozonych efektow

- uczenia sie (na podstawie ztozonych raportéw). MoZliwe jest uznanie, jako praktyki zawodowej, pracy
zawodowej, stazy, wolontariatu odbywanych przez studenta, o ile umozliwity one osiagniecie zatozonych
efektéw uczenia sie.

Warunki zaliczenia

- Ztozenie przez studenta kompletu dokumentéw opiekunowi praktyk na Wydziale Inzynierii Zarzadzania

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych dla

kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije

spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

mozliwo$¢ zastosowania zdobytej w czasie studidw
wiedzy do wykonywania zadan w ramach realizacji
pomocniczych procesdw produkcyjnych

[_W06

Umiejetnosci: student potrafi

E2

uczestniczy¢ w pracach i dyskusjach Srodowiska
zawodowego operujac specjalistycznym stownictwem z
zakresu inzynierii produkcji

[_U02

E3

prezentowa¢ zagadnienia produkcyjne réznym grupom

odbiorcow 1. Uo4

E4

wykorzystac posiadang wiedze do korzystania ze
specjalistycznych dokumentéw i na ich podstawie
prawidtowo realizowaé powierzone obowigzki

[_U10

Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do

ES

pracy w zespole, odgrywajac w nim rézne role |_KO01

E6

godnego reprezentowania uczelni jako absolwent PB
oraz prezentowania zagadnien z zakresu inzynierii
produkgji

[_K04

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja

E1

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
Raport Koficowy Opiekuna Praktyk; Raport Koncowy
Studenta

praktyka zawodowa

E2

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
Raport Koficowy Opiekuna Praktyk; Raport KoAcowy
Studenta

praktyka zawodowa

E3

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
Raport Koficowy Opiekuna Praktyk; Raport KoAcowy
Studenta

praktyka zawodowa

E4

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
Raport Koficowy Opiekuna Praktyk; Raport KoAcowy
Studenta

praktyka zawodowa

ES

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
Raport Koficowy Opiekuna Praktyk; Raport KoAcowy
Studenta

praktyka zawodowa

E6

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
Raport Koficowy Opiekuna Praktyk; Raport KoAcowy
Studenta

praktyka zawodowa

Literatura podstawowa

1 Regulamin studiéw Politechniki Biatostockiej

9 Regulamin praktyk studenckich realizowanych w ramach studiéw drugiego stopnia. Profil ogdlnoakademicki
na Wydziale Inzynierii Zarzgdzania Politechniki Biatostockiej

Literatura uzupetniajaca

1 Literatura udostepniana w miejscu odbywania praktyk

2 Czasopisma naukowe udostepniane w miejscu praktyki

Koordynator
przedmiotu:

drinz. Ewa Rauba Data:

15.06.2024



STUDIA NIESTACJONARNE

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; niestacjonarne

Grupa przedmiotow /
specjalnosé

Profil

inzynier procesu .
ynierp ksztatcenia

ogdIinoakademicki

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu KNU011139A

jezyk obcy (B2+): angielski

Rodzaj zaje¢ obieralny
Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 1
godzin 16 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2+ lub
wyzszym, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci, w kontekscie
jezykowym, dotyczacej fundamentalnych dylematéw wspdiczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego
kierunku. Poszerzenie terminologii specjalistycznej z zakresu studiowanego kierunku.

Ramowe tresci
programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami
wspotczesnej cywilizacji i problematykg studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne
wystepujace w omawianych tekstach. Terminologia specjalistyczna z zakresu studiowanego kierunku. Cwiczenie
formy prezentacji multimedialnej dotyczacej zakresu studiowanego kierunku.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ksztattuje umiejetno$ci praktyczne
. ) . . w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 16 16 16
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 2 2 2
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 0
Wyliczenie: przygotowaniem do zaliczenia éwiczen audytoryjnych 4 4
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 28 28
0
0
0
0
0
Razem godzin: 50 18 50
Razem punktéw ECTS: 2 0,7 2,0
Wiedza Umiejetnosci K:g:éi:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie | 001 LU0z
|_U04; 1_U05
Cele i tresci ramowe mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszyniska Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzacfja w roku 2024/2025
akademickim ]
Cwiczenia audytoryjne
1 Oméwienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkdw uzyskania zaliczenia.

Tresci programowe

Aktywne poszukiwanie pracy - dyskusja na temat doswiadczen i probleméw zwigzanych z procesem
2 ubiegania sie o prace.

Zasady pisania listu motywacyjnego oraz zyciorysu - ¢wiczenia w rozumieniu ze stuchu i w rozumieniu
tekstow pisanych. Zadania leksykalne.

Alw

Symulacja rozmowy kwalifikacyjnej.

Zarzadzanie firmg - aspekty dotyczace struktury firmy i jej dziatalno$ci. Efektywna komunikacja podczas
spotkan biznesowych - éwiczenie umiejetno$ci migkkich.

Innowacje w migjscu pracy. Powtorzenie przed testem zaliczeniowym.

Test zaliczeniowy pisemny.

O |N|OO|(on

Zaliczenie ustne: prezentacje multimedialne o tematyce zwigzanej ze studiowanym kierunkiem.




Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

¢ ¢wiczenia przedmiotowe; analiza tekstow z dyskusja; metoda projektow

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

¢wiczenia przedmiotowe; analiza tekstow z dyskusjg; metoda projektow

Forma zaliczenia

test jezykowy; wypowiedz ustna; prezentacja multimedialna

Warunki zaliczenia

test jezykowy (60 pkt); wypowiedzi ustne (40 pkt.) / skala ocen: 91-100 pkt. (5,0); 81-90 pkt. (4,5); 71-80 pkt.

(4,0); 61-70 pkt. (3,5); 51-60 pkt. (3,0)

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych
dla kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne
Umiejetnosci: student potrafi
postugiwac sie jezykiem angielskim, zgodnie z . .
o , . . I_U01;1_U02;
E1 wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ I U04: | UO5
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego - -
zrozumie¢ teksty oraz wypowiedzi dotyczace réznych
zagadnien wspdtczesnego $wiata, rowniez te I_U01;1_U02;
E2 o ) . o .
zawierajace terminologie specjalistyczng z zakresu I_U04; 1_U05
studiowanego kierunku
pozyskiwac informacje z réznych zrodet . .
. L . I_U01;1_U02;
E3 anglojezycznych, poprawnie je wykorzystujac w i
T ; |_U04; 1_U05
formutowaniu opinii przedmiotowych
E4 przygotowac i przedstawi¢ prezentacje multimedialng I_U01; 1_U02;
zwigzang ze studiowanym kierunkiem |_U04; 1_U05
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 zaliczenie testowe; zaliczenie ustne C
E2 zaliczenie testowe C
E3 zaliczenie testowe; zaliczenie ustne C
E4 przygotowanie i wygtoszenie prezentacji multimedialng;j C

Literatura podstawowa

T 2019

Dubicka I., O'Keeffe M., Dignen B., Hogan M., Wright L., Business Partner B2+, Harlow: Pearson Education,

2 Education, 2020,

Dubicka I., Rosenberg I., O'Keeffe Mm., Dignen B., Hogan M., Business Partner C1, Harlow: Pearson

Literatura uzupetniajaca

1 Longman Dictionary of Contemporary English Online https:/www.ldoceonline.com

2 Online Collocation Dictionary https://www.freecollocation.com

3 Domanski P., Domarniski A., English in science and technology, Potext, Warszawa 2017.

Koordynator przedmiotu:

mgr Greta Glowacka-Czarnopy$

Data:

15.06.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; niestacjonarne

Grupa przedmiotow /
specjalnosé

Profil

inzynier procesu ksztalcenia

ogdlnoakademicki

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu KNU011167N

jezyk obcy (B2+): niemiecki Rodzaj zaje¢ obieralny

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 1
godzin 16 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty

wprowadzajace

Cele przedmiotu

Doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2+ lub
wyzszym, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci, w kontekscie
jezykowym, dotyczacej fundamentalnych dylematéw wspotczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego
kierunku. Poszerzenie terminologii specjalistycznej z zakresu studiowanego kierunku.

Ramowe tresci
programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami
wspotczesnej cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne
wystepujace w omawianych tekstach. Terminologia specjalistyczna z zakresu studiowanego kierunku. Cwiczenie
formy prezentacji multimedialnej dotyczacej zakresu studiowanego kierunku.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ksztattuje umiejetno$ci praktyczne
: ) . , w tym wtym
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 16 16 16
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 2 2 2
realizacjg praktyki zawodowe; 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 0
Wyliczenie: przygotowaniem do zaliczenia éwiczen audytoryjnych 4 4
przygotowaniem do biezacych zajec 28 28
0
0
0
0
0
Razem godzin: 50 18 50
Razem punktéw ECTS: 2 0,7 2,0
Wiedza Umiejetnosci K:&p::éiggje
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie 001 L_U0Z:
I_U04; 1_U05
Cele i tresci ramowe mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszyrska Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzaga w roku 2024/2025
akademickim
Cwiczenia audytoryjne
1 Oméwienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkdw uzyskania zaliczenia.

Tresci programowe

Aktywne poszukiwanie pracy - dyskusja na temat doswiadczer i probleméw zwigzanych z procesem
2 ubiegania si¢ o prace.

Zasady pisania listu motywacyjnego oraz zyciorysu - cwiczenia w rozumieniu ze stuchu i w rozumieniu
tekstow pisanych. Zadania leksykalne.

o

Symulacja rozmowy kwalifikacyjnej.

Zarzadzanie firma - aspekty dotyczace struktury firmy i jej dziatalnosci. Efektywna komunikacja podczas
spotkan biznesowych - éwiczenie umiejetno$ci migkkich.

Innowacje w miejscu pracy. Powtérzenie przed testem zaliczeniowym.

Test zaliczeniowy pisemny.

@O N[O

Zaliczenie ustne: prezentacje multimedialne o tematyce zwigzanej ze studiowanym kierunkiem.




Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

¢ éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstow z dyskusjg; metoda projektow

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

¢wiczenia przedmiotowe; analiza tekstow z dyskusjg; metoda projektow

Forma zaliczenia

test jezykowy; wypowiedz ustna; prezentacja multimedialna;

Warunki zaliczenia

test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40 pkt) / skala ocen: 91-100 pkt (5,0);
81-90 pkt (4,5); 71-80 pkt (4,0); 61-70 pkt (3,5); 51-60 pkt (3,0)

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych
dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne
Umiejetnosci: student potrafi
postugiwac sie jezykiem niemieckim, zgodnie z | U0T: | U02:
E1 wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ I_U04" I_U05’
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego - -
zrozumie¢ teksty oraz wypowiedzi dotyczace réznych
E2 zagadnien wspofczesnego Swiata, rowniez te I_U01; 1_U02;
zawierajace terminologie specjalistyczng z zakresu I_U04; 1_U05
studiowanego kierunku
pozyskiwac informacje z réznych zrodet | U0T: | U02:
E3 niemieckojezycznych, poprawnie je wykorzystujac w U0 4’, I_U05’
formutowaniu opinii przedmiotowych - -
E4 przygotowac i przedstawi¢ prezentacje multimedialng, I_U01;1_U02;
zwigzang ze studiowanym kierunkiem |_U04; 1_U05
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 zaliczenie testowe; zaliczenie ustne ¢
E2 zaliczenie testowe ¢
E3 zaliczenie testowe; zaliczenie ustne ¢
E4 przygotowanie i wygtoszenie prezentacji multimedialng;j C

Literatura podstawowa

Miiller A., Schliit S., Im Beruf: Kursbuch: Deutsch als Fremd- und Zweitsprache: B1+/B2. Ismaning: Hueber

" Verlag, 2013

2 Kuhn Ch., Niemann R.M., Winzer-Kiontke B., studio d - Die Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag, 2010.
3 Koithan U., Schmitz H., Sieber T., Sonntag R., Aspekte Mittelstufe Deutsch, Langenscheidt, 2007.
1 Stownik internetowy PONS: https://pl.pons.com
. L Rostek E.M., Niemiecki w biznesie: niezbednik jezykowy dla pracownikéw i wiascicieli firm, Wagros, Poznan
Literatura uzupetniajaca 2

2016.

3 Beza S, Blickpunkt Wirtschaft: niemiecki w ekonomii i biznesie, Poltext, Warszawa, 2018.

Koordynator przedmiotu:

mgr Artur Kuzmicz Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; niestacjonarne

Grupa przedmiotow /
specjalnosé

Profil

inzynier procesu ksztalcenia

ogdlnoakademicki

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu KNU011168R

jezyk obcy (B2+): rosyjski Rodzaj zaje¢ obieralny

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 1
godzin 16 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty

wprowadzajace

Cele przedmiotu

Doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja, produkcja, pisanie) na poziomie B2+ lub
wyzszym, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Pobudzanie ciekawosci, w kontekscie
jezykowym, dotyczacej fundamentalnych dylematéw wspotczesnej cywilizacji oraz problematyki studiowanego
kierunku. Poszerzenie terminologii specjalistycznej z zakresu studiowanego kierunku.

Ramowe tresci
programowe

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, aktualnymi problemami zycia spotecznego oraz dylematami
wspotczesnej cywilizacji i problematyka studiowanego kierunku. Zagadnienia jezykowe oraz gramatyczne
wystepujace w omawianych tekstach. Terminologia specjalistyczna z zakresu studiowanego kierunku. Cwiczenie
formy prezentacji multimedialnej dotyczacej zakresu studiowanego kierunku.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ksztattuje umiejetno$ci praktyczne
. ) . . w tym w tym
Nakifad pracy studenta zwigzany z: godzin ogétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 16 16 16
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 2 2 2
realizacjq praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 0
Wyliczenie: przygotowaniem do zaliczenia éwiczen audytoryjnych 4 4
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 28 28
0
0
0
0
0
Razem godzin: 50 18 50
Razem punktéw ECTS: 2 0,7 2,0
Wiedza Umiejetnosci K:g:éi:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie | U0T: L_U02:
I_U04; 1_U05
Cele i tresci ramowe mgr Sylwia Dobkowska, mgr Dorota Sleszyriska Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzacfja w roku 2024/2025
akademickim
Cwiczenia audytoryjne
1 Oméwienie karty przedmiotu oraz zasad oceniania i warunkow uzyskania zaliczenia.

Tresci programowe

Aktywne poszukiwanie pracy - dyskusja na temat doswiadczen i probleméw zwigzanych z procesem
2 ubiegania si¢ o prace.

Zasady pisania listu motywacyjnego oraz zyciorysu - cwiczenia w rozumieniu ze stuchu i w rozumieniu
tekstéw pisanych. Zadania leksykalne.

Alw

Symulacja rozmowy kwalifikacyjnej.

Zarzadzanie firma - aspekty dotyczace struktury firmy i jej dziatalnosci. Efektywna komunikacja podczas
spotkan biznesowych - éwiczenie umiejetno$ci migkkich.

Innowacje w migjscu pracy. Powtérzenie przed testem zaliczeniowym.

Test zaliczeniowy pisemny.

(N[O

Zaliczenie ustne: prezentacje multimedialne o tematyce zwigzanej ze studiowanym kierunkiem.




Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

¢ éwiczenia przedmiotowe; analiza tekstow z dyskusjg; metoda projektow

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

¢wiczenia przedmiotowe; analiza tekstow z dyskusjg; metoda projektow

Forma zaliczenia

test jezykowy; wypowiedz ustna; prezentacja multimedialna

Warunki zaliczenia

test jezykowy 1 (30 pkt); test jezykowy 2 (30 pkt); wypowiedzi ustne (40 pkt) / skala ocen: 91-100 pkt (5,0);
81-90 pkt (4,5); 71-80 pkt (4,0); 61-70 pkt (3,5); 51-60 pkt (3,0)

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych
dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne
Umiejetnosci: student potrafi
postugiwac sie jezykiem rosyjskim, zgodnie z | U0T: | U02:
E1 wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ I_U04" I_U05’
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego - -
zrozumie¢ teksty oraz wypowiedzi dotyczace réznych
E2 zagadnien wspofczesnego Swiata, rowniez te I_U01; 1_U02;
zawierajace terminologie specjalistyczng z zakresu I_U04; 1_U05
studiowanego kierunku
pozyskiwac informacje z réznych zrodet | U0T: | U02:
E3 rosyjskojezycznych, poprawnie je wykorzystujac w U0 4’, I_U05’
formutowaniu opinii przedmiotowych - -
E4 przygotowac i przedstawi¢ prezentacje multimedialng, I_U01;1_U02;
zwigzang ze studiowanym kierunkiem |_U04; 1_U05
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 zaliczenie testowe; zaliczenie ustne ¢
E2 zaliczenie testowe ¢
E3 zaliczenie testowe; zaliczenie ustne ¢
E4 przygotowanie i wygtoszenie prezentacji multimedialng;j C

1 Cieplicka M., Torzewska W., Pycckuli sa3bik. Kompendium tematyczno leksykalne 2. Wagros, Poznan 2008.

Literatura podstawowa 2 Chwatow S., Hajczuk R., Pycckuli sisbik 6 6usHece, WSIP, Warszawa 2000.

3 Granatowska H., Danecka I., Kak dena? 2. Wyd. Szkolne PWN, Warszawa 2003.

4 Milczarek W., Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa 2007.

1 Kowalska N., Samek D., Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA, Warszawa 2004.
Literatura uzupekniajaca 2 Kuca Z., Jezyk rosyjski dla $redniozaawansowanych, WSIP, Warszawa 2007.

3 Jochym-Kuszlikowa L., Kossakowska E., Stownik polsko-rosyjski: biznes i gospodarka, Wydawnictwa

Naukowe PWN, Warszawa 2009.

Koordynator przedmiotu:

mgr Dorota Szuper-Jakubiuk Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; niestacjonarne

studiow
Grup_a przgglmlotow/ inzynier procesu Profil ksztatcenia ogdélnoakademicki
specjalnosé
Nazwa przedmiotu Lean Manufacturing E Kod pr-zed-m’lotu KNUO.1 1189
) Rodzaj zajeé obowigzkowy
Formy zaje¢ i liczba godzin W C L P Ps T S Semestr 1
8 16 8 Punkty ECTS 5
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami zarzadzania réznymi rodzajami produkcji przemystowej, poznanie
podstawowych technik stosowanych we wspdtczesnym zarzadzaniu produkcjg, ze szczeg6inym uwzglednieniem
produkcji odchudzonej (Lean Manufacturing). Studenci zostang zapoznani rowniez z podstawowymi zatozeniami
organizacji przedsiebiorstwa wedtug zasad szczuptego zarzadzania (Lean Management), a takze zdobeda
podstawy do wtasciwego zrozumienia oraz praktycznego wykorzystania narzedzi i technik stosowanych w tym
podejsciu.

Ramowe tresci
programowe

Dlaczego Lean Manufacturing? Podstawowe zasady Lean Manufacturing. Jak Lean Manufacturing funkcjonuje
w przedsigbiorstwie? Osiem rodzajow marnotrawstwa. Przeglad narzedzi Lean: Heijunka, SMED, Metoda 5S,
Kaizen, Kanban. Mapowanie strumienia warto$ci. Organizacja przeptywu jednej sztuki. Technika Poka-Yoke
w systemie produkcyjnym. Metoda QFD w procesie projektowania wyrobu i wytwarzania. Metoda FMEA

w doskonaleniu proceséw i wyrobow.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg,
. ) godzin w tym w tym
Nakifad pracy studenta zwigzany z: ogélem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 8 8
udziatem w innych formach zaje¢ 24 24 24
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 5 5 3,75
realizacjg praktyki zawodowe; 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wykfadu/egzaminu 10
Wyliczenie: przygotowaniem do zaliczenia éwiczen audytoryjnych 10 10
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 36 36
przygotowaniem prezentacii 15 15
opracowaniem wynikéw i sprawozdania 15 15
0
0
0
Razem godzin: 125 39 103,75
Razem punktéw ECTS: 5 1,6 4,2
Wiedza Umiejetnosci Kompstence
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie I_W015 |_U04: |_U08:
I_Wo04; | UT3 |_KO1
[_Wo7 -
Cele i tresci ramowe dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. PB .
sformutowat drinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka Data: 15.05.2024
Realizacfja w roku 2024/2025
akademickim

Tresci programowe

Wykiad

Metody zarzadzania produkcjg przemystowa - przeglad dostepnych rozwigzan.

Lean Manufacturing / Lean Management / Lean Services - podstawowe definicje i zasady.

Organizacja przedsiebiorstwa wedtug koncepcji Lean, zasady Lean, TPS.

Marnotrawstwo, eliminowanie marnotrawstwa.

Organizacja pracy na poziomie stanowisk.

Przeptyw produkcyjny i doskonalenie przeptywu.

Wdrazanie metod Lean, bilansowanie przeptywu.

O |NO| OB (WN—

Doskonalenie proceséw, Kultura Lean i Kaizen.

Cwiczenia audytoryjne

N

Organizacja systemow produkcyjnych - analiza studium przypadku.




Organizacja systemow produkcyjnych wedtug koncepcji Lean Management - analiza studium przypadku.

Metoda SMED, praktyczne studium przypadku.

Opracowanie zatozen transformaciji przedsiebiorstwa z tradycyjnego systemu organizacyjnego na zgodny
z podej$ciem Lean.

Praktyczne wykorzystanie narzedzi Lean, procesy realizagji i przygotowania produkcji, QFD.

Praktyczne zastosowanie metody mapowania strumieni warto$ci.

Projektowanie przeptywu z wykorzystaniem Kanban.

(N[O B~ (W

Zaliczenie pisemne ¢wiczen.

Cwiczenia terenowe

Wprowadzenie w tematyke ¢wiczen terenowych - zajecia organizacyjne.

Analiza dziatalno$ci przedsiebiorstwa X.

Analiza i interpretacja warunkéw produkcyjnych w przedsiebiorstwie X.

Koncepcja usprawnien w przedsiebiorstwie X.

Analiza dziatalnosci przedsiebiorstwa Y.

Analiza i interpretacja warunkéw produkcyjnych w przedsiebiorstwie Y.

Koncepcja usprawnien w przedsiebiorstwie Y.

Zaliczenie ustne ¢wiczen na podstawie opracowanych raportéw i dyskusji nad zawartymi w nich wynikami.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjgq multimedialng

zadania problemowe; studia przypadkéw; metoda projektdéw; praca zespotowa; dyskusja

studia przypadkow; obserwacja; metoda projektéw; praca zespotowa; dyskusja

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjq multimedialng

zadania problemowe; studia przypadkéw; metoda projektdéw; praca zespotowa; dyskusja

Forma zaliczenia

egzamin pisemny

zaliczenie pisemne; sprawdzian przygotowania do ¢wiczen na kazdych zajeciach; ocena zadan
wykonywanych w malych grupach

= O [s|ojs|H|ojs|e|N|o|o| & v v

zaliczenie ustne; ocena raportéow

Warunki zaliczenia

Egzamin w formie pisemnej w sesji. Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:
51%-60% catkowitej liczby punktow - 3,0;
61%-70% catkowitej liczby punktow - 3,5;
71%-80% catkowitej liczby punktéw - 4,0;
81%-90% catkowitej liczby punktéw - 4,5;
91%-100% catkowitej liczby punkdw - 5,0.

Zaliczenie w formie pisemnej zawierajace zadania problemowe do rozwigzania. Pytania sprawdzajace
przygotowanie do zaje¢ (w ciggu calego semestru dopuszcza sie zgtoszenie nieprzygotowania na 2
zajeciach), oceniane w skali 0-1. Ocena zadan wykonywanych w matych grupach. Ocena koficowa
wystawiana na podstawie ponizszego schematu, uwzgledniajacego wszystkie elementy oceniane w trakcie
zajet:

51%-60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;

61%-70% catkowitej liczby punktow - 3,5;

71%-80% catkowitej liczby punktow - 4,0;

81%-90% catkowitej liczby punktow - 4,5;

91%-100% catkowitej liczby punkdw - 5,0.

Zaliczenie ustne na podstawie dyskusiji i oceny rozwigzan proponowanych w raportach

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiéw

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

istote i znaczenie szczuptego wytwarzania i zarzadzania
przedsiebiorstwem, a takze narzedzia wykorzystywane w I_Wo04
tym podej$ciu

E2

zagadnienia zwigzane z réznymi koncepcjami organizacji

systemdw produkcyjnych, metody usprawniania i
doskonalenia proceséw produkcyjnych, a takze narzedzia
umozliwiajace kompleksowa i rzetelng ocene

I_Wo1,
[_Wo7

wprowadzanych w procesach zmian

Umiejetnosci: student potrafi

E3

identyfikowaé i analizowaé obszary zarzadzania produkcjg,

wymagajace wdrozenia usprawnien, a takze komunikowa¢
sie ze specjalistami w danej dziedzinie w zakresie

|_U04

implementacji dziatar doskonalgcych




E4

wykorzystywac wskazniki efektywnosci produkcji oraz inne
mierniki charakterystyczne dla proceséw produkcyjnych do
odpowiedniego planowania, oceny i zarzgdzania
systemami produkcyjnymi

I_Uo8

ES

wykorzystywaé metody i narzedzia Lean do planowania i
wdrazania zmian w organizacji przedsiebiorstw, a takze
skutecznie kierowa¢ pracami zwigzanymi z transformacjq
Lean

[_U13

Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do

E6

odpowiedzialnego i profesjonalnego wykonywania zadan
zwigzanych z powierzonymi mu obowigzkami w ramach
zespotow projektowych/zadaniowych, a takze do
kierowania tymi zespotami

[_KO1

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktérej zachodzi weryfikacja

E1

egzamin W

E2

egzamin; obserwacja pracy na zajeciach; dyskusja; ocena W e
przygotowania do zaje¢ '

E3

zaliczenie pisemne ¢wiczen; zaliczenie ustne ¢wiczen
terenowych; obserwacja pracy na zajeciach; dyskusja; CT
ocena przygotowania do zaje¢; wykonanie sprawozdania

E4

zaliczenie pisemne ¢wiczen; obserwacja pracy na é
zajeciach; dyskusja; ocena przygotowania do zaje¢

ES

zaliczenie pisemne ¢wiczen; zaliczenie ustne ¢wiczen
terenowych; obserwacja pracy na zajeciach; dyskusja; CT
ocena przygotowania do zaje¢; wykonanie sprawozdania

E6

obserwacja pracy na zajeciach; dyskusja; ocena e
przygotowania do zaje¢ '

Literatura podstawowa

1 Urban W., Rogowska P., Krawczyk-Dembicka E., Zarzadzanie strumieniem wartoci: zrodfo trwatych
korzyci w organizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, 2023.

Rother M., Shook J., Womack J.P., Naucz sie widziec: eliminacja marnotrawstwa poprzez Mapowanie

2 Strumienia Warto$ci, Lean Enterprise Institute Polska, 2017.

Liwowski B., Koztowski R., Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcja, Oficyna Wolters Kluwer,
2011.

Czerska J., Sarbiewska A., Leszczyk-Kabacinska M., Pozwél ptynaé swojemu produktowi, Placet, 2011.

Liker J.K., Convis G.L., Droga Toyoty do Lean Leadership: osigganie i utrzymywanie doskonato$ci poprzez
rozwéj przywddztwa, Wydawnictwo Aktywa, 2021.

o (B W

Literatura uzupetniajaca

N

Czerska J., Doskonalenie strumienia wartosci, Difin, 2009.

Matuszak J. (red.), Poradnik kierownika produkcji: jak skutecznie planowac i zarzgdzac produkcjg, Forum,
2006.

Liker J.K., Droga Toyoty: 14 zasad zarzadzania wiodgcej firmy produkcyjnej $wiata, MT Biznes, 2022.

Liker J.K., Meier D.P., Droga Toyoty Fieldbook: praktyczny przewodnik wdrazania 4P Toyoty, MT Biznes,
2011.

AW N

Chase R.B., Aquilano N.J., Singhal K., Production and operations management: a life cycle approach,
study guide and Lotus templates, Irwin R.D., 1989.

(8]

6  Pasternak K., Zarys zarzgdzania produkcjg, PWE, 2005.

Antosz K., Pacana A., Stadnicka D., Zielecki W., Lean Manufacturing: doskonalenie produkcji, Oficyna

! Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2016.
8 Pierikowski M., Kompleksowy model dojrzato$ci: Lean Manufacturing, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu, 2021.
Koordynator przedmiotu:  dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. PB Data: 15.05.2024
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Wydziat Inzynierii Zarzadzania

. L oL . Poziomi . - .
Kierunek studiow zarzadzanie i inzynieria produkcji forma studiéw drugiego stopnia; niestacjonarne
Grupa przedmiotéw / specjalno$é inzynier procesu :;:I:icenia ogblnoakademicki

. Kod
Nazwa przedmiotu !og|§tyka wewnetrzna E przedmiotu KNUO11190
i tancuchy dostaw - -
) Rodzaj zaje¢  obowigzkowy
Formy zaje¢ i liczba godzin L C LPPsTS Semest 1
y za) 9 8 16 Punkty ECTS 4

Program obowiazuje od

2024/2025

Przedmioty wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zdobycie przez studentéw kompleksowej wiedzy i praktycznych umiejetnosci niezbednych do efektywnego
zarzadzania procesami logistycznymi we wspotczesnych przedsigbiorstwach produkcyjnych. Zapoznanie
studentow z istota, ewolucjq i kluczowymi aspektami logistyki wewnetrznej oraz tancuchéw dostaw

w kontekscie nowoczesnego przemystu i koncepciji Przemystu 4.0. Przekazanie wiedzy i nabycie
umiejetnosci praktycznych z zakresu zintegrowanych systeméw zarzadzania wspierajacych procesy
logistyczne i zarzadzanie taricuchem dostaw. Zapoznanie z inteligentnymi technologiami Przemystu 4.0

i systemami informatycznymi wykorzystywanymi w logistyce wewnetrznej i taricuchach dostaw.

Ramowe tresci programowe

Logistyka wewnetrzna i taficuchy dostaw jako kluczowe aspekty nowoczesnej logistyki, zintegrowanych
systemow zarzadzania oraz inteligentnych technologii Przemystu 4.0. Elementy i procesy logistyki
wewnetrznej oraz tancuchéw dostaw. Rozwigzywanie probleméw zarzadczych i analitycznych w obszarze
logistyki i gospodarki magazynowej z zastosowaniem zintegrowanych systemoéw IT. Projektowanie
elementéw systemow logistycznych i zarzadzania fancuchem dostaw. Zdolnos¢ redefinicji procesow
logistycznych w kontekécie transformacii cyfrowej i wykorzystania nowoczesnych technologii.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg

. odzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ggé’fem kontaktyowych praktygznych
udziatem w wyktadach 8 8
udziatem w innych formach zajeé 16 16 16
udziatem w egzaminie 2 2
Wyliczenie: udziatem w konsultacjach 4 4 3
) realizacjg praktyki zawodowe; 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 20
przygotowaniem do biezacych zajeé 30 30
przygotowaniem do zaliczenia 20 20
Razem godzin: 100 30 69
Razem punktéw ECTS: 4 1,2 2,7
Wiedza Umiejetnosci Kg;noﬁi?,ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie L Wo4: L U04 Uo7 s
I_W09 I_U16 -
Cele i tresci ramowe sformutowat dr Andrzej Magruk, dr Julia Siderska Data: 15.05.2024
Realizacja w roku akademickim 2024/2025
Wyktad

Tresci programowe

Wprowadzenie do logistyki wewnetrznej i zarzagdzania tancuchem dostaw. Ewolucja koncepcii
i systeméw zarzadzania logistykq (IC, MRP, MRP I, ERP, ERP II).

Istota, elementy i procesy tarcucha dostaw w Przemysle 4.0. Kluczowe technologie i systemy
2 wspierajace logistyke.

Inteligentne fancuchy dostaw - istota, cechy, przyktady. Przemystowy Internet Rzeczy w
3 logistyce wewnetrznej.

Przemystowy Internet Rzeczy w taricuchach dostaw. Logistyka 4.0 - wyzwania, korzy$ci, dobre
4 praktyki.

Kierunki rozwoju logistyki wewnetrznej i tancuchéw dostaw. Logistyka wewnetrzna - procesy,
5 przeptywy, organizacja.

Logistyka wewnetrzna - procesy, przeplywy, organizacja. Zintegrowane systemy informatyczne

6 w logistyce - architektura, bazy danych, sieci.
Analiza obszaréw zastosowan zintegrowanych systeméw w logistyce wewnetrznej. Systemy
7 informatyczne dostepne na polskim rynku wspierajace logistyke.

Kryteria wyboru i oceny oprogramowania logistycznego. Wdrazanie zintegrowanych systemow
8 logistycznych w przedsiebiorstwie.




Pracownia specjalistyczna

Wprowadzenie do inteligentnych faicuchéw dostaw - megatrendy i sity napedowe. Kluczowe
podsystemy i technologie Przemystu 4.0 w logistyce.

9 Rzeczywiste i koncepcyjne przyktady rozwigzan Internetu Rzeczy w logistyce. Inteligentne
magazyny i systemy transportowe.
3 Analiza SWOT inteligentnego przedsiebiorstwa logistycznego. Tworzenie modelu biznesowego

(Business Model Canvas) dla inteligentnego tancucha dostaw.

Analiza morfologiczna Zwicky'ego w projektowaniu innowacji logistycznych. Prezentacja

4 i dyskusja nad projektami zespotowymi z zakresu logistyki 4.0.
5 Moduty przyktadowych systeméw klasy ERP wspierajace logistyke i tancuchy dostaw. Budowa
i istota systemu SAP. Nawigacja w systemie SAP.
6 Dane podstawowe: odbiorca, materiat, dostawca. Modut SD (sprzedaz i dystrybucja) oraz MM
(gospodarka materiatowa).
7 Obstuga proceséw w ramach systemu ERP. Instalacja i konserwacja zintegrowanych systeméw
zarzadzania.
8 Parametryzowanie programu. Zaliczenie pracowni specjalistycznej.
Metody dydaktyczne W wyktad informacyjny; wyktad z prezentacjq multimedialng
(realizacja stacjonarna) Ps metoda projektéw; symulacja; analiza tekstow z dyskusja
Metody dydaktyczne W wykfad informacyjny; wykfad z prezentacjg multimedialng
(realizacja zdalna) Ps metoda projektow; symulacja; analiza tekstow z dyskusjg
Forma zaliczenia W egzami.n pisemny: testowy _
Ps kolokwium, ocena pracy na zajeciach
uzyskanie 51% mozliwej maksymalnej liczby punktéw umozliwia otrzymanie oceny 3,0.
W Nastepnie oceny wzrastajg o pot co 10%. Za punkty ponizej 51% student uzyskuje ocene 2,0.
Warunki zaliczenia Na koniec semestru, przed sesja, jest mozliwo$¢ podejscia do egzaminu zerowego.
Ps uzyskanie 51% mozliwej maksymainej liczby punktéw umozliwia otrzymanie oceny 3,0.
Nastepnie oceny wzrastajg 0 pot co 10%. Za punkty ponizej 51% student uzyskuje ocene 2,0.
Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiéw
Symbol efektu Zakladane efekty uczenia sie
Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
najwazniejsze aspekty oraz istote logistyki | W04
E1 wewnetrznej i tancuchéw dostaw w odniesieniu do I_W097
nowoczesnego przemystu i koncepcji Przemystu 4.0 -
zintegrowane systemy informatyczne wspierajace
E2 procesy logistyczne i zarzadzanie taricuchem dostaw |_W04,
oraz posiada wiedze o zarzadzaniu nowoczesnymi |_W09
technologiami w logistyce
kluczowe technologie i inteligentne systemy
E3 wykorzystywane w logistyce wewnetrznej i |_W04;
tancuchach dostaw, przedstawia ich elementy i |_W09
zastosowania
Umiejetnosci: student potrafi
projektowac elementy systemow logistycznych i
E4 zarzadzania taricuchem dostaw oraz redefiniowa¢ I_U04; I_U07;
procesy logistyczne w kontekscie transformacii I_U16
cyfrowej i wykorzystania nowoczesnych technologii
wykorzysta¢ wiedze do rozwigzywania probleméw
zarzadczych i analitycznych w obszarze logistyki z
E5 zastosowaniem zintegrowanych systemow IT, I_U07;1_U16
planowac eksperymenty i wycigga¢ prospektywne
whioski
Kompetencje spofeczne: student jest gotéw do
poprawnego interpretowania roli logistyki
E6 wewnetrznej i tancuchéw dostaw jako kluczowych | KO3

elementéw nowoczesnego przedsiebiorstwa
produkcyjnego




E7

krytycznej oceny zjawisk zachodzacych w
dynamicznych systemach logistycznych i
produkcyjnych; uznawania znaczenia wiedzy z
zakresu metod analitycznych i symulacyjnych w
warunkach niepewnos$ci w procesie formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich

|_KO03

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktérej zachodzi weryfikacja

E1 egzamin testowy W

E2 egzamin testowy W

E3 egzamin testowy W
przygotowanie projektu; rozwigzywanie zadan

E4 Ps
problemowych
przygotowanie projektu; rozwigzywanie zadan

E5 Ps
problemowych

E6 egzamin testowy; rozwigzywanie zadan W, Ps
problemowych

E7 egzamin testowy; rozwigzywanie zadan W, Ps

problemowych

Literatura podstawowa

Gudanowska A., Kononiuk A. (red.), Uwarunkowania ucyfrowienia proceséw produkcji i wzrostu
1 kompetencji cyfrowych spofeczeristwa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok

2020.

2 Moczydtowska J., Przemyst 4.0 (?) Ludzie i technologie, Difin, Warszawa 2023.

Pieriegud J., Paprocki W., Gajewski J., Cyfryzacja gospodarki i spoteczenstwa — szanse i wyzwania
3 dla sektorow infrastrukturalnych, Instytut Badan nad Gospodarkg Rynkowg — Gdariska Akademia

Bankowa, 2016.

4 Murray M., Understanding the SAP logistics information system, Galileo Press, Boston 2007.

Literatura uzupetniajaca

1 loT w Polskiej Gospodarce, Raport Grupy Roboczej do Spraw Internetu Rzeczy przy Ministerstwie
Cyfryzacji, Ministerstwo Cyfryzacji, Warszawa 2018.

9 Adamczewski P., Ku dojrzafo$ci cyfrowej organizacji inteligentnych, Studia i Prace Kolegium
Zarzadzania i Finansow/Szkota Gtowna Handlowa, (161), Warszawa 2018.

3 Trzop A., Przeglad rozwigzan z zakresu przemystu 4.0 stosowanych w obszarze logistyki, Zeszyty
Naukowe Politechniki Poznanskiej. Organizacja i Zarzadzanie, (81), s. 233-247, 2020.

4 Kisielnicki J., MIS: systemy informatyczne zarzadzania, Placet, Warszawa 2008.

Koordynator przedmiotu:

dr Andrzej Magruk, dr Julia Siderska

Data: 15.06.2024
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Poziom i forma

Kierunek studiow zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; niestacjonarne

Profil
ksztatcenia

Grupa przedmiotow /

) g inzynier procesu
specjalnosé

ogdlnoakademicki

Kod przedmiotu KNU011192

Nazwa przedmiotu teoria ograniczen w produkcji R — .

odzaj zajeé obowigzkowy
Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 1
godzin 8 16 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty
wprowadzajace

Zapoznanie studentdw z koncepcjq teorii ograniczen Goldratta oraz dostarczenie im wskazéwek dotyczacych jej

Cele przedmiotu

poprzez wiaciwe zarzadzanie tymi ograniczeniami.

skutecznej implementacji w przedsigbiorstwie produkcyjnym. Studenci bedg rozwija¢ umiejetnosé¢ identyfikaci
ograniczenia w réznych obszarach przedsigbiorstwa oraz zdobywa¢ umiejetno$ci w rozwigzywaniu probleméw

Podejscie tradycyjne i systemowe. Koncepcja teorii ograniczen, zasady dziatania. Rodzaje ograniczen. Metody
Ramowe tresci identyfikacji waskich gardet. 5 Krokéw ciggtego doskonalenia (ang. Process Of On-Going Improvement — POOGI).
programowe Przerobowy rachunek kosztéw. Metoda DBR. Narzedzia Logicznego Myslenia. Identyfikacja i eksploatacja waskiego

gardfa. Przykladowe wyniki wdrozen teorii ograniczen w réznych branzach.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowg
Naktad pracy studenta zwiazany z: godzin ogotem kont“al kttyon\:vych pralg;g:wch
udziatem w wyktadach 8 8
udziatem w innych formach zaje¢ 16 16 16
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 3 3 2
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 6
Wyliczenie: wykonaniem projektu 22 22
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 20 20
0
0
0
0
0
Razem godzin: 75 27 60
Razem punktéw ECTS: 3 11 2,4
Wiedza Umiejetnosci Kgn;r::(t;rr:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie U031 Uo7 P
I_W04; I_W13 e I_K03
|_U08
Cele itreSciramowe 415 patrygia Rogowska Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzaga w roku 2024/2025
akademickim
Wyktad
1 Zapoznanie ze szczegdtowym programem wykiadu i omoéwienie warunkéw zaliczenia. Wstep do teorii

ograniczen. Kierunki rozwoju i wypracowanie planu organizacyjnego.

Definicja, identyfikacja i rodzaje ograniczen wystepujacych w przedsiebiorstwie produkcyjnym.

"Werbel-Bufor-Lina".

Proces ciagtego doskonalenia POOGI. Zwigkszenie produktywnosci waskich gardet. Metoda DBR czyli

Tresci programowe Narzedzia Logicznego Mys$lenia.

Wspotdziatanie teorii ograniczen z innymi koncepcjami zarzadzania produkcija.

Zastosowanie teorii ograniczen w przedsiebiorstwach produkcyjnych — przyktadowe wyniki wdrozen.

Proces zmian w organizacji (opér przed zmiang).

przyktady.

Rachunkowo$¢ przerobowa: miary i wskazniki podejmowania decyzji biznesowych wedtug teorii ograniczen —

| N oo o || W I

Zaliczenie.




Projekt

Podejscie systemowe do produkcji. Zakres zmian i metoda ich wdrozenia.

Ograniczenia uniemozliwiajace rozwoj biznesu. Identyfikacja waskiego gardta — studium przypadku.

Gra symulacyjna, tzw. ,Fabryka pudetek’/,Fabryka dtugopiséw". Symulacja pracy z ograniczeniem wedtug
metody DBR.

Rozwigzywanie konfliktow. Budowa drzew: przej$cia, stanu przysztego, stanu obecnego.

Projekt wdrozenia zarzadzania ograniczeniami w produkgji — I.

Projekt wdroZenia zarzadzania ograniczeniami w produkciji — I1.

Projekt wdrozenia zarzadzania ograniczeniami w produkciji — 1l

O N[OOI W (N—

Prezentacja wynikéw projektu i jego obrona.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

wyktad informacyjno-problemowy; wyktad z prezentacjg multimedialng

éwiczenia przedmiotowe; metoda projektdw (projekt praktyczny)

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

wyktad informacyjno-problemowy; wyktad z prezentacjg multimedialng

éwiczenia przedmiotowe; metoda projektdw (projekt praktyczny)

Forma zaliczenia

kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi i zamknigtymi

R = I P

rozwigzywanie zadan problemowych; wykonanie projektu; prezentacja wynikéw projektu; obrona projektu

Warunki zaliczenia

Zaliczenie pisemne w formie testu z pytaniami otwartymi i zamknigtymi. Ocena jest wystawiana wedtug
nastepujacego schematu:
51%-60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;
W 61%-70% catkowitej liczby punktow - 3,5;
71%-80% catkowitej liczby punktéw - 4,0;
81%- 90% catkowitej liczby punktow - 4,5;
91%-100% catkowitej liczby punktow - 5,0.

Podstawa zaliczenia zajec sa;

- punkty zdobywane za zadania rozwigzywane na zajeciach;

- punkty zdobyte za wykonanie, zaprezentowanie oraz obrone projektu.

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie powyzej 50% mozliwych do zdobycia podczas zaje¢ punktéw. Ocena
koricowa wynika¢ bedzie z sumarycznej uzyskanej liczby punktéw:

51-60% ocena 3,0;

61-70% ocena 3,5;

71-80% ocena 4,0;

81-90% ocena 4,5;

91-100% ocena 5,0.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
podstawowe zatoZenia teorii ograniczen i
E1 ; [_Wo04
przerobowego rachunku kosztéw
istote teorii ograniczen w doskonaleniu efektywno$ci
procesow produkcyjnych oraz znaczenie jej
E2 . . I_W13
praktycznego stosowania w globalnym otoczeniu
gospodarczym
Umiejetnosci: student potrafi
przeprowadza¢ logiczne analizy proceséw
E3 . . , . o |_U03
produkcyjnych i identyfikowa¢ ich ograniczenia
E4 interpretowa¢ i klasyfikowac ograniczenia dobierajac | U03: | U07
do nich wiaéciwe narzedzia naprawcze - -
E5 prowa@zm anah.zy 'ekonomlczne w celu prognozowania | UO7: 1_U08
rozwoju przedsiebiorstwa
Kompetencje spofeczne: student jest gotéw do
wspdtpracy w grupie, porozumiewajac sie réwniez z
E6 osobami niebedacymi specjalistami w dziedzinie I_KO03
zarzadzania produkcjg
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 kolokwium W
E2 kolokwium, przygotowanie projektu W, P
E3 przygotowanie projektu P
E4 przygotowanie projektu P
E5 przygotowanie projektu P




E6 przygotowanie projektu P

1 Urban W., Rogowska P., Krawczyk-Dembicka E., Zarzadzanie strumieniem wartosci. Zrédto trwatych korzysci
w organizacji, Oficyna Wydawniczna Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2023.

Goldratt E.M., Cox J., Cel I: doskonato$¢ w produkcji, Mint Books, Warszawa 2022.

Literatura podstawowa Goldratt E.M., Cel Il: to nie przypadek, wyd. II, Mint Books, Warszawa 2022.

Corbett T., Finanse do gory nogami: zdroworozsadkowa rewolucja w rachunkowosci, Mint Books, Warszawa 2022.

Scheinkopf L., Logika zmiany: narzedzia my$lowe TOC dla menedzeréw, Mint Books, Warszawa 2022.

=W

Cox lll J.F., Schleier J.G., Theory of Constraints Handbook, McGraw-Hill, Nowy Jork 2010.

Goldratt E.M., What is this thing called theory of constraints and how should it be implemented?, Great Barrington,
North River Press, 1990.

N

Literatura uzupelniajaca Stein R.E., The theory of constraints: applications in quality and manufacturing, Boca Raton: CRC/Taylor & Francis,

2009.

4 Nagarkatte U., Theory of constraints: creative problem solving, Boca Raton: CRC/Taylor & Francis, 2018.

Koordynator

przedmiotu: drinz. Patrycja Rogowska Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; niestacjonarne

studiow studiow

Grupa

przedmiotéw /  inzynier procesu Profil ksztalcenia ogdlnoakademicki
specjalnosé

Nazwa W kreat Kod przedmiotu KNU011194
przedmiotu Zespoly kreatywne Rodzaj zajeé¢ obowigzkowy
Formy zajec i W ¢ L P Ps T S  Semestr 1

liczba godzin 8 16 Punkty ECTS 3

Program 2024/2025

obowiazuje od

Przedmioty

wprowadzajace

Nabycie przez studentéw wiedzy na temat zasad tworzenia i funkcjonowania zespotow, roli i wymaganych kompetenciji od
poszczegolnych czionkdw zespotu, a takze wptywu postepowania poszczegdlnych cztonkoéw zespotu na efekty pracy catego

Cele przedmiotu

zespotu. Nabycie umiejetnosci identyfikowania problemoéw, zwlaszcza w systemach produkcyjnych i skutecznego ich
rozwigzywania z wykorzystaniem wybranych metod tworczego rozwigzywania probleméw. Studenci pozyskajg tez wiedze

i umiejetnosci w zakresie skutecznej komunikacji, motywowania pracownikéw, kierowania zespotami kreatywnymi, a takze

przewidywania, rozwigzywania i zapobiegania konfliktom w zespotach.

Praca grupowa, a praca zespotowa. Rodzaje zespotdw. Zasady i style kierowania zespotem. Budowanie zespotéw. Role

i kompetencje czlonkow zespotu. Komunikacja w zespole. Motywowanie i budowanie zespotu. Metody szkolenia pracownikéw.
Ramowe tresci  Zarzadzanie kompetencjami. Konflikty w zespole — przewidywanie, rozwigzywanie, zapobieganie. Delegowanie zadan.
programowe Zarzadzanie zespotem kreatywnym. Tworczos¢ jednostki, a tworczo$¢ zespotu i organizaciji. Myslenie tworcze. Tworczosé

w praktyce. Schematy myslowe i ograniczenia kreatywno$ci. Metody rozwigzywania probleméw. Teoria Innowacyjnego

Rozwigzywania Zadan (TRIZ). Burza mdzgdw. Mapy mysli. Metoda 635. 5Why. 5W2H.

Inne informacje -

o przedmiocie

Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogoétem kontv; kttyonv‘vych prall':;gzr:ych
udziatem w wyktadach 8 8
udziatem w innych formach zaje¢ 16 16 16
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 3 3 2
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 16
Wyliczenie: przygotowaniem do zaliczenia éwiczen audytoryjnych 16 16
przygotowaniem do biezacych zajeé 16 16
0
0
0
0
0
Razem godzin: 75 27 50
Razem punktéw ECTS: 3 11 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kgn:)r:g(t;gge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie U1 U3 P
[_W06; |_W13 - I U 1 ' |_KO01; I_K02
Cele i tresci e e .
ramowe dr inz. EIzb|et'a Krawczyk-Dembicka Data: 15.05.2024
dr inz. Patrycja Rogowska
sformutowat
Realizacja w
roku 2024/2025
akademickim
Wyklad
1 Zapoznanie ze szczegbtowym programem wyktadu i oméwienie warunkéw zaliczenia przedmiotu. Praca grupowa a praca
Tresci ZeSmeW?' y ; - - - - -
Budowanie zespotdéw. Role czlonkow zespotu i style kierowania zespotem. Budowanie autorytetu lidera.
programowe

Metody i techniki motywowania pracownikéw. Zarzgdzanie kompetencjami - metody szkolenia pracownikéw.

B Wi

informacji zwrotnej.

Komunikacja w zespole. Sztuka dialogu, czyli jak rozwigzywac konflikty w grupie. Delegowanie zadan i udzielanie




Twdrczo$¢ w praktyce - definicja, cechy osoby tworczej, cechy organizaciji tworczej. Myslenie twércze a schematy
myslenia i bariery kreatywno$ci.

Wybrane metody twérczego rozwigzywania probleméw.

Teoria Innowacyjnego Rozwigzywania Zadan (TRIZ).

O |N || O

Zaliczenie pisemne wykfadu.

Cwiczenia audytoryjne

w zespole - éwiczenia praktyczne.

Planowanie i przeprowadzanie szkoler pracownikéow.

Wyznaczanie warto$ci zespotu. Wypracowywanie wspdlnych zasad w zespole. Analiza motywacji do pracy.

Przeprowadzanie rozmowy delegujacej. Przekazywanie negatywnej i pozytywnej informacji zwrotnej. Rozwigzywanie
konfliktow w zespole.

Narzedzia pomiaru kreatywnosci. Przetamywanie schematéw my$lenia. Pokonywanie ograniczed umystu.

probleméw.

TRIZ w praktyce - wykorzystanie matrycy sprzecznosci.

0N O O b (WD

Zaliczenie pisemne éwiczen.

Metody
dydaktyczne
(realizacja
stacjonarna)

W wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjq multimedialng; studia przypadkéw; dyskusja

C analiza tekstow z dyskusja; zadania problemowe; studia przypadkéw; gry symulacyjne; testy psychologiczne

Metody
dydaktyczne
(realizacja
zdalna)

W wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjgq multimedialna; studia przypadkéw; dyskusja

(@)

analiza tekstow z dyskusjg; zadania problemowe; studia przypadkéw; testy psychologiczne

Forma
zaliczenia

kolokwium pisemne

esej problemowy

Warunki
zaliczenia

Zaliczenie w formie pisemnej. Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:
0%-50% catkowitej liczby punktow - 2,0;
51%-65% catkowitej liczby punktéw - 3,0;
W 66%-75% catkowitej liczby punktéw - 3,5;
76%-85% catkowitej liczby punktow - 4,0;
86%-95% catkowitej liczby punktéw - 4,5;
96%-100% catkowitej liczby punkdw - 5,0

Ocena merytoryczna przygotowanego przez studenta eseju, spetniajacego wskazane w poleceniu kryteria wedtug
nastepujacego schematu:

0-50% wyznaczonych kryteriow - 2,0;

51%-65% wyznaczonych kryteriéw - 3,0;

66%-75% wyznaczonych kryteriow - 3,5;

76%-85% wyznaczonych kryteriow - 4,0;

86%-95% wyznaczonych kryteriow - 4,5;

96%-100% wyznaczonych kryteriéw - 5,0

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiéw

Zapoznanie ze szczegbtowym programem ¢wiczen i omowienie warunkéw zaliczenia przedmiotu. Praca w grupie a praca

Identyfikacja stylu kierowania i okre$lanie roli w zespole. Budowanie autorytetu lidera. Budowanie matrycy kompetencji.

Znajdowanie przyczyn zrodtowych probleméw. Tworcze rozwigzywanie probleméw. Metody zapobiegania powstawaniu

Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje

spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

znaczenie posiadanej wiedzy i doswiadczenia w organizowaniu prac

S o |_WO06
zespotu i kierowaniu nim

E2

najnowsze trendy twérczego rozwigzywania probleméw i najlepsze

praktyki kierowania zespotami I_W13

Umiejetnosci: student potrafi

E3

wykorzystywac¢ poznane metody i techniki do twérczego i
innowacyjnego rozwigzywania problemow w sferze zarzadzania i
produkcii

U1

E4

budowac zespoty, organizowa¢ i planowaé ich dziatania oraz kierowac

praca tych zespotow I_U13; I_U14

Kompetencje spofeczne: student jest gotéw do




kreatywnego myslenia i dziatania w zespotach, radzenia sobie z

E5 rozwigzywaniem problemoéw i konfliktéw oraz odpowiedzialnego I_KO01; I_K02
petnienia powierzanych mu obowigzkéw

Symbol efektu  Metody weryfikacji efektdw uczenia sie Forma zajeé, na ktérej zachodzi weryfikacja

E1 dyskusja; kolokwium

E2 kolokwium; dyskusja; esej problemowy; zadania problemowe W, C

E3 dyskusja; esej problemowy; zadania problemowe C

E4 dyskusja; zadania problemowe C

E5 dyskusja; esej problemowy; zadania problemowe C

1 Mastrogiacomo S., Osterwalder A., Skuteczne zarzadzanie zespotem: jak uzyskac harmonie, zaufanie i widoczne efekty
pracy w zespole, Helion Onepress, Gliwice 2022.

9 Catek A., Jasniok M., Kasperek K., Pitat M., Polok G., Zarzadzanie zespotem: motywacje i dziatanie, Wydawnictwo
Akademii Ekonomicznej im. K. Adamieckiego w Katowicach, 2009.

Literatura 3 Zych A, Zych R., Szef w relacji z zespotem: jak proces grupowy wplywa na psychologie teamu, Helion, Warszawa 2017.

podstawowa 4 Tymowicz M., Metody rozwigzywania probleméw biznesowych z przyktadami, Wydawnictwo i Handel Ksigzkami "KaBe",

Krosno 2022.

5 Dobrowolski K., Problem solving jest dla ludzi: skuteczne rozwigzywanie problemdéw w kazdym biznesie, Helion Onepress,
Gliwice 2021.

Moszoro M., Analiza probleméw biznesowych: studia przypadkéw polskich przedsiebiorstw, Oficyna a Wolters Kluwer
Business, Warszawa 2010.

N

Proctor T., Twércze rozwigzywanie problemdw, Gdariskie Wydawnictwo Psychologiczne, 2002.

Roam D., Narysuj swoje mysli: jak skutecznie prezentowac i sprzedawac pomysty na kartce papieru, Helion, Gliwice 2016.

Literatura Lantz A., Ulber D., Friedrich P., The problems with teamwork, and how to solve them, Taylor & Francis, London 2020.

uzupetniajaca Ballé M., Ballé M., Skuteczne zarzgdzanie: powies¢ o wykorzystaniu Lean w kierowaniu ludzmi, Wydawnictwo Lean

Enterprise Institute Polska, Wroctaw 2017.

Rzepka B., Efektywna komunikacja w zespole, Edgard, Warszawa 2012.

~N[o o [BlwiN

Fournier C., Od inzyniera do menedzera: tajniki lidera zespotow technicznych, Helion, Gliwice 2018.

8 Debowski A., Proste, ale wazne w zarzadzaniu: jak skutecznie zarzadza¢ ludzmi i zmiana, Helion, Gliwice 2017.

Koordypato.r dr inz. Elzb/etg Krawczyk-Dembicka Data: 15.05.2024
przedmiotu: drinz. Patrycja Rogowska




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; niestacjonarne

Grupa przedmiotow /
specjalnosé

Profil

inzynier procesu ksztalcenia

ogdlnoakademicki

cyfrowa transformacja Kod przedmiotu KNU011191

Nazwa przedmiotu produkcji E Rodzaj zajeé obowigzkowy
Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 1

godzin 16 16 Punkty ECTS 5

Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty

wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie stuchaczy z najwazniejszymi zagadnieniami teoretycznymi i praktycznymi zwigzanymi z wykorzystaniem
nowoczesnych, inteligentnych systemow wytwarzania i zarzadzania procesami produkcyjnymi oraz wykorzystania w
produkcji nowoczesnych materiatéw. Przedstawienie wybranych zagadnien, ktére majq czeste zastosowanie w
gospodarce $wiatowej, krajowej i regionalne;j.

Ramowe tresci
programowe

Bezpieczenistwo danych produkcyjnych. Serwisy techniczne w dobie cyfryzacji i wyzwan Smart Manufacturing.
Monitoring maszyn czy system Manufacturing Execution System (MES)? Kiedy warto wdrozy¢ system klasy MES?
Budowa systemu monitoringu maszyn. Integracja MES z ERP. Telemonitoring. Outsourcing w utrzymaniu ruchu
maszyn. Systemy klasy SCADA. Automatyczny proces wytwarzania pod kontrolg. APS w architekturze IT. Typowe
podsystemy IT oferowane na rynku. Tréjpodziat produkcji (MES+SCADA+MRPII). Skuteczno$¢ programow
profilaktycznych, a niezawodno$¢ obiektdw technicznych. Smart Fabryka — dedykowane IT w erze Industry 4.0.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg
Nakiad pracy studenta zwiazany z: godzin ogotem kont‘g kttyonv‘vych pralg;gzych
udziatem w wyktadach 16 16
udziatem w innych formach zaje¢ 16 16 16
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 5 5 3
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 15
Wyliczenie: wykonaniem projektu 25 25
przygotowaniem do biezacych zajeé 36 36
przygotowaniem prezentacii 10 10
0
0
0
0
Razem godzin: 125 39 90
Razem punktéw ECTS: 5 1,6 3,6
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie |_U01; 1_U06;
[_W02; |_WO06 I_U08; I_U11; |_KO1
I_U16
Cele i tresci ramowe drinz. Lukasz Dragun Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzaga w roku 2024/2025
akademickim
Wyktad
1 Wstep teoretyczny w zagadnienia smart manufacturing, smart factory, smart production. Bezpieczerstwo
danych produkcyjnych.
Serwisy techniczne w dobie cyfryzacji i wyzwan Smart Manufacturing. Monitoring maszyn, czy system
Tresci programowe 2 Manufacturing Execution System (MES). Kiedy warto wdrozy¢ system klasy MES? Budowa systemu
monitoringu maszyn.
3 Telemonitoring. Outsourcing w utrzymaniu ruchu maszyn - partnerzy czynnik ryzyka.
4 Systemy klasy SCADA. Kompetencije przemystu przysziosci - Inzynier 4.0

5 Smart Fabryka - dedykowane IT w erze Industry 4.0. VR, AR a procesy produkcyjne.




APS w architekturze IT. Typowe podsystemy IT oferowane na rynku. Tréjpodziat produkc;i
(MES+SCADA+MREPII).

Skuteczno$é programéw profilaktycznych, a niezawodno$¢é obiektdw technicznych. Inteligentna produkcija -
teorie, metody i zastosowania.

Inteligentna produkcja - teorie, metody i zastosowania. Sztuczna inteligencja w procesach produkcyjnych.

Projekt

Wstep teoretyczny do aplikacji webowych i mobilnych. Analiza cyberzagrozen cyfrowych. Przeglad rozwigzan
(literatury) systeméw klasy MES dostepnych na rynku.

Przygotowanie formularza (ankiety) w celu zidentyfikowania potrzeb przedsiebiorstwa. Prezentacja narzedzi
dedykowanych badaniom ankietowym. Wady i zalety.

Schemat blokowy. Koncepcja rozwigzania problemu inzynierskiego. Diagram Ishikawy, metoda Pareto w celu
zidentyfikowania potencjalnych problemdw w procesie projektowania rozwigzania cyfrowego

Analiza FMEA, dedykowanego rozwigzania cyfrowego. Analiza SWOT, dedykowanego rozwigzania
cyfrowego.

Prezentacja aktualnych postepow projektu. Graficzna prezentacja procesu produkcyjnego.

Analiza finansowa proponowanego rozwiazania cyfrowego. Analiza zebranych ofert. Analiza zyskow i strat
proponowanego rozwigzania cyfrowego. Zestawienie ofert. Wybor najlepszego rozwigzania.

Prezentacja opracowanych wynikéw badania ankietowego.

Koricowe zaliczenie projektu.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

wyktad problemowy; wyktad informacyjny; wyktad z prezentacjq multimedialng

praca zespotowa; dyskusja; prezentacja multimedialna

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

wyktad problemowy; wyktad informacyjny; wyktad z prezentacjq multimedialng

praca zespotowa; dyskusja; prezentacja multimedialna

Forma zaliczenia

egzamin pisemny

o|=s|v|s|o|s|e|N| o (o] &

prezentacja multimedialna projektu; obrona projektu

Warunki zaliczenia

W trakcie egzaminu kazdy student otrzyma 3 pytania.

Ocena z egzaminu zostanie wystawiona na podstawie liczby punktéw uzyskanych przez studenta wedtug
nastepujacej skali:

- 2,0 - gdy student uzyska ponizej 50% punktow,

- 3,0 - gdy student uzyska 50-60% punktow,

- 3,5 - gdy student uzyska 61-70% punktow,

- 4,0 - gdy student uzyska 71-80% punktow,

- 4,5 - gdy student uzyska 81-90% punktow,

- 5,0 - gdy student uzyska co najmniej 91% punktow.

Warunkiem zaliczenia projektu jest wykonanie wszystkich zadan projektowych zaplanowanych przez
prowadzacego, prezentacja i obrona projektu.

Ocena koricowa zostanie wystawiona na podstawie liczby punktéw uzyskanych przez studenta wedtug
nastepujacej skali:

- 2,0 - gdy student uzyska ponizej 50% punktéw,

- 3,0 - gdy student uzyska 50-60% punktow,

- 3,5 - gdy student uzyska 61-70% punktow,

- 4,0 - gdy student uzyska 71-80% punktow,

- 4,5 - gdy student uzyska 81-90% punktow,

- 5,0 - gdy student uzyska co najmniej 91% punktdw.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia si¢ zdefiniowanych dla
kierunku studiéw

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

najwazniejsze osiggniecia w obszarze inzynierii

produkcji, w tym zwigzane z zastosowaniem nowych
technik i materiatéw, zna rys historyczny rozwoju

[_W02

omawianych technologii, cyfryzacji

E2

znaczenie wykorzystania wiedzy i do$wiadczenia do

generowania szybszego postepu techniczno-
organizacyjnego, zna i rozumie poziom wiedzy majacej

[_W06

wplyw na rozwdj przedsiebiorstwa

Umiejetnosci: student potrafi

E3

przeszukiwaé zrodia literaturowe, réwniez

obcojezyczne, potrafi krytycznie ocenia¢ odnalezione
zrodta, wykorzysta¢ odnalezione metody i techniki do

|_U01;1_U06

skutecznego rozwigzania probleméw




realizowac, z wykorzystaniem technik informatycznych,
obliczenia ekonomiczne dla dziatan zwigzanych z

E4 produkcja, potrafi dokonaé analizy finansowej [_U08; I_U11
wybranego rozwigzania, potrafi rozwigzywac¢ problemy
organizacyjnie i technicznie
wykorzysta¢ Srodowiska programistyczne, symulatory
E5 oraz narzedzia komputerowego wspomagania I_U16
zarzadzania w realizowanym projekcie
Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do
E6 pracy w zespole |_KO01
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 egzamin pisemny W
E2 egzamin pisemny W
E3 przygotowanie projektu P
E4 przygotowanie projektu P
E5 przygotowanie projektu P
E6 przygotowanie projektu P

1

Kaczmarek W., Panasiuk J., Borys S., Dyczkowski R., Siwek M., Robotyzacja i automatyzacja: Przemyst 4.0,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2023.

Kacalak W., Andrzejewski G., Zajac W. (red.), Przemyst 4.0: algorytmizacja probleméw oraz digitalizacja

Literatura podstawowa 2 procesow i urzgdzen, Akademia im. Jakuba z Paradyza, Gorzéw Wielkopolski 2021.
3 Roszkowska D., Gospodarka, nowe technologie i innowacje w erze transformacji cyfrowej, Wydawnictwo
Uniwersytetu w Biatymstoku, Biatystok 2021.
4 Sobieraj J., Rewolucja przemystowa 4.0, Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji - PIB,
Radom 2018.
1 Maciag R., Transformacja cyfrowa: opowies¢ o wiedzy, Towarzystwo Autorow i Wydawcdw Prac Naukowych
Universitas, Krakow 2020.
9 Preisner L. (red.), Finansowe aspekty transformacji gospodarki w Polsce, Akademia Gérniczo-Hutnicza,
Krakéw 2007.
. . Chandra B.B., Smart Technologies for Improved Performance of Manufacturing Systems and Services, Crc Pr
Literatura uzupetniajaca 3 Inc, 2023,
4 Erwin R., Industry 4.0 for SMEs - Smart Manufacturing and Logistics for SMEs, Mdpi Ag, 2020.
5  Subba R., Smart Digital Manufacturing, Siemens, 2020.
6 Zhuming Bi, Li Da Xu, Puren Ouyang, Smart Manufacturing, MDPI, 2022.
https://mdpi-res.com/bookfiles/book/6232/Smart_Manufacturing.pdf?v=1714438988
Koordynator drinz. tukasz Dragun Data: 15.05.2024

przedmiotu:




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; niestacjonarne

Grupa przedmiotow /
specjalnosé

Profil

inzynier procesu ksztalcenia

ogdlnoakademicki

PLM - zarzadzanie cyklem Kod przedmiotu KNU011212

Nazwa przedmiotu zycia wyrobu E Rodzajzaje¢  obieralny
Formy zaje¢ i liczba w C L P Ps T S Semestr 1

godzin 16 16 Punkty ECTS 5
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie stuchaczy z najwazniejszymi zagadnieniami teoretycznymi i praktycznymi zwigzanymi z wykorzystaniem
nowoczesnych, inteligentnych systemoéw zarzadzania cyklem zycia wyrobu. Przedstawienie wybranych zagadnien
zwigzanych z PLM, ktére majq czeste zastosowanie w przemysle.

Ramowe tresci
programowe

Cykl zycia wyrobu. Ocena cyklu zycia (LCA) oraz zarzadzanie cyklem zycia (LCM). Rozwdj technologii PLM. Przeglad
komercyjnych systeméw oprogramowania PLM. Funkcjonalnos¢ systemow klasy PLM i ich cechy uzytkowe.
Podejscie systemowe w rozwoju nowych produktow. Produkt i jego struktura. Przestanki zintegrowanego rozwoju
wyrobu. Proces projektowania a cykl zycia wyrobu. Narzedzia wspomagajace planowanie cyklu zycia wyrobu.
Podstawowe metody i narzedzia integraciji dziatarn w rozwoju wyrobu. Wybrane aspekty zarzadzania danymi

o produkcie. Bezpieczenstwo danych produktu. Zarzadzanie zestawieniami komponentoéw (BOM). Standardy
wymiany danych o produkcie. Srodowisko wspotpracy PLM i ERP. Wdrazanie systeméw PLM w przedsiebiorstwie.
Metody i narzedzia Przemystu 4.0 w rozwoju nowych produktéw. Ustugi i systemy produktowo-ustugowe. Zycie
produktu po zakoriczeniu produkgii. Inteligentne produkty.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowa,
. . . . w tym w tym
Nakiad pracy studenta zwigzany z: godzin ogétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 16 16
udziatem w innych formach zaje¢ 16 16 16
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 15
Wyliczenie: wykonaniem projektu 25 25
przygotowaniem do biezacych zajeé 36 36
przygotowaniem prezentacii 10 10
Razem godzin: 125 39 90
Razem punktéw ECTS: 5 1,6 3,6
Wiedza Umiejetnosci K(S)n:ﬂ:éi:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie U061 U0s: P
[_W02; I_W04 v |_K04
I_UN1
Cele i tresci ramowe dr inZ. Lukasz Dragun Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzacfja w roku 2024/2025
akademickim
Wykiad
Cykl zycia wyrobu. Ocena cyklu Zzycia (LCA) oraz zarzadzanie cyklem zycia (LCM). Rozwéj technologii PLM.
1 Rozwdj technologii PLM. Przeglad komercyjnych systeméw oprogramowania PLM. Funkcjonalno$¢ systeméw

Tresci programowe

klasy PLM i ich cechy uzytkowe.

Podejscie systemowe w rozwoju nowych produktéw. Produkt i jego struktura. Przestanki zintegrowanego
rozwoju wyrobu.




3 Proces projektowania a cykl zycia wyrobu. Narzedzia wspomagajace planowanie cyklu zycia wyrobu.
4 Podstawowe metody i narzedzia integraciji dziatar w rozwoju wyrobu. Wybrane aspekty zarzadzania danymi
produktu. Bezpieczenstwo danych produktu.
5 Zarzadzanie zestawieniami komponentéw (BOM). Standardy wymiany danych o produkcie.
6 Srodowisko wspotpracy PLM i ERP. Wdrazanie systeméw PLM w przedsiebiorstwie. Metody i narzedzia
przemystu 4.0 w rozwoju nowych produktow.
7 Ustugi i systemy produktowo-ustugowe. Zycie produktu po zakoficzeniu produkcji.
8 Inteligentne produkty.
Projekt
1 Tworzenie zespotu projektowego, podziat rél w zespole i przydzielenie zadan projektowych.
Przeglad i analiza istniejacych metod w zakresie okreslania cyklu zycia wyrobu. Przeglad literatury
2 przedmiotu. Ustalenie faz/etapéw zycia wyrobdw bedacych przedmiotem projektu i identyfikacja potencjalnych
probleméw. Opracowanie zatozen projektowych.
3 Przeglad wybranych technologii PLM oraz komercyjnych systeméw oprogramowania. Stworzenie wstepnej
wersji wyrobu, zbieranie opinii od potencjalnych uzytkownikow.
4 Dobér metod i narzedzi wspierajgcych poszczegdine etapy cyklu zycia wyrobu. Opracowanie produktu o
minimalnej funkcjonalno$ci (MVP). Prototypowanie. Zarzadzanie opcjami i wariantami wyrobu.
5 Przygotowanie wstepnej koncepciji cyklu zycia wyrobu. Prezentacja aktualnych postepow projektu. Dyskusja
nad projektami, weryfikacja zatozen projektu.
Opracowanie projektu wyrobu z uwzglednieniem potrzeb potencjalnego odbiorcy, uzupetnienie zatozen i
6 koncepcji wstepnej projektu. Opracowanie harmonogramu cyklu zycia wyrobu. Prezentacja wizji wyrobu oraz
koncepcji jego rozwoju.
Identyfikacja i poréwnanie kluczowych cech stworzonego wyrobu w odniesieniu do juz istniejgcych wyrobow
7 na rynku. ldentyfikacja barier zwigzanych z wybrang branzg w procesie zarzadzania cyklem zycia wyrobu.
Ocena kosztow wybranego rozwigzania.
8 Prezentacja projektu przez zespoty i koricowe zaliczenie projektu.
Metody dydaktyczne w wyktad problemowy; wyktad informacyjny; wyktad z prezentacjg multimedialng
(realizacja stacjonarna) P praca zespotowa; dyskusja; prezentacja multimedialna
Metody dydaktyczne w wyktad problemowy; wyktad informacyjny; wyktad z prezentacjg multimedialng
(realizacja zdalna) P praca zespotowa; dyskusja; prezentacja multimedialna
. . w egzamin pisemny
Forma zaliczenia - — . -
P prezentacja multimedialna projektu i jego obrona
W trakcie egzaminu kazdy student otrzyma 3 pytania. Kazde pytanie oceniane jest na 5 pkt.
Ocena z egzaminu zostanie wystawiona na podstawie liczby punktéw uzyskanych przez studenta wedtug
nastepujacej skali:
- 2,0 - gdy student uzyska ponizej 50% punktow,
W - 3,0 - gdy student uzyska 50-60% punktow,
- 3,5 - gdy student uzyska 61-70% punktow,
- 4,0 - gdy student uzyska 71-80% punktow,
- 4,5 - gdy student uzyska 81-90% punktow,
- 5,0 - gdy student uzyska co najmniej 91% punktéw.
Warunkiem zaliczenia projektu jest wykonanie wszystkich zadan projektowych zaplanowanych przez
W . . prowadzacego i obrona projektu. Na ocene kofncowg z zaje¢ projektowych sktada sie ocena z biezacej
arunki zaliczenia oo X . . .
systematycznej realizacji projektu (40%) oraz ocena z wykonania projektu, potwierdzona jego obrong (60%).
Za terminowa realizacje poszczegdinych czesci projektu mozna otrzymac 1 pkt, facznie 8 pkt. Za poprawne
wykonanie oraz uzasadnienie opracowania wszystkich czesci projektu mozna otrzymacé tacznie 12 pkt.
Ocena koricowa zostanie wystawiona na podstawie liczby punktéw uzyskanych przez studenta wedtug
P nastepujacej skali:

- 2,0 - gdy student uzyska ponizej 50% punktow,

- 3,0 - gdy student uzyska 50-60% punktow,

- 3,5 - gdy student uzyska 61-70% punktow,

- 4,0 - gdy student uzyska 71-80% punktow,

- 4.5 - gdy student uzyska 81-90% punktow,

- 5,0 - gdy student uzyska co najmniej 91% punktow.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne




Wiedza: student zna i rozumie

w pogtebionym stopniu trendy rozwojowe i

E1 najistotniejsze osiagniecia w obszarze nowoczesnych,
inteligentnych systeméw zarzadzania cyklem zycia
wyrobu

[_W02

najwazniejsze aspekty oraz istote zarzadzania cyklem
E2 zycia wyrobu w odniesieniu do nowoczesnego I_Wo04
przemystu

Umiejetnosci: student potrafi

wykorzystywa¢ posiadang wiedze do rozwigzywania
E3 problemdw przez dobdr oraz stosowanie wtasciwych I_U06
metod i narzedzi w procesie wytwarzania wyrobu

przeprowadzac¢, z wykorzystaniem technik
E4 informatycznych, rachunki ekonomiczne dla dziatar |_U08
Zwigzanych z procesem produkcji wyrobu

wykorzystywa¢ posiadang wiedze do innowacyjnego

ES5 rozwigzywania problemow w przedsigbiorstwie I_U11

produkcyjnym

Kompetencije spoteczne: student jest gotow do

rozwijania i rozpowszechniania w spoteczenstwie
E6 . S . |_K04

dorobku oraz wiedzy z zakresu inzynierii produkgji
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 egzamin pisemny W
E2 egzamin pisemny W
E3 przygotowanie projektu i obrona projektu P
E4 przygotowanie projektu P
ES przygotowanie projektu P
E6 przygotowanie projektu i obrona projektu P

1 Santarek K., Duda J., Oleszek S., Zarzadzanie cyklem zycia produktu, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2022.

9 Rychwalski M., Analiza cyklu zycia w zarzgdzaniu produktem, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego
w Krakowie, Krakow 2020.

Literatura podstawowa 3 Duda J., Zarzadzanie rozwojem wyrobdw w ujeciu systemowym, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,

Krakow 2016.

4 Chlebus E., Inzynieria Produkcji : Wiedza - Wizja - Programy Ramowe = Production Engineering: Knowledge -
Vision - Framework Programmes, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006.

Duda J., Oleszek S., Santarek K., Product Lifecycle Management (PLM) in the Context of Industry 4.0, [In:]

1 Trojanowska J., Kujawiniska A., Machado J., Pavienko I. (red.), Advances in Manufacturing Ill,
MANUFACTURING 2022, Lecture Notes in Mechanical Engineering. Springer, Cham. https://doi-
org.bazy.pb.edu.pl/10.1007/978-3-030-99310-8_14

Soroka T., Cykl zycia produktu w warunkach ultrakonkurencji. Zeszyty Naukowe. Organizacja i Zarzadzanie,
Politechnika Slgska, 73, 2014, 5.583-592.

N

Literatura uzupetniajaca

3 Stronczek A., PLM: wykorzystanie systemow komputerowych do zarzadzania cyklem Zycia produktu,
Przedsigbiorczo$¢ i Zarzadzanie, 18.10.1, 2017, s. 205-215.

4 Czym jest product lifecycle management (PLM), Witryna internetowa:
https://www.sap.com/poland/products/scm/plm-r-d-engineering/what-is-product-lifecycle-management.html

Koordynator

przedmiotu: drinz. tukasz Dragun Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; niestacjonarne

Grupa przedmiotow /
specjalnosé

Profil

inzynier procesu ksztalcenia

ogdlnoakademicki

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu KNU011193

proces rozwoju wyrobu Rodzaj zajeé obowigzkowy

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 1
godzin 8 16 16 Punkty ECTS 6
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty

wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie si¢ i nauczenie postugiwania sige wybranym programem wykorzystujacym metode elementéw
skoriczonych w procesie tworzenia wyrobu, zapoznanie z technikami przyspieszajacymi wytwarzanie wyrobéw,
procesem druku i skanowania 3D, z przebiegiem procesu rozwoju wyrobu, z uwzglednieniem zbierania pomystéw,
definiowania produktu, prototypowania, wstepnego projektowania, komercjalizacji.

Nabycie umiejetno$ci poprawnego oceniania zjawisk i proceséw zachodzacych w badanym wyrobie przy zadanych
warunkach brzegowych i wymuszeniach, wyksztatcenie umiejetno$ci budowy modelu numerycznego zadanego
wyrobu, przeprowadzenia obliczen i tworczej oceny uzyskanych rezultatéw i przyczyn bledéw. Opanowanie techniki
druku i skanowania 3D. Nabycie umiejetnosci identyfikacji mozliwosci rynkowych dotyczacych wprowadzenia nowego
wyrobu oraz poprawnego zastosowania metod i narzedzi wykorzystywanych w kolejnych etapach rozwoju wyrobu.
Nabycie kompetencji pracy w zespole.

Ramowe tresci
programowe

Problematyka modelowania w procesie tworzenia produktu (istota modelowania, model fizyczny i matematyczny).
Koncepcja metody elementéw skonczonych (MES), struktura programu realizujgcego metode elementow
skoniczonych, organizacja programu obliczen. Rodzaje warunkéw brzegowych, poczatkowych i wymuszen
stosowanych w modelowaniu zagadnieh wystepujacych w procesie modelowania wyrobu. Zastosowanie MES do
rozwigzywania zagadnien zwigzanych z procesem tworzenia modelu wyrobu w oparciu 0 wybrane oprogramowanie
MES, btedy i ich przyczyny. Techniki przyspieszajace wytwarzanie (Time Compression Technologies): wirtualne
prototypowanie, szybkie wytwarzanie rzeczywistych prototypow maszyn i urzadzen, inzynieria odwrotna. Techniki
druku 3D: charakterystyka poszczegélnych technik, zastosowania, poréwnanie wad i zalet poszczegdlnych technik.
Skanowanie 3D: zasada dziatania, zastosowania, wady i zalety.

Identyfikacja potrzeb rynkowych, tworzenie koncepcji nowego wyrobu, okre$lanie kluczowych czynnikéw
efektywnosci, czynnosci zwigzane z tworzeniem prototypu, analiza potencjalnych zagrozen zwigzanych z produkcjg,
wyrobu, tworzenie rejestru zagrozen, opracowanie planu rozwoju, analiza wykonalno$ci, wstepne projektowanie,
zatwierdzenie projektu i przygotowanie do dalszych dziatan, weryfikacja i testowanie wstepnej wersji wyrobu,
wprowadzenie wyrobu na rynek.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalnoScig naukowa,
Nakiad pracy studenta zwigzany z: godzin ogotem kont‘: kttyon\:vych pral‘(ﬂtl;gzych
udziatem w wyktadach 8 8
udziatem w innych formach zaje¢ 32 32 32
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 6 6 5
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 8
Wyliczenie: wykonaniem projektu 32 32
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 32 32
opracowaniem wynikow i sprawozdania 20 20
przygotowaniem do zaliczenia 12 12
0
0
0
Razem godzin: 150 46 133
Razem punktéw ECTS: 6 1,8 53
Wiedza Umiejetnosci K(s)rr;p::(t:i:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie U011 Uo7 P
[_WO01; I_W02 i I_K03
|_U13
Celeitresciramowe ., Anadiusz Lukjaniuk, dr inz. Andrzej Daniuk  Data: 15.05.2024

sformutowat




Realizacja w roku
akademickim

2024/2025

Wyklad

Zapoznanie ze szczegdtowym programem wyktadu i metodami weryfikacji efektéw uczenia sie. Zapoznanie
sie z problematyka modelowania w procesie tworzenia produktu (istota modelowania, model fizyczny i
matematyczny). Omdwienie koncepcji metody elementow skoficzonych (MES).

Zastosowanie MES do rozwigzywania zagadnien zwigzanych z procesem tworzenia modelu wyrobu w oparciu

2 o0 oprogramowanie NISA, przyczyny btedéw. Zapoznanie sie z rodzajami warunkow brzegowych,
poczatkowych i wymuszen.
3 Charakterystyka technik przyspieszajacych wytwarzanie (Time Compression Technologies). Techniki druku
3D: charakterystyka poszczegéInych technik, zastosowania, poréwnanie wad i zalet poszczegdlnych technik.
4 Zapoznanie sie z technikami skanowania, zastosowania, wady i zalety.
5 Identyfikacja potrzeb klientéw na podstawie badar rynkowych (ankieta badawcza); generowanie pomystéw
nowych wyrobdw — sesje burze mozgow.
6 Definiowanie wyrobu - okresleniu rynku docelowego oraz funkcji produktu, tworzenie prototypu - prowadzenie
badan i tworzenie dokumentaciji, budowa wyrobu.
7 Wstepne projektowanie - z uwzglednieniem potrzeb odbiorcy docelowego, uzupetnienie kluczowych funkcji
wyrobu.
8 Weryfikacja i testowanie wyrobu, zbudowanie fizycznej wersji wyrobu, ktory zostanie udostepniony klientom.
Kolokwium zaliczeniowe
Projekt
1 Opracowanie zatozen projektowych, tworzenie zespotu projektowego, podziat rol w zespole.
2 Analiza rynku, wskazanie potencjalnych klientdéw, weryfikacja ich rzeczywistych potrzeb.
3 Opracowanie arkusza specyfikacji wyrobu - jego cech i funkcji, ustalenie ksztattu wyrobu, formy i sposobu
L dostarczania.
Tresci programowe 4 Prototypowanie wyrobu - stworzenie wstepnej wersji produktu, testowanie koncepcji, funkcji i wydajnosci,
zbieranie opinii od uzytkownikdw i innych zainteresowanych stron.
5 Opracowanie produktu o minimalnej wymagane;j funkcjonalnosci (MVP) - pomyst na najprostsza mozliwg
wersje produktu, rozwijanie funkcji wyrobu.
6 Przeprowadzenie testow uzyteczno$ci - obserwacja interakcji klientéw z wyrobem, pozyskanie wiedzy o tym,
na ile satysfakcjonujacy jest wyrab.
7 Opracowanie planu rozwoju wyrobu - opracowanie harmonogramu produktu - wizualnego przedstawienia
wizji, kierunku i postepu rozwoju produktu.
8 Opracowanie planu walidacji - ocena funkcjonowania wyrobu w rzeczywistym $rodowisku, przygotowanie
planu doskonalenia wyrobu. Obrona projekiu.
Pracownia specjalistyczna
Zapoznanie ze szczegdtowym programem PS i metodami weryfikacji efektéw uczenia sie. Zapoznanie si¢ z
1 oprogramowaniem NISA Cranes Software - (MES) - 1h
Tworzenie i obliczanie modeli 2D za pomocg MES, analiza przyczyn btedéw, cz. 1 - 1h
2 Tworzenie i obliczanie modeli 2D za pomocg MES, analiza przyczyn btedéw, cz. 2 - 2h
3 Tworzenie i obliczanie modeli numerycznych do analizy zagadnien termicznych -2h
4 Kolokwium z tworzenia i obliczania modeli numerycznych z wykorzystaniem MES - 1h
Zapoznanie si¢ i nabycie umiejetno$ci pracy z drukarkami 3D (technika FDM) cz.1 - 1h
5 Zapoznanie si¢ i nabycie umiejetnosci pracy z drukarkami 3D (technika FDM) cz.2 - 2h
6 Okreslenie wptywu parametréw druku 3D na jako$¢ wydrukowanych wyrobow -2h
7 Skanowanie wybranego obiektu skanerem SHINING EINSCAN PRO 2X 2020 - reczne szybkie skanowanie -
2h
8 Pordwnanie wydruku oryginatu i obiektu uzyskanego w wyniku skanowania 3D - 2h
W wyktad informacyjny; wyktad z prezentacjg multimedialng
Metody dydaktyczne - ;
A d P metoda projektdw - projekt praktyczny
(realizacja stacjonarna) . I
Ps symulacje komputerowe; metoda projektow
Metody dydaktyczne w wykfad z prezentacjg multimedialng,
(realizacja zdalna) P gry symulacyjne
w zaliczenie pisemne (5 pytan)
Forma zaliczenia P wykonanie projektu; obrona projektu
Ps ocena sprawozdan; kolokwium




Warunki zaliczenia

Wyktad sktada sie z dwoch czesci. Zaliczenie wyktadu uzyskuje sie na podstawie $redniej arytmetyczne;
wynikéw uzyskanych z kazdej czesci. Zaliczenie jest w formie pisemnej przed sesjq zaliczeniowg i sktada sie
z 5 pytan otwartych. Kazde pytanie oceniane na 4 pkt.

Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:

51%-60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;

61%-70% catkowitej liczby punktéw - 3,5;

71%-80% catkowitej liczby punktow - 4,0;

81%-90% catkowitej liczby punktow - 4,5;

91%-100% catkowitej liczby punkdw - 5,0.

Na ocene koncowa z zaje¢ projektowych sktada sie ocena z biezacej systematycznej realizacji projektu (40%)
oraz ocena z wykonania projektu, potwierdzona jego obrong (60%). Za terminowg realizacje poszczegdlnych
czesci projektu mozna otrzymac 1 pkt, tacznie 8 pkt. Za poprawne wykonanie oraz uzasadnienie opracowania
wszystkich czesci projektu mozna otrzymacé tacznie 12 pkt.

Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:

51%-60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;

61%-70% catkowitej liczby punktow - 3,5;

71%-80% catkowitej liczby punktow - 4,0;

81%-90% catkowitej liczby punktow - 4,5;

91%-100% catkowitej liczby punkow - 5,0.

Ps

Ocena z pracowni specjalistycznej jest Srednig ocen ze sprawozdan oraz kolokwium. Za sprawozdanie mozna
uzyskac 15 pkt. (4 - teoria dotyczaca tematyki Ewiczenia, 4 - cze$¢ badawcza i 4 - wnioski). Za kolokwium
mozna uzyskac 15 pkt. (4 - za stworzenie modelu z siatkg elementow skoriczonych, nastepne 4 - za
dokonczenie tworzenia modelu, 2- za wykonanie poprawnych obliczen, 5 - za analize uzyskanych wynikow).
Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:

51%-60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;

61%-70% catkowitej liczby punktow - 3,5;

71%-80% catkowitej liczby punktéw - 4,0;

81%-90% catkowitej liczby punktow - 4,5;

91%-100% catkowitej liczby punkdw - 5,0.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 istote i zastosowania technik przyspieszajacych | WO
wytwarzanie, w tym skanowania i drukowania 3D -
podstawy teoretyczne metody elementow
E2 skoriczonych, mozliwosci, ograniczenia i przyczyny [_W02
bteddw tej metody
E3 wykorzystanie zasad inzynierii produkcji w | WO
projektowaniu sposobu wytwarzania nowego wyrobu -
mozliwo$ci wykorzystania zasad inzynierii produkcji w
E4 kolejnych etapach rozwoju wyrobu i jego wprowadzenia I_W02
na rynek
Umiejetnosci: student potrafi
E5 zquowaé mgdel numeryczny Qb?ektg, prz,eprowadzi(: | UO1: |_U07
obliczenia i zinterpretowaé wyniki obliczer
wykona¢ i obrobi¢ skan wybranego wyrobu,
E6 wydrukowa¢ poprawnie za pomocg FDM uzyskany |_Uo07
model i poréwnac z oryginatem
wykorzystywaé metody zarzadzania wiedzq i
E7 projektami do planowania i organizowania pracy | U13
wiasnej oraz do kierowania pracg zespotu w rozwoju -
nowego wyrobu
Kompetencje spofeczne: student jest gotow do
pracy w zespole, w ramach ktdrego przygotowuje
E8 sprawozdania z zaje¢ pracowni specjalistycznej, |_K03
opracowuje poszczegdlne czesci projekiu
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 zaliczenie pisemne W
E2 zaliczenie pisemne W
E3 zaliczenie pisemne W




E4 zaliczenie pisemne W
E5 ocena sprawozdan; kolokwium Ps
E6 ocena sprawozdan Ps
E7 przygotowanie i obrona projektu P
E8 ocena sprawozdan Ps

1

Czerwinski K., Czerwinski M., Pabich M., Drukowanie w 3D, "InfoAudit", Warszawa 2013.

2 Krol K., Metoda elementéw skoriczonych w obliczeniach konstrukji, Politechnika Radomska, Radom 2007.
. Sikora J., Numeryczne metody rozwigzywania zagadnieri brzegowych: podstawy metody elementow
Literatura podstawowa 3 skoriczonych imgtody elemergltéw brgeé}/owych, MgUPL, Lublin gOOS}?/. i ! !
4 Grochels L., Zarzadzanie produktem. Od badan i rozwoju do budzetowania reklamy, Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2007.
1 Dodziuk H., DRUK 3D/AM Zastosowania oraz skutki spofeczne i gospodarcze, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2019.
2 Chua, C.K., Rapid prototyping: principles and applications, New Jersey World Scientific 2010.
Literatura uzupetniajaca 3 User manual. EinScan Pro 2X & HD SeriesV3.7.4. https://it3d.com/wp-content/uploads/download
files/manual/en/EXScan-Pro-User-Manual-V3.3.0.2.pdf
4 Reinertsen D.G., The Principles of Product Development Flow: Second Generation Lean Product
Development, Celeritas Pub., 2009.
Koordynator dr inz. Arkadiusz Lukjaniuk Data: 15.05.2024

przedmiotu:




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Poziom i forma

Kierunek studiow zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; niestacjonarne

studiow

Grupa przedmiotow / T Profil , .

) g inzynier procesu . ogdlnoakademicki
specjalnosé ksztalcenia

. CIM - zintegrowane Kod przedmiotu KNU011213
Nazwa przedmiotu . — -
wytwarzanie Rodzaj zajeé obieralny

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 1
godzin 8 16 16 Punkty ECTS 6
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty
wprowadzajace

Pogtebienie wiedzy obejmujacej zagadnienia zintegrowanych systeméw komputerowych wspomagajacych realizacje
zamowien produkcyjnych. Wyksztatcenie umiejetno$ci budowy modeli numerycznych réznych wyrobow i
przeprowadzenia obliczen, w tym wytezeniowych. Zdobycie umiejetnosci praktycznych z zakresu oprogramowania

Cele przedmiotu CIM, modelowania 2D i 3D (CAD), projektowania procesu obrobki (CAM), symulacji z uwzglednieniem oddziatywan
fizycznych (CAE), tworzenia fotorealistycznych scen i animacji. Wyksztatcenie umiejetnosci twérczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych probleméw projektowania i wytwarzania.
Nabycie kompetenciji pracy wspdlnie z innymi cztonkami zespotu nad efektywna realizacjq projektu.

Geneza powstania zintegrowanych systemoéw wytwarzania. Integracja prac projektowo-wytworczych. Idea
komputerowej integraciji przedsiebiorstwa, podsystemy CAx. Modele integracji w koncepcji CIM: model Y Scheera,
model integracyjny Schachera, model Amherst-Karlsruhe. Funkcije i powigzania podsysteméw CIM. Konstruowanie
i rozwdj wyrobdw (CAD): modelowanie 2D i 3D, analiza wytezeniowa, symulacja dynamiczna, planowanie montazu,
wizualizacja. CAM - tworzenie programéw obrobkowych, generowanie $ciezki narzedzia, ustawianie parametrow

Ramowe tresci obrobki, symulacja 3D obrébki ubytkowej. Realizacja planowania technologicznego wyrobu (CAP), planowanie zadan

programowe produkcyjnych (PPC), komputerowe systemy sterowania wytwarzaniem zarzadzajace urzadzeniami wytwérczymi.
Znaczenie i rola w CIM projektowania réwnolegtego (Simultaneous Engineering) oraz metod szybkiego
prototypowania narzedzi i wyrobéw. Rola i znaczenie baz danych w zintegrowanym wytwarzaniu. Fotorealistyczna
wizualizacja oraz animacja wykorzystywana w prezentacji produktu oraz wspétpracujacych zespotach elementéw.
Importowanie i eksportowanie plikéw, w tym do Srodowisk AR/VR/XR. Potencjalne kierunki rozwoju zintegrowanego
wytwarzania, przyktady najnowszych rozwigzan.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowa,
. . . . w tym w tym
Nakiad pracy studenta zwigzany z: godzin ogétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wykfadach 8 8
udziatem w innych formach zaje¢ 32 32 32
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 6 6 5
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 8
Wyliczenie: wykonaniem projektu 32 32
przygotowaniem do biezacych zajeé 32 32
opracowaniem wynikdw i sprawozdania 20 20
przygotowaniem do zaliczenia 12 12
0
0
0
Razem godzin: 150 46 133
Razem punktéw ECTS: 6 1,8 53
Wiedza Umiejetnosci Kompstence
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie . .
Lwog; |_worg  -U0T LLUOT: K01
[_U16
Cele i tresci ramowe dr inz. Krzysztof t ukaszewicz Data: 15.05.2024
sformutowat
Realizacja w roku 2024/2025

akademickim




Wykiad

Geneza powstania zintegrowanych systeméw wytwarzania. Integracja prac projektowo-wytworczych.
Klasyfikacja i charakterystyka podsysteméw Cax (CAM, CAD, CAE). Modele integracji w koncepcji CIM: (Y)
Scheera, Schachera, Amherst-Karlsruhe. Podsystemy CIM - funkcje i powigzania.

CAD - konstruowanie wyrobéw, istota modelowania, model matematyczny, geometryczny i fizyczny.

2 Modelowanie swobodne i parametryczne. Projektowanie generatywne.
Analiza wytezeniowa wyrobu. Optymalizacja konstrukcji i generatory ksztattu. Symulacja dynamiczna wyrobu.
3 Metoda uktadéw wieloczionowych (MBS). Animacja i wizualizacja wyrobu. Komputerowe wspomaganie prac
zwigzanych z montazem obiektu, trasy montazowe.
CAM - tworzenie programéw obrobkowych, opis procesu, strategie obrdbki, arkusze ustawcze. Symulacja 3D
4 obrébki ubytkowej: generowanie Sciezki narzedzia, animacja, statystyki procesu obrobki. Edytowanie i
optymalizacja programéw obrébkowych.
Rola i znaczenie baz danych w zintegrowanym wytwarzaniu. Wymiana danych. Realizacja planowania
5 technologicznego wyrobu (CAP), planowanie zadan produkcyjnych (PPC). Systemy sterowania wytwarzaniem
zarzadzajace urzadzeniami wytworczymi.
Realizacja planowania technologicznego wyrobu (CAP), planowanie zadan produkcyjnych (PPC). Systemy
6 sterowania wytwarzaniem zarzadzajace urzadzeniami wytwérczymi. Znaczenie i rola w CIM projektowania
réwnolegtego (Simultaneous Engineering) oraz metod szybkiego prototypowania narzedzi i wyrobdw.
7 Srodowiska rozszerzonej, wirtualnej i mieszanej rzeczywistosci (AR, VR, XR) w procesie realizacji wyrobu.
Potencjalne kierunki rozwoju zintegrowanego wytwarzania, przyktady rozwiazan w praktyce przemystowej.
8 Zaliczenie wyktadu.
Projekt
1 Zajecia organizacyjne. Utworzenie zespotow projektowych, podziat rol w zespole. Sformutowanie problemu do
Tresci programowe rozwigzania przez zespot projektowy.
2 Przeglad istniejacych rozwigzan konstrukcyjnych i analiza ograniczen istniejacych rozwigzan.
3 Przedstawienie koncepciji wiasnej konstrukcji. Sporzadzenie zatozen konstrukcyjnych i wymagan
wykonawczych projektu.
4 Wykonanie obliczen wstepnych i kontrola poprawnosci obliczen. Stworzenie modeli geometrycznych czesci i
zespotow w $rodowisku CAD.
5 Przeprowadzenie kontroli potozenia elementow, wykrywanie kolizji. Animacja komponentéw i procesu
montazu. Wykonanie wytezeniowej analizy numerycznej projektowanej konstrukgji.
6 Opracowanie strategii obrobki elementéw sktadowych konstrukcji w Srodowisku CAM. Opracowanie
programéw obrobkowych w Srodowisku CAM, arkuszy ustawczych i optymalizacja programéw obrébkowych.
7 Wykonanie dokumentacji technicznej projektowanej konstrukcji.
8 Prezentacja opracowanych wynikéw i ich weryfikacja. Obrona i koricowe zaliczenie projektu.
Pracownia specjalistyczna
Zajecia wprowadzajace. BHP i organizacja pracy w pracowni specjalistycznej. Wprowadzenie do programu
1 Autodesk Inventor Professional. Modelowanie elementow maszyn i zespotow z wykorzystaniem wiezéw
geometrycznych i wymiarowych.
2 Analiza wytezeniowa elementéw w warunkach obcigzenia jednoosiowego i zlozonego.
3 Analiza modalna belek.
4 Analiza wyteZeniowa rur i zbiornikéw ciSnieniowych.
5 Badanie wptywu karbu na rozktad naprezen. Kolokwium czastkowe.
6 Generowanie ram i ich analiza wytezeniowa. Analiza wyteZeniowa elementdw z uwzglednieniem efektéw
bezwtadnosciowych.
7 Optymalizacja elementdw konstrukcyjnych. Generowanie programéw obrobkowych w Srodowisku CAM.
8 Zaliczenie koficowe pracowni specjalistycznej.
Metody dydaktyczne \F/)V wyktad infor.ma(’:yjny; wykiad z prezentacjg multimedialng
(realizacja stacjonarna) metoda prOJektow - propkt praktyczny '
Ps symulacje komputerowe; metoda projektéw
Metody dydaktyczne W wykfad z prezentacjg multimedialng
(realizacja zdalna) P metoda projektéw - projekt praktyczny
W zaliczenie pisemne z pytaniami testowymi oraz otwartymi
Forma zaliczenia P realizacja zadan na zajeciach; wykonanie i obrona projektu
Ps  kolokwium; ocena sprawozdarn
Zaliczenie pisemne z wyktadu ma forme testu z pytaniami zamknigtymi i otwartymi. Za kazda poprawng
odpowiedz student moze zdoby¢ 1 punkt. Wystawienie oceny odbywa sie na podstawie nastepujacego
schematu:
Warunki zaliczenia W 51% - 60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;

61% - 70% catkowitej liczby punktow - 3,5;
71% - 80% catkowitej liczby punktow - 4,0;
81% - 90% catkowitej liczby punktow - 4,5;
91% - 100% catkowitej liczby punktéw - 5,0.




Na ocene koncowa z zaje¢ projektowych skiada sie ocena z biezacej systematycznej realizacji projektu (40%)
oraz ocena z wykonania projektu, potwierdzona jego obrong (60%). Za terminowa realizacje poszczegdinych
czesci projektu mozna otrzymacé 1 pkt (tacznie 8 pkt). Za poprawne wykonanie oraz uzasadnienie
opracowania wszystkich czesci projektu mozna otrzymacé tacznie 12 pkt.

Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:

51%-60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;

61%-70% catkowitej liczby punktéw - 3,5;

71%-80% catkowitej liczby punktéw - 4,0;

81%-90% catkowitej liczby punktow - 4,5;

91%-100% catkowitej liczby punkdw - 5,0.

Ocena z pracowni specjalistycznej jest Srednig ocen ze sprawozdarn oraz kolokwium. Za sprawozdania i
kolokwium mozna uzyskaé po 15 pkt (tacznie 30 punktéw). Zaliczenie przedmiotu wymaga pozytywnego
zaliczenia wszystkich elementow oceny.
Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:
Ps 51%-60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;
61%-70% catkowitej liczby punktow - 3,5;
71%-80% catkowitej liczby punktow - 4,0;
81%-90% catkowitej liczby punktow - 4,5;
91%-100% catkowitej liczby punkdw - 5,0.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia si¢ zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
Spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 koncepcje komputerowo zintegrowanego wytwarzania | W09
oraz wymienia i opisuje modele integracji CIM -
problemy wdrazania oraz wykorzystania komputerowo
E2 zintegrowanych systeméw wytwarzania i ich W11
podsysteméw w rozwoju przedsiebiorstwa
E3 wykorzystanie zasad inzynierii produkcji w realizacji | WA1
procesu wytwarzania nowego wyrobu -
Umiejetnosci: student potrafi
wskaza¢ niedoskonatosci konwencjonalnych systeméw
E4 produkcji we wspdtczesnych uwarunkowaniach | U01
rynkowych oraz zaproponowac rozwigzania z -
wykorzystaniem CIM
E5 stworzy@ mocjel numeryczny ob.igktu,.przgprowadzié | UOT: |_U16
obliczenia i zinterpretowa¢ wyniki obliczen
zaplanowacé i zrealizowac twércze przedsiewzigcie z
E6 zakresu wykorzystania podsysteméw komputerowo I_U07;1_U16
zintegrowanego wytwarzania
zaplanowac strategie obrobki ubytkowej i stworzyé
E7 program obrobkowy przy wykorzystaniu I_U16
oprogramowania CAM
Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do
E8 pracy wspdlnie z innymi cztonkami zespotu nad | Ko1
efektywna realizacjq zaplanowanych przedsiewzigé -
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktérej zachodzi weryfikacja
E1 zaliczenie pisemne W
E2 zaliczenie pisemne W
E3 zaliczenie pisemne W, P
E4 wykonanie i obrona projektu P
E5 kolokwium; ocena sprawozdan Ps
E6 wykonanie i obrona projektu P
E7 wykonanie i obrona projektu; ocena sprawozdan P, Ps
E8 wykonanie i obrona projektu; ocena sprawozdan P, Ps

Literatura podstawowa

LT

Radhakrishnan P., Subramanyan S., Raju V., CAD/CAM/CIM. 4th ed., New Age International Ltd., London

2 Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2022.

Marciniec A. (red.) et al., Zastosowanie systemdw CAx w projektowaniu inzynierskim. Oficyna Wydawnicza

Groover M.P., Jayaprakash G., Automation, production systems and computer-integrated manufacturing.

Fourth ed., Pearson Education, Harlow 2016.




Krenczyk D., Pawlewski P., Plinta D., Symulacja procesow produkcyjnych. Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa 2022.

Nowak M., Zigtak W., Projektowanie wirtualne z wykorzystaniem systeméw CAD. Wydawnictwo Politechniki
Poznariskiej, Poznan 2023.

Scheer A.W., CIM, Computer Integrated Manufacturing: Towards the Factory of the Future. Springer-Verlag,

Literatura uzupetniajaca 2 Berlin 1994. ]
3 Skotud B., Komputerowo zintegrowane wytwarzanie. Politechnika Slaska, Gliwice 1997.

Jaskulski A., Autodesk Inventor Professional 2024 PL/2024+ Fusion 360: Metodyka efektywnego

4 projektowania. Helion, Gliwice 2023.

Koordynator

orzedmiotu: dr inz. Krzysztof t ukaszewicz Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; niestacjonarne

studiow

Grupa przedmiotow / T Profil , .

) g inzynier procesu . ogdlnoakademicki
specjalnosé ksztatcenia

. trendy i prognozy Kod przedmiotu KNU021195
Nazwa przedmiotu . — .
technolongne Rodzaj zajeé obowigzkowy

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 2
godzin 8 8 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z pogtebiong wiedza z zakresu analizy technologii i trendéw technologicznych a takze
zarzadzania technologig w odniesieniu zaréwno do analizy stanu biezacego, jak i okre$lania kierunkdw rozwoju
technologii; ksztattowanie umiejetno$ci postugiwania sie metodami analizy technologii i naukowego przewidywania jej
przysziosci (w szczegoélnosci wybranymi metodami prognozowania technologicznego, prospektywnej analizy
technologii czy metodg roadmappingu technologicznego) oraz pobudzenie kreatywnosci w zakresie analizy i
przewidywania rozwoju technologii.

Ramowe tresci
programowe

Istota analizy technologii, pojecie technologii oraz zarzadzania nig. Wybrane metody analizy technologii.
Prognozowanie jako naukowe przewidywanie przyszio$ci. Przestanki stosowania, podstawy teoretyczne oraz
przyktady realizacji wybranych metod prognozowania. Istota foresightu technologicznego. Fazy i metodyka
prospektywnej analizy technologii. Metodyka i przyktady realizacji technology roadmapping. Podstawy transferu
technologii. Analiza zrédet danych o technologiach. Opracowywanie prognoz przy wykorzystaniu wybranych metod
prognozowania. Ocena trafnosci prognoz. Realizacja wybranych elementéw prospektywnej analizy technologi.
Wykorzystanie metody technology roadmapping w okreslaniu kierunkéw rozwoju technologii.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg,
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogoétem kont‘g kttyonv‘vych pralrtl;gzych
udziatem w wyktadach 8 8
udziatem w innych formach zaje¢ 8 8 8
udziatem w egzaminie 0 0
udziatem w konsultacjach 2 2 1
realizacjg praktyki zawodowe; 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu 8
Wyliczenie: wykonaniem projektu 16 16
przygotowaniem do biezacych zajeé 8 8
0
0
0
0
0
Razem godzin: 50 18 33
Razem punktéw ECTS: 2 0,7 1,3
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie spoleczne
I_WO01; I_W02; I_U01;1_U08; | K02
[_W09 I_U10 -
Cele i tresci ramowe dr hab. inz. Katarzyna Halicka, prof. PB; dr Alicja Data: 15.05.2024
sformutowat Gudanowska
Reallzac_ja w roku 2025/2026
akademickim
Wyktad
Pojecie technologii, jej wybrane klasyfikacje oraz istota analizy technologii. Pojecie transferu technologii.
1 Zarzadzanie technologia. Metody i koncepcje analizy technologii w odniesieniu do jej stanu biezacego oraz

Tresci programowe

przysztego rozwoju.

Wprowadzenie do teorii prognozowania. Prognozowanie na podstawie szeregoéw czasowych. Dekompozycja
szeregdw czasowych. Ocena trafnosci prognoz. Metoda naiwna.

3 Prognozowanie przy wykorzystaniu wybranych metod $rednich oraz prostego wygtadzania wyktadniczego.




Prognozowanie przy wykorzystaniu metody Holta.

Prognozowanie przy wykorzystaniu wybranych funkcji analitycznych.

Istota foresightu technologicznego. Istota i fazy prospektywnej analizy technologii (PAT). Tworzenie
uproszczonej metodyki realizacji PAT. Wybrane metody analizy biezacego stanu technologii mozliwe do
wykorzystania w PAT.

Istota metody technology roadmapping. Etapy realizacji metody.

Zaliczenie wykfadu.

Projekt

—_

Dekompozycja wybranych szeregow czasowych obrazujacych ksztattowanie si¢ zjawisk zwigzanych z
rozwojem technologii. Cwiczenia w zakresie interpretaciji miar oceny trafnosci prognoz.

Opracowanie i ocena prognoz przy wykorzystaniu metody naiwne;j i jej modyfikacii.

Opracowanie i ocena prognoz przy wykorzystaniu wybranych metod $rednich oraz prostego wygtadzania
wykfadniczego.

Opracowanie i ocena prognoz przy wykorzystaniu metody Holta.

Opracowanie i ocena prognoz przy wykorzystaniu wybranych funkciji analitycznych.

Zaplanowanie faz realizacji prospektywnej analizy technologii. Dobér metod badawczych do poszczegoinych
faz. Wykorzystanie wybranych elementéw jednej z metod okreslania biezacego stanu technologii.

Wykorzystanie metody technology roadmapping do okre$lenia kierunku rozwoju wybranej technologii.

Zaliczenie projektu oraz podsumowanie pracy semestralne;.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

wykfad konwersatoryjny; wyklad z prezentacjg multimedialng

zadania problemowe rozwigzywane w matych grupach oraz indywidualnie; metoda projektéw

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjg multimedialng przy wykorzystaniu platformy Microsoft Teams

zadania problemowe rozwigzywane w matych grupach oraz indywidualnie; metoda projektdw przy
wykorzystaniu platformy Microsoft Teams

Forma zaliczenia

zaliczenie pisemne z pytaniami testowymi oraz otwartymi

'Ug'Ug'Ugm\lmmhmm

realizacja zadan na zajeciach; wykonanie i obrona projektu

Warunki zaliczenia

Podstawg zaliczenia sg punkty zdobyte przez studenta podczas zaliczenia wyktadu za udzielenie poprawnych
odpowiedzi na pytania w zakresie zagadnier oméwionych na poszczegdlnych wyktadach. Warunkiem
zaliczenia jest uzyskanie powyzej 50% mozliwych do zdobycia podczas zaliczenia wyktadu punktéw. Ocena
kofncowa wynika¢ bedzie z sumarycznej uzyskanej liczby punktow:

51-60% ocena 3,0;

61-70% ocena 3,5;

71-80% ocena 4,0;

81-90% ocena 4,5;

91-100% ocena 5,0.

Podstawg zaliczenia zaje¢ sg;

- punkty zdobywane za zadania rozwigzywane na zajeciach obejmujace wykorzystanie poszczegoinych
metod prognozowania danych zwigzanych z rozwojem technologii (oceniana bedzie poprawno$¢ uzyskanych
wynikéw liczbowych, przygotowanych wykreséw i ich interpretacii);

- punkty zdobyte za wykonanie, zaprezentowanie oraz obrong projektu obejmujgcego wykorzystanie
elementéw prospektywnej analizy technologii oraz metody technology roadmapping w celu okreslenia
biezacego stanu oraz kierunkdéw rozwoju wybranej (grupy) technologii (oceniane bedg dobér metod do
poszczegolnych faz metodyki, poprawno$¢ doboru zrodet danych, kompleksowo$¢ wykorzystania danych,
wizualna prezentacja danych, umiejetno$¢ dyskusji w zakresie tematyki projektu).

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie powyzej 50% mozliwych do zdobycia podczas zaje¢ punktdéw. Ocena
koricowa wynika¢ bedzie z sumarycznej uzyskanej liczby punktéw:

51-60% ocena 3,0;

61-70% ocena 3,5;

71-80% ocena 4,0;

81-90% ocena 4,5;

91-100% ocena 5,0.

Symbol efektu

Zakladane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie




E1

istote technologii i analizy technologii, zagadnienia

zwigzane z zarzadzaniem technologia, znaczenie

analizy technologii i naukowego przewidywania jej [_W01; 1_W02
przysztosci w inzynierii produkcji, wskazuje zrodta

danych o technologiach

E2

wybrane metody analizy stanu biezacego technologii,
wybrane metody analizy trendéw technologicznych
oraz wybrane koncepcje przewidywania kierunkéw
rozwoju technologii

[_W02; 1_W09

E3

kryteria doboru metod zwigzanych z analizg technologii
i naukowego przewidywania jej rozwoju, metody oceny  |_W02; |_W09
opracowanych propozycji

Umiejetnosci: student potrafi

E4

gromadzi¢ i analizowa¢ dane ilo$ciowe oraz
jakosciowe charakteryzujace zjawiska zwigzane z [_U01;1_U10
technologig i jej rozwojem

ES

dobierac i wykorzystywa¢ wybrane metody analizy

technologii i naukowego przewidywania ich przysztosci

w zaleznosci od sytuacji badawczej, réwniez I_U08; I_U10
wykorzystujac odpowiednio dobrane narzedzia

informatyczne

E6

formutowaé prognozy technologiczne, kierunki rozwoju
technologii, jak réwniez oceniac, integrowac i
interpretowac uzyskiwane w tym zakresie wyniki i
formutowane wnioski

[_U10

Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do

E7

kreatywnego tworzenia nowych metodyk analizy
technologii i przewidywania jej przysztoSci,
integrujgcych poznane metody, dopasowanych do
sytuacji badawczej

|_K02

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja

E1

zaliczenie wyktadu - opisowo-testowe W

E2

zaliczenie wyktadu - opisowo-testowe; przygotowanie WP
projektu; rozwigzywanie zadan problemowych '

E3

zaliczenie wykfadu - opisowo-testowe; przygotowanie

projektu; rozwigzywanie zadan problemowych W, P

E4

przygotowanie projektu; rozwigzywanie zadan

problemowych P

ES

przygotowanie projektu; rozwigzywanie zadan

problemowych P

E6

przygotowanie projektu; rozwigzywanie zadan

problemowych P

E7

przygotowanie projektu P
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Wydgziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; niestacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / I Profil , .
) g inzynier procesu . ogdlnoakademicki
specjalnosé ksztatcenia
. monitorowanie produkc;i Kod przedmiotu KNU021196
Nazwa przedmiotu . . E — .
i utrzymanie ruchu Rodzaj zajeé obowigzkowy
Formy zaje¢ i liczba godzin W C L P Ps T S Semest 2
y zal g 16 8 16 Punkty ECTS 6
Program obowiazuje od 2024/2025

Przedmioty wprowadzajace

KNU011191; KNU011212; KNU011193; KNU011213

Cele przedmiotu

Przyswojenie wiedzy dotyczacej: rodzajow i budowy typowych systemdw diagnostycznych i kontrolno-
pomiarowych oraz ich zastosowan w diagnostyce produkcji i utrzymaniu ruchu.

Nabycie umiejetnosci: konfiguracji systeméw kontrolno-pomiarowych, przeprowadzenia i analizy wynikow
pomiaréw wybranych wielko$ci fizycznych z wykorzystaniem systeméw pomiarowych (NI, DagBook, DasyLab,
RTR).

Nabycie umiejetno$ci wykorzystania metod, technik i narzedzi eksploatacii i utrzymania ruchu do osiggania
wiasciwych zdolnosci produkeyjnych zaktadu. Przygotowanie do zastosowania poznanych narzedzi i technik
w praktyce produkcyjnej. Rozwijanie umiejetnosci efektywnej i wydajnej pracy zespotowe;.

Ramowe tresci programowe

Oméwienie zagadnien dotyczacych pomiaru i analizy drgan podczas monitorowania i predykciji stanu
technicznego maszyn. Elementy analizy widmowej i korelacyjnej. Charakterystyka sposobow wykrywania
i eliminacji lub zmniejszania niewyréwnowazenia, nieosiowosci, defektow tozysk i czopéw. Pordwnanie
funkcjonalno$ci wybranych urzadzen diagnostycznych maszyn wirujgcych. Oméwienie wspétczesnych
systemoéw diagnostycznych i kontrolno-pomiarowych. Rozproszone systemy pomiarowe. Termowizja.
Rola utrzymania ruchu w systemie organizacji przedsiebiorstwa. Ksztattowanie trwatoci i niezawodnosci
obiektow eksploataciji. Eksploatacja i obstuga techniczna maszyn i urzadzen. Ocena efektywnos$ci
funkcjonowania urzadzen. Analiza krytyczno$ci maszyn. Metody organizacji dziatan oraz narzedzia
stosowane w utrzymaniu ruchu. Strategie utrzymania ruchu. Planowanie napraw.

Inne informacje o przedmiocie

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowag

. odzin w tym w tym
Naktad pracy studenta zwigzany z: ggéiem kontaktyowych praktyc):’znych
udziatem w wykfadach 16 16
udziatem w innych formach zaje¢ 24 24 24
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 6 6 4
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 20
Wyliczenie: wykonaniem projektu 25 25
przygotowaniem do biezacych zajeé 40 40
opracowaniem wynikdw i sprawozdania 17 17
0
0
0
0
Razem godzin: 150 48 110
Razem punktéw ECTS: 6 1,9 4,4
Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie I_W055 | U09: |_U12:
W08 LU15
I_W10 -
Cele i tresci ramowe dr inz. Andrzej Daniluk, dr inz. Krzysztof tukaszewicz, dr Data: 15.05.2024

sformutowat

inz. Arkadiusz tukjaniuk

Realizacja w roku akademickim

2025/2026

Tresci programowe

Wyktad

Zapoznanie ze szczegdtowym programem wyktadu i metodami weryfikacji efektow uczenia sie (EU).
Pomiar i analiza drgan jako narzedzie do monitorowania i predykcji stanu technicznego maszyn.
Pojecia, sposoby wykrywania i eliminacji lub zmniejszania niewyréwnowazenia, nieosiowosci, defektdw
tozysk i czopow.




Diagnostyka maszyn wirujacych: teoria, poréwnanie funkcjonalno$ci wybranych urzadzen
diagnostycznych. Wspétczesne systemy diagnostyczne i kontrolno-pomiarowe: budowa, zasada

2 dziatania, parametry i zastosowanie, analiza pordwnawcza istniejacych systeméw diagnostycznych i
kontrolno-pomiarowych.
3 Rozproszone systemy pomiarowe: architektura, podstawy teoretyczne funkcjonowania, zastosowanie,
parametry metrologiczne.
4 Metody pomiaru hatasu i jego wptyw na organizm ludzki. Termowizja: teoria, przyczyny bteddw,
zastosowania w monitorowaniu produkcji i utrzymania ruchu.
Wybrane elementy eksploatacji maszyn. Proces starzenia maszyn, uszkodzenia i korozja czesci
5 maszyn. Podstawy tribologii i teorii niezawodnosci. Podstawy utrzymania ruchu. Rola i zadania stuzb
utrzymania ruchu.
6 Strategie utrzymania ruchu. Filozofia globalnego zarzadzania utrzymaniem ruchu (TPM - Total
Productive Maintenance). Filary TPM.
7 Autonomiczne utrzymanie ruchu. Wskazniki oceny efektywnos$ci funkcjonowania urzadzen. Utrzymanie
ukierunkowane na niezawodno$¢ obiektu (RCM - Reliability- Centered Maintenance).
Organizacja stuzb utrzymania ruchu. Wskazniki uzywane do oceny stuzb utrzymania ruchu (OCE -
8  Overall Craft Effectivenes). Systemy komputerowego wsparcia zarzadzania utrzymaniem ruchu (CMMS
- Computerised Maintenance Management Systems).
Laboratorium
1 Zapoznanie ze szczegdtowym programem laboratorium i metodami weryfikacji EU oraz szkolenie bhp -
1h
2 Wywazanie wirnikdw sztywnych w fozyskach przy pomocy systemu DIAMOND 401A -2h
3 Badania maszyn wirnikowych w warunkach rozbiegu i wybiegu (system KSD 400) -2h
4 Wyznaczanie charakterystyki przetwarzania termoanemometru (system NI) -2h
5  Zaliczenie koricowe laboratorium -1h
Projekt
1 Zapoznanie ze szczegdtowym programem zaje¢ projektowych, oméwienie zakresu projektu i zasad
zaliczenia.
9 Charakterystyka procesu produkcyjnego wybranego wyrobu - opracowanie schematu blokowego,
identyfikacja zastosowanych maszyn, ocena ich istotnosci w procesie, wybdr maszyn do analizy.
Przedstawienie struktury obiektow technicznych (maszyn i urzadzen) oraz warunkow ich
3 funkcjonowania - parametry techniczne, uzytkowe, przeznaczenie, analiza procesow zuzywania
zachodzacych w czasie eksploataciji obiektu.
4 Analiza wystepujacych procesow tarcia i oddziatywania wspdtpracujacych elementdw, charakterystyka
rodzajow i wlasciwo$ci srodkow smarnych, oraz cieczy i gazéw roboczych.
5 Analiza krytyczno$ci maszyn i wybér zakresu zastosowania wybranych narzedzi TPM (5S, SMED, 5
WHY, Poka Yoke).
6 Uzasadnienie dziatan w zakresie wybranego rodzaju utrzymania ruchu w obszarze TPM (breakdown
maintenance, periodic maintenance, predictive maintenance, corrective maintenance).
Wybdr i uzasadnienie strategii utrzymania ruchu dla analizowanych maszyn i urzadzen (TPM),
7 obliczenie podstawowych miernikéw skuteczno$ci funkcjonowania wybranej strategii TPM (OEE,
MMTF, MTTR, MTBF).
8  Obrona projektu.
Metody dydaktyczne \[V \fvy.kiad i.nfcl)rmacyjny;. wyktad z prezentacjg multimedialng
(realizacja stacjonarna) wiczenia aboratoryjne
P projekt praktyczny
Metody dydaktyczne W wykfad z prezentacjg multimedialng
(realizacja zdalna) P projekt praktyczny
W egzamin pisemny z pytaniami otwartymi, egzamin pisemny testowy
Forma zaliczenia L ocena sprawozdan, sprawdzianéw z przygotowania do ¢wiczen; umiejetno$ci wykonania pomiaru
P sprawdziany czastkowe; obrona projektu
Egzamin sktada sie z dwéch czesci. Warunkiem zaliczenia wykfadu jest uzyskanie minimalnej oceny dst
(3,0) z obu czesci egzaminu. Ocena koncowa jest ustalana na podstawie $redniej arytmetycznej
wynikéw uzyskanych z kazdej cze$ci egzaminu. Egzamin pisemny z czeSci pierwszej wyktadu sktada
sie z 3 pytan otwartych. Kazde pytanie oceniane jest na 3 punkty. Egzamin pisemny z drugiej cze$ci
wyktadu ma forme testu z pytaniami zamknietymi i otwartymi. Za kazda poprawng odpowiedz student
Warunki zaliczenia W moze zdoby¢ 1 punkt. Wystawienie oceny odbywa sie na podstawie nastepujacego schematu:

51% - 60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;
61% - 70% catkowitej liczby punktow - 3,5;
71% - 80% catkowitej liczby punktow - 4,0;
81% - 90% catkowitej liczby punktow - 4,5;
91% - 100% catkowitej liczby punktéw - 5,0.




Ocena z laboratorium jest $rednig ocen ze sprawozdan oraz sprawdziandw na zajeciach. Za
sprawozdanie mozna uzyskac 15 pkt. (3 teoria dotyczaca tematyki ¢wiczenia, 8 - cze$¢ badawcza i 4 -
whnioski). Na sprawdzianach sg 3 pytania otwarte oceniane po 3 pkt. Wystawienie oceny odbywa sie na

podstawie nastepujacego schematu:

L 51% - 60% catkowitej liczby punktow - 3,0;
61% - 70% catkowitej liczby punktow - 3,5;
71% - 80% catkowitej liczby punktéw - 4,0;
81% - 90% catkowitej liczby punktéw - 4,5;
91% - 100% catkowitej liczby punktéw - 5,0.

Na ocene koncowa z zaje¢ projektowych sktada sie ocena z biezacej systematycznej realizacji projektu
(40%) oraz ocena z wykonania projektu, potwierdzona jego obrong (60%). Za terminowg realizacje
poszczegolnych czesci projektu mozna otrzymac 1 pkt, tacznie 8 pkt. Za poprawne wykonanie oraz
uzasadnienie opracowania wszystkich czesci projektu mozna otrzymac tacznie 12 pkt.

51% - 60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;
61% - 70% catkowitej liczby punktéw - 3,5;
71% - 80% catkowitej liczby punktéw - 4,0;
81% - 90% catkowitej liczby punktow - 4,5;
91% - 100% catkowitej liczby punktéw - 5,0.

Wystawienie oceny na podstawie nastepujacego schematu:

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiéw

Wiedza

Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

wspotczesne systemy diagnostyczne i kontrolno-pomiarowe

|_W08

E2

metody diagnostyczne stosowane w monitorowaniu
produkcii i utrzymaniu ruchu

|_WO05;
[_W10

E3

metody zarzadzania eksploatacjg i utrzymania ruchu parku
maszynowego przedsiebiorstwa

[_W08

E4

techniki oraz narzedzia stosowane do wspomagania
rozwigzywania zadan eksploatacyjnych

I_WO05;
[_W08

Umiejetnosci: student potrafi

ES

wykona¢ pomiary diagnostyczne wybranych maszyn oraz
przeprowadzi¢ analiz¢ uzyskanych wynikdw pomiardw (np.:
pomiary temperatury, drgan maszyn, wywazanie wirnikow
sztywnych, itp.)

E6

zastosowac systemy diagnostyczne i kontrolno-pomiarowe
do pomiaru wybranych wielko$ci fizycznych wystepujacych
w procesie produkgii i utrzymania ruchu

E7

wykorzystywaé metody symulacyjne i eksperymentalne do
formutowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych
probleméw dotyczacych utrzymania ruchu

E8

wykorzystywaé posiadang wiedze do krytycznej analizy
rozwigzan technicznych maszyn i urzadzen produkcyjnych
oraz stosowania zasad zwigzanych z ich prawidtowg
eksploatacjg

I_U09; I_U12

I_U15

I_U09

I_U12

Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja

E1 egzamin opisowy W

E2 wyktad - egzamin opisowy; laboratorium - sprawdzenie WL
przygotowania do ¢wiczen '

E3 egzamin testowy W

E4 egzamin testowy w

E5 ocena sprgwozdar']; sprawdzenie przygotowania do ¢wiczen L
laboratoryjnych

E6 ocena sprgwozdar'l; sprawdzenie przygotowania do ¢wiczen L
laboratoryjnych

E7 przygotowanie i obrona projektu P

E8 przygotowanie i obrona projektu P
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Parda M., Flatres P., Utrzymanie ruchu, strategie i narzedzia, Warszawa 2017.

G (A] W (D] =

Pleskot M., Lewandowski J., Wisniewski Z., TPM: kompleksowe utrzymanie ruchu w przedsiebiorstwie,
Wydawnictwo Politechniki t ddzkiej, tddZ 2015.

Lesiak P.T., Gotgbek P., Laboratorium aparatury pomiarowo-diagnostycznej. Cz. 2, Komputerowe
systemy pomiarowo-diagnostyczne, Politechnika Radomska, Radom 2005.

-

2 Nawrocki W., Measurement Systems and Sensors, Second Edition,By Walter Lang Copyright 2021.

3 Nawrocki W., Rozproszone systemy pomiarowe, Wydawnictwo Komunikacji i t gcznosci, Warszawa
Literatura uzupetniajaca 2006.

4 Szymaniec S., Kacperak M., Utrzymanie Ruchu w Przemysle: Informatyka i cyberbezpieczeristwo,
diagnostyka przemystowa, praktyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021.

5 Ttaczata W., Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2017.

Koordynator przedmiotu: dr inz. Krzysztof t ukaszewicz Data: 15.05.2024



https://primo-48pbk.hosted.exlibrisgroup.com/primo-explore/search?query=creator%2Cexact%2CWaldemar%20Nawrocki&tab=aleph_tab&search_scope=aleph_scope&vid=48PBK_VIEW&offset=0&fn=search
https://primo-48pbk.hosted.exlibrisgroup.com/primo-explore/search?query=creator%2Cexact%2CWaldemar%20Nawrocki&tab=aleph_tab&search_scope=aleph_scope&vid=48PBK_VIEW&offset=0&fn=search

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Poziom i forma

Kierunek studiow zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; niestacjonarne

Profil
ksztatcenia

Grupa przedmiotow /

) g inzynier procesu
specjalnosé

ogdlnoakademicki

zarzadzanie jakoscig i Six Kod przedmiotu KNU021199

Nazwa przedmiotu Sigma E Rodzaj zajeé obowigzkowy
Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 2

godzin 8 16 8 Punkty ECTS 5

Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty KNUO11189; KNU011192
wprowadzajace

Zdobycie przez studentéw wiedzy w zakresie podstaw Kompleksowego Zarzadzania Jakoscig (TQM) oraz wiedzy o
trendach rozwojowych i nowych osiggnieciach w obszarze TQM. Studenci nabeda réwniez umiejetnosci

Cele przedmiotu

samodzielnego rozwigzywania konkretnego problemu z zakresu TQM z wykorzystaniem witasciwych narzedzi
zarzadzania jakoscig. Studenci zdobedg takze umiejetnosci zwigzane z metodologia DMAIC, poznaja techniki oraz

metody umozliwiajace przeprowadzanie projektow wedtug metodyki Six Sigma, a takze wyznaczania miernikdw

zmienno$ci oraz jej redukcji przy wykorzystaniu wtadciwie dobranych narzedzi i metod statystycznych.

Filozofia Kompleksowego Zarzadzania Jako$cia. Zasady zarzadzania jakoscig. Instrumentarium TQM: wybrane
narzedzia i metody zarzadzania jakoscig. Zarzadzanie projektami DMAIC. Metody i miary statystyczne w Six Sigma.

Ramowe tresci
programowe

Podstawowe miary stosowane w metodologii Six Sigma. Znaczenie zmiennosci. Losowo$¢ procesdw produkii.
Oddziatywanie na procesy produkciji zaktécen naturalnych i zakidcen specjalnych. Metody i miary statystyczne
stosowane do opisu zmienno$ci proceséw. Wskazniki zdolno$ci jakosciowej procesu i karty kontrolne stosowane przy

ocenie alternatywne;j i liczbowej. Parametryczne i nieparametryczne testy statystyczne wykorzystywane w analizie
danych pochodzacych z proceséw produkcyjnych. Diagram Ishikawy, diagram Pareto, analiza zalezno$ci.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowg
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogoétem w tym w tym
) kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 8 8
udziatem w innych formach zaje¢ 24 24 24
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 5 5 4
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 16
Wyliczenie: wykonaniem projektu 20 20
przygotowaniem do biezacych zajeé 30 30
opracowaniem wynikdw i sprawozdania 20 20
0
0
0
0
Razem godzin: 125 39 98
Razem punktéw ECTS: 5 1,6 39
Wiedza Umiejetnosci Kgn;p;:(t;rr:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie 0031 U0s: P
[_WO04; 1_W09 ) [J()_S ’ I_K03
Cele i tresci ramowe dr !n;. Anna lezewska, prof. PB Data: 15.05.2024
sformutowat dr inz. Patrycja Rogowska
Reallzaga w roku 2025/2026
akademickim
Wykiad

Zapoznanie ze szczegdtowym programem wyktadu i metodami weryfikacji efektéw uczenia sie (EU).
1 Oméwienie warunkdw zaliczenia i oceniania. Wspotczesne koncepcije zarzgdzania jako$cia. Filozofia

Kompleksowego Zarzadzania Jako$cig (TQM).

Tresci programowe TQM: tradycyjne narzedzia zarzadzania jako$cia.

Zasady TQM a 7 zasad zarzadzania jakoscig. Modele doskonatosci: Deminga, EFQM i PNJ. Instrumentarium

Instrumentarium TQM: nowe narzedzia zarzadzania jako$cig | wybrane metody zarzadzania jako$cia.

Pojecia i koncepcje metody Six Sigma. Podstawowe miary stosowane w metodologii Six Sigma.

Cykl ciggtego doskonalenia Six Sigma: faza define i mesaure.

DB w DN

Cykl ciagtego doskonalenia Six Sigma: faza analyse.




7 Cykl ciagtego doskonalenia Six Sigma: faza improve i control.

8 Zaliczenie wyktadu - egzamin.

Projekt

Zapoznanie ze szczegdtowym programem zaje¢ projektowych, omoéwienie zakresu projektu i zasad
zaliczenia. Zasady zarzadzania jakoscia.

—_

Wybrane tradycyjne i nowe narzedzia zarzgdzania jako$cia.

Wybrane metody zarzadzania jako$cia.

Cykl ciagtego doskonalenia Six Sigma: faza define.

Cykl ciagtego doskonalenia Six Sigma: faza measure. Wskazniki zdolno$ci jakosciowej procesu. Wskazniki
efektywnos$ci procesow.

Cykl ciagtego doskonalenia Six Sigma: faza analyse.

Cykl ciagtego doskonalenia Six Sigma: faza improve i control.

O|IN|®| O | BWIN

Obrona projekiu.

Pracownia specjalistyczna

Zapoznanie z oprogramowaniem STATISTICA.

Graficzna prezentacja danych i opis statystyczny.

Test t-Studenta jednej i dwoch $rednich.

Test zgodno$ci z rozktadem teoretycznym.

Test ANOVA jednoczynnikowa.

Wskazniki zdolno$ci i karty kontrolne w ocenie liczbowe;.

Analiza zaleznosci i korelacii.

O N[O || WIN | —

Prezentacja projektow.

wyktad informacyjno-problemowy; wyktad z prezentacjg multimedialng

Metody dydaktyczne

(realizacja stacjonarna) ¢wiczenia przedmiotowe; metoda projektdw (projekt praktyczny)

¢wiczenia przedmiotowe; metoda projektdw (projekt praktyczny)

Metody dydaktyczne wyktad informacyjno-problemowy; wyktad z prezentacjg multimedialng

(realizacja zdalna) éwiczenia przedmiotowe; metoda projektow (projekt praktyczny)

egzamin pisemny z pytaniami otwartymi i zamknietymi

v|=s|0|=|P|O|=

Forma zaliczenia rozwigzywanie zadan problemowych; wykonanie projektu; prezentacja wynikdw projektu; obrona projektu

O
o

sprawdzian wiedzy teoretycznej; wykonanie projektu i jego obrona

Egzamin w formie pytan otwartych i zamknietych w sesji. Ocena jest wystawiana wedtug nastepujacego
schematu:
51%-60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;
w 61%-70% catkowitej liczby punktéw - 3,5;
71%-80% catkowitej liczby punktow - 4,0;
81%- 90% catkowitej liczby punktéw - 4,5;
91%-100% catkowitej liczby punktow - 5,0.

Podstawg zaliczenia zaje¢ sa;

- punkty zdobywane za zadania rozwigzywane na zajeciach;

- punkty zdobyte za wykonanie, zaprezentowanie wynikow projektu oraz jego obrone

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie powyzej 50% mozliwych do zdobycia podczas zaje¢ punktéw. Ocena
koficowa wynika¢ bedzie z sumarycznej uzyskanej liczby punktow:

51-60% ocena 3,0;

61-70% ocena 3,5;

71-80% ocena 4,0;

81-90% ocena 4,5;

91-100% ocena 5,0.

Warunki zaliczenia P

Podstawg zaliczenia jest przygotowany projekt i jego obrona oraz sprawdzian wiedzy z zakresu
statystycznych technik Six Sigma. Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:
51%-60% catkowitej liczby punktow - 3,0;

Ps 61%-70% catkowitej liczby punktow - 3,5;
71%-80% catkowitej liczby punktow - 4,0;
81%-90% catkowitej liczby punktéw - 4,5;
91%-100% catkowitej liczby punkdw - 5,0.

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne




Wiedza: student zna i rozumie

E1 podstawowe zatozenia TQM i koncepciji Six Sigma I_W04
wybrane narzedzia zarzadzania jako$cig i metody
E2 statystyczne wykorzystywane do doskonalenia [_W09
procesow produkcyjnych
Umiejetnosci: student potrafi
dobra¢ i zastosowaé wybrane narzedzia zarzadzania
E3 jako$cig i metody statystyczne do doskonalenia I_U03, |_U06
procesow produkcyjnych
analizowaé procesy realizowane w przedsigbiorstwie
E4 produkcyjnym pod katem zmienno$ci i zdolno$ci |_U03, 1_U08
jakosciowej
E5 przygotowgé projgkt zmian projakosciowych zgodny | U03, |_U06
z koncepcja Six Sigma
Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do
wspotpracy w grupie, porozumiewajac sie réwniez z
E6 osobami niebedacymi specjalistami w dziedzinie I_KO03
zarzadzania jako$cig produkgji
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 egzamin testowy i opisowy W
E2 egzamin testowy i opisowy W, Ps
E3 kolokwium; przygotowanie projektu W, Ps, P
E4 kolokwium; przygotowanie projektu Ps, P
ES5 przygotowanie projektu Ps, P
E6 przygotowanie projektu Ps, P

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

1 Hamrol A., Zarzadzanie i inzynieria jako$ci, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2023.

2 Skrzypek E., Zarzgdzanie jako$cig, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin 2023.

Matuszak-Flejszman A., Zarzadzanie jakoscig, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu,
Poznari 2022.

4 Stadnicka D., Wybrane metody i narzedzia doskonalenia proceséw w praktyce, Wydawnictwo Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszéow 2016.

5  Eckes G., Six Sigma jako trwaty element kultury organizacji, "MT Biznes", Warszawa 2011.

1 Hamrol A., Strategie i praktyki sprawnego dziatania Lean, Six Sigma i inne, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2016.

9 Konczak G., Metody statystyczne w sterowaniu jako$cig produkcji, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w
Katowicach, Katowice 2007.

3 Thompson J.R., Koronacki J., Nieckuta J., Techniki zarzadzania jakoscig od Shewharta do metody "Six
sigma", Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa 2005.

4 Greber T., Statystyczne sterowanie procesami - doskonalenie jakosci z pakietem STATISTICA, StatSoft
Polska, Krakow 2002.

Koordynator
przedmiotu:

drinz. Patrycja Rogowska Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; niestacjonarne

studiow

Grupa przedmiotéw / - Profil ) -

) g inzynier procesu . ogdlnoakademicki
specjalnosé ksztatcenia
Nazwa przedmiotu zarzadzanie produkcjg Kod przedmiotu KNU021201

P wsparte systemami IT Rodzaj zajeé obowigzkowy

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 2
godzin 8 16 Punkty ECTS 3
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty KNUO11191; KNUO11212; KNUO11193; KNU011213
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy teoretycznej i praktycznych umiejetnosci zwigzanych z projektowaniem systeméw
produkcyjnych oraz podstawowych metod i technik wykorzystywanych w tym procesie. Zapoznanie studentow z
narzedziem do projektowania i symulacji cyfrowych modeli systemow i proceséw produkcyjnych oraz wyksztatcenie
umiejetnosci projektowania cyfrowych procesoéw produkcyjnych w systemie Tecnomatix Plant Simulation.

Ramowe tresci
programowe

Zagadnienia ogdlne dotyczace projektowania procesdw produkcyjnych. Dobre praktyki w cyfrowym projektowaniu
proceséw produkcyjnych. Planowanie organizaciji i rozmieszczenia przestrzennego stanowisk roboczych. Zatozenia
cyfrowej fabryki. Podstawowe elementy oprogramowania Tecnomatix Plant Simulation. Definiowanie materiatow

i stacji roboczych. Kontrola przeptywow towaréw. Zarzadzanie zapasami. Zadania zwigzane z montazem oraz
demontazem. Symulacja zadan pracownikéw. Sciezki, drogi transportowe i transport. Symulacja zatadunku. Analiza
danych. Optymalizacja procesow.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg,
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogotem kont‘: ktgon\:vych pral‘(ﬂtlytgznr]lych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 24 24 24
udziatem w egzaminie 0
udziatem w konsultacjach 3 3 3
realizacjq praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu
Wyliczenie: wykonaniem projektu 20 20
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 18 18
przygotowaniem do zaliczenia 10 10
0
0
0
0
Razem godzin: 75 27 75
Razem punktéw ECTS: 3 11 3,0
Wiedza Umiejetnosci Kom;:etenc;e
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie - - spoteczne
W09 .U06; 1 L07; | K03
- |_U08; 1_U16 -
Cele i tresci ramowe dr hab. inz. Arkgdms; Jurczuk, prof. PB Data: 15.05.2024
sformutowat mgr Mateusz Kikolski
Reallzacfja w roku 2025/2026
akademickim
Projekt

Tresci programowe

Zagadnienia 0goine dotyczace projektowania proceséw produkcyjnych.

Podstawowe zatozenia projektowania proceséw produkcyjnych.

Planowanie organizacji i rozmieszczenia przestrzennego stanowisk roboczych.

Zatozenia cyfrowej fabryki.

Projektowanie wybranych proceséw produkcyjnych - cze$¢ 1.

Projektowanie wybranych proceséw produkcyjnych - cze$¢ 2.

Opracowanie i analiza cyfrowych modeli wybranych procesédw produkcyjnych.

(N (W N~

Obrona projektu.

Pracownia specjalistyczna

—_

Podstawowe elementy oprogramowania Tecnomatix Plant Simulation.

2 Definiowanie materiatow i stacji roboczych.




3 Kontrola przeptywow towardw.
4 Zarzadzanie zapasami.
5 Montaz i demontaz.
6 Symulacja zadan pracownikdw.
7 Symulacja pakowania, zatadunku i transportu towardw.
8 Zaliczenie pracowni specjalistycznej.
Metody dydaktyczne P metoda projektow
(realizacja stacjonarna)  Ps symulacja
Metody dydaktyczne

(realizacja zdalna)

metoda projektow

Forma zaliczenia

P opracowanie cyfrowego petnego modelu procesu produkcyjnego w systemie Plant Simulation

zaliczenie na podstawie wykonanego modelu wylosowanej czesci procesu produkcyjnego w systemie
Tecnomatix Plant Simulation z wykorzystaniem odpowiednich obiektéw

Warunki zaliczenia

zaprojektowanie i opracowanie w zespole (2-3 cztonkdw) wybranego procesu produkcyjnego 0-35 pkt.;
P prezentacja i obrona projektu 0-15 pkt.; oceny: 0-25 pkt. - 2,0; 25,5-30 pkt. - 3,0; 30,5-35 pkt. - 3,5; 35,5-40
pkt. - 4,0; 40,5-45 pkt. - 4,5; 45,5-50 pkt. - 5,0.

wykonanie cyfrowego procesu produkcyjnego 0-20 pkt.; oceny: 0-10 pkt. - 2,0; 10,5-12 pkt. - 3,0; 12,5-14 pkt.

Ps . 3,5; 14,5-16 pkt. - 4,0; 16,5-18 pkt. - 4,5; 18,5-20 pkt. - 5,0.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia si¢ zdefiniowanych dla
kierunku studiéw

Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 moiliwoépi zastosowania cyfrowego modelu procesu | W09
produkcyjnego
E2 wybrane metody projektowania procesow | W09
produkcyjnych
Umiejetnosci: student potrafi
E3 opracowaé proces produkcyjny w systemie Plant |_U0B: |_U07
Simulation
E4 analizowa¢ oraz oceni¢ jalfoéé zaprojektowanego | UO7: 1_U08
modelu procesu produkcyjnego
E5 zaprojektowa¢ wybrany proces produkcyjny I_U06; I_U16
Kompetencje spofeczne: student jest gotow do
E6 pracy w zespole przy przygotowywaniu projektu | K03
procesu produkcyjnego -
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 kolokwium Ps
E2 przygotowanie projektu P
E3 kolokwium Ps
E4 kolokwium Ps
E5 przygotowanie projektu P
E6 przygotowanie projektu P
1 Bangsow S., Tecnomatix Plant Simulation: Modeling and Programming by Means of Examples, Springer,
2016.

Literatura podstawowa

tunarski J., Projektowanie procesow: technicznych, produkcyjnych i gospodarczych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, 2014.

Pajgk E., Zarzadzanie produkcjg. Produkt, technologia, organizacja, PWN, Warszawa 2021.

Feld M., Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn, WNT, Warszawa
2009.

B oW

Literatura uzupetniajaca

Bangsow S., Manufacturing simulation with plant simulation and simtalk, Springer, Berlin 2010.

Materiaty dostepne na stronie producenta systemu Tecnomatix www.plm.automation.siemens.com

Koztowski R., Liwowski B., Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcjg, 2011.

B oI~

Borkowski S., Ulewicz R., Systemy produkcyjne — Manufacturing systems, Instytut Organizacji i Zarzadzania
,0rgmasz”, Warszawa 2009.

5 Karpinhski T., Inzynieria produkcji, PWN, Warszawa 2004.

Koordynator
przedmiotu:

mgr Mateusz Kikolski Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Poziom i forma

Kierunek studiéw zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow drugiego stopnia; niestacjonarne
Grupa przedmiotéw / N Profil . .

. e inzynier procesu . ogdblnoakademicki
specjalnosé ksztatcenia

. seminarium dyplomowe Kod przedmiotu KNU021202
Nazwa przedmiotu . . — -
mag|ster§k|e I Rodzaj zajeé obowigzkowy

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 2
godzin 16 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmloty. KNU011189; KNU011190; KNU011191; KNU011212; KNU011192; KNU011193; KNU011213; KNU011194
wprowadzajace

Zapoznanie studentow ze specyfika pracy promocyjnej na poziomie magisterskim, jej charakterystyka i
merytorycznym zakresem, wymaganiami, konstrukcja tresci oraz sposobem jej przygotowania. Seminarium stuzy
wsparciu merytorycznemu oraz organizacyjnemu na wszystkich etapach przygotowania pracy dyplomowej na
pierwszym z dwoch semestréw przewidzianych na jej przygotowywanie.

Cele przedmiotu

Ramowe tresci Czym jest praca magisterska. Praca magisterska na tle innych prac. Typowy przedmiot badan, metody badawcze.
programowe Struktura tresci pracy. Zasady przygotowania pracy magisterskiej. Dobér i krytyka zrodet.
Inne informacje o tresci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju
przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg
Naktad pracy studenta zwiazany z: godzin ogotem kont‘: ktgon\:vych pral‘(ﬂtlytgznr]lych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 16 16 16
udziatem w egzaminie 0
udziatem w konsultacjach 2 2 2
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu
Wyliczenie: przygotowaniem do biezacych zaje¢ 12 12
przygotowaniem wystapienia na seminarium 20 20
0
0
0
0
0
Razem godzin: 50 18 50
Razem punktéw ECTS: 2 0,7 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompstence
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie spoteczne
I_W03; I_W11; I_U02; 1_U06; | K03
I_W13 I_U11;1_U14 -
Cele itresci ramowe 4, ins Wiestaw Urban, prof. PB Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzacfja w roku 2025/2026
akademickim
Seminarium
1 Plan pracy na seminarium, specyfika pracy seminaryjnej, zatozenia prac dyplomowych magisterskich.
2 Problem badan magisterskich, wyjasnienia i omoéwienie na przyktadach.
3 Ocena wspolna problemdw badawczych podejmowanych przez uczestnikow.
- 4 Podziat tresci pracy dyplomowej, sposdb formutowania celéw pracy, metody badawcze.
Tresci programowe — ; - - : —
5 Prezentacja i wspolna dyskusja nad petnymi konspektami prac uczestnikow.
6 Wytyczne pisania prac dyplomowych na Wydziale Inzynierii Zarzadzania.
7 Dobér Zrédet, sposoby poszukiwania zrodet. Czym jest krytyka Zrédet literaturowych?
8 Ocena postepu prac nad pracami dyplomowymi i podsumowanie osiggnietych efektéw uczenia.
Metody dydaktyczne s prezentacja multimedialna; zespotowa analiza dokumentdw; prezentacje studentéw; dyskusja propozycii

(realizacja stacjonarna) tematycznych; objasnianie zgtaszanych probleméw




Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

prezentacja multimedialna; zespotowa analiza dokumentéw; prezentacje studentdw; dyskusja propozycii
tematycznych; objanianie zgtaszanych probleméw

Forma zaliczenia

w

ocena systematycznosci pracy; ocena prezentacji indywidualnych zagadnien tematycznych

Warunki zaliczenia

s zademonstrowanie posiadania okre$lonej tematyki badawczej oraz sformutowanego celu pracy; przygotowany
przeglad literaturowy badanego tematu

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia si¢ zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
w pogtebionym stopniu znaczenie wynikéw badan
E1 naukowych oraz ich praktycznego / komercyjnego I_W03
zastosowania
tendencje rozwojowe, a takze metody i techniki, w tym
E2 znaczenie nowoczesnej komunikacji w sferze [_W11; 1_W13
zarzadzania procesami produkcyjnymi
Umiejetnosci: student potrafi
budowac narracje stuzace wykazaniu stusznosci
E3 postawionych tez zwigzanych z tematykg I_U02
prowadzonych badan
E4 wykorzystywa¢ posiadang wiedze do rozwigzywania | U0G: | U11
probleméw zwigzanych z zarzadzaniem produkcijg - -
E5 kierowa¢ pracami stuzacymi przygotowaniu pracy | U14
dyplomowej -
Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do
E6 krytycznej oceny zrodet naukowych, a takze krytycznej | K03
oceny uzyskanych wynikow badawczych -
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zaje¢, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 na podstawie prezentacji koncepciji pracy S
E2 na podstawie prezentacji koncepciji pracy S
E3 na podstawie prezentacji koncepciji pracy S
E4 na podstawie prezentacji koncepciji pracy S
E5 na podstawie oceny systematyczno$ci pracy S
E6 na podstawie przedstawionego przegladu literatury S

Literatura podstawowa

Lisiriski M., Szarucki M., Metody badawcze w naukach o zarzgdzaniu i jako$ci, PWE, Warszawa 2020.

Glinka B., Czakon W., Podstawy badar jakosciowych, PWE, Warszawa 2021.

Creswell J.W., Projektowanie badar naukowych: Metody jakosciowe, ilosciowe i mieszane, Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw 2013.

Al W (N—

Burek J., Poradnik dyplomanta, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2001.

Literatura uzupetniajaca

1 Detyna B., Matuszek J., Szoftysek J., Praca dyplomowa inzynierska, magisterska, Wydawnictwo Parstwowej
Wyzszej Szkoty Zawodowej im. Angelusa Silesiusa w Watbrzychu, Watbrzych 2018.

Dudziak A., Zejmo A., Redagowanie prac dyplomowych, wskazéwki metodyczne dla studentow, Difin,
Warszawa 2008.

Koordynator
przedmiotu:

dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. PB Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; niestacjonarne

studiow

Grupa przedmiotow / T Profil , .

) g inzynier procesu . ogdlnoakademicki
specjalnosé ksztatcenia

. optymalizacja energetyczna Kod przedmiotu KNU021197
Nazwa przedmiotu . — -
W zakfadzie Rodzaj zajeé obieralny

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 2
godzin 8 8 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty KNUO11191
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zdobycie wiedzy o zasadach racjonalnego wykorzystania energii w zaktadach przemystowych oraz dziatalno$ci
gospodarczej. Przedstawienie koncepcji optymalnego wykorzystania przemystowej energii odpadowe;j,
zagospodarowania odpaddw produkcyjnych. Opanowanie podstawowej wiedzy gospodarowania energig w zakresie
wdrazania przedsiewzie¢ modernizacyjnych usprawniajacych uzytkowanie energii. Wyksztatcenie umiejetno$ci oceny
efektywnosci energetycznej i ekonomicznej. Nabycie umiejetno$ci rozwigzywania probleméw zwigzanych z
zaopatrywaniem zaktadow przemystowych w systemy energetyczne. Wypracowanie umiejetnosci identyfikowania
najwazniejszych mechanizméw sterujgcych bezpieczenstwem energetycznym oraz wyszukiwania informacii
naukowo-technicznych w zrédtach literaturowych i bazach danych.

Ramowe tresci
programowe

Gtowne problemy gospodarki energetycznej zaktadu przemystowego i jej powigzania z systemem energetycznym

i srodowiskiem naturalnym. Rola energii i efektywnos$ci energetycznej. Istota bezpieczenstwa energetycznego i jego
wymiary. Miernik jakosci energii. Analiza strat wedtug miejsc wystepowania. Straty ciepta do otoczenia. Problematyka
i uwarunkowania wptywajace na bezpieczenstwo energetyczne. Zagrozenia wynikajace z wyczerpywania sie
zasobow energetycznych, Srodowisko bezpieczenstwa energetycznego. Charakterystyka energetyczna paliw,
efektywno$¢ przemiany, wytwarzanie energii elektrycznej. Podstawowe wielkosci charakteryzujace system
elektroenergetyczny. Istota zaopatrzenia w ciepto. Noéniki ciepta i ich parametry. Niezawodnos¢ zaopatrzenia

w energie. Badanie procesow cieplnych. Procesy spalania. Bilans substanciji i energii. Charakterystyka sieci
gazowych. Analiza energetyczna obiektdw technicznych. Oszczedno$¢ energii i zmniejszanie emisji. Optymalna
strategia racjonalizacji procesoéw. Optacalno$¢ ochrony $rodowiska. Ocena szkodliwosci. Ocena zasobdw energii
odpadowej. Przemiany rynkowe. Organizacja elektroenergetyki i rynek energii. Racjonalna rozbudowa,
magazynowanie energii. Dobér mocy umownej zaktadu. Cena rynkowa energii a planowanie produkciji. Taryfy
energetyczne, dobdr taryfy ze wzgledu na specyfike zaktadu pracy. Kompensacja mocy biernej. Magazyny energii,
obliczanie potrzebnej pojemno$ci magazynu. Szacowanie optacalno$ci inwestycji — metoda NPV i IRR. Instalacja
o$wietleniowa, wymagania i optymalizacja. Modernizacja parku maszynowego, a zmniejszenie zapotrzebowania na
energie. Systemy BMS w optymalizacji zuzycia energii.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg,
. . . . w tym w tym
Nakiad pracy studenta zwiagzany z: godzin ogétem kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 8 8
udziatem w innych formach zaje¢ 8 8 8
udziatem w egzaminie 0
udziatem w konsultacjach 2 2 1
realizacjq praktyki zawodowej 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wykfadu/egzaminu 8
Wyliczenie: przygotowaniem do biezacych zaje¢ 16 16
przygotowaniem do zaliczenia 8 8
0
0
0
0
0
Razem godzin: 50 18 33
Razem punktéw ECTS: 2 0,7 1,3
Wiedza Umiejetnosci Kggzggggge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie | WO05: | W08: 009 LUTZ
[_W10 I_U15
Cele i tresci ramowe drinz. Olga Orynycz Data: 15.05.2024

sformutowat

mgr inz. Honorata Sierocka




Realizacja w roku
akademickim

2025/2026

Tresci programowe

Wykiad

Gtéwne problemy gospodarki energetycznej. Podstawowe okreslenia gtownych definicji. Srodowisko i istota
bezpieczenstwa energetycznego. Realizacja strategii.

2 Wielko$ci energetyczne. Skumulowanie zuzycie energii. Analiza egzoenergetyczna.

Wyzwania dla bezpieczenstwa energetycznego. Sposoby zapewnienia bezpieczenstwa. Metodyczna ocena

3 zuzycia energii. Sektor paliwowo-energetyczny: pozyskiwanie i wytwarzanie energii.

4 Gospodarowanie cieptem. Zarzadzanie energia. Bilanse materiatowe i energetyczne. Gospodarka paliwami
gazowymi.

5 Charakterystyki energetyczne i ekonomiczne obiektéw technicznych. Kierunki rozwoju sektora energi.
Rozwoj systemow.

6 Efektywnos¢ ekonomiczna proceséw cieplnych. Ocena efektywno$ci. Zanieczyszczenie Srodowiska zwigzane

z generowaniem energii. Odpady.

7 Rynek energii elektrycznej. Aspekty Srodowiskowe. Przetwarzanie energii. Magazynowanie energii.

o

Kolokwium pisemne.

Cwiczenia audytoryjne

Dobér mocy umownej zaktadu. Cena rynkowa energii a planowanie produkgji.

Taryfy energetyczne, dobér taryfy ze wzgledu na specyfike zaktadu pracy.

Kompensacja mocy biernej.

Szacowanie optacalnoci inwestycji - metoda NPV i IRR.

Instalacja o$wietleniowa, wymagania i optymalizacja.

Modernizacja parku maszynowego a zmniejszenie zapotrzebowania na energie.

Systemy BMS w optymalizacji zuzycia energii.

(N (W~

Kolokwium pisemne.

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

wyktad informacyjno-problemowy; wyktad z prezentacjg multimedialng

éwiczenia przedmiotowe; ¢wiczenia z prezentacjg multimedialng

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

wyktad informacyjno-problemowy; wyktad z prezentacjg multimedialng

éwiczenia przedmiotowe; ¢wiczenia z prezentacjg multimedialng

Forma zaliczenia

kolokwium pisemne

kolokwium pisemne

Warunki zaliczenia

Zasady oceny wynikéw: wg punktacji przypisanej do kazdego pytania.
Oceny: procent z maksymalnej liczby punktéw. Oceny: 3,0 - 55-60%; 3,5 - 61-70%; 4,0 - 71-80%; 4,5 - 81-
90%; 5,0 - 91-100%.

=

) Zasady oceny wynikéw: wg punktacji przypisanej do kazdego pytania.
C Oceny: procent z maksymalnej liczby punktéw. Oceny: 3,0 - 55-60%; 3,5 - 61-70%; 4,0 - 71-80%; 4,5 - 81-
90%; 5,0 - 91-100%.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia si¢ zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
Zakladane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

podstawowe pojecia w zakresie niezawodnego,
bezpiecznego i ekologicznego zaopatrywania
zaktadow w energie

|_WO05; |_W08;
[_W10

E2

role zarzadzania energetycznego, kompleksowego
usprawniania gospodarki energetycznej zaktadow
przemystowych

I_WO05; I_W08;
[_W10

Umiejetnosci: student potrafi

E3

prawidiowo wykorzysta¢ wiedze w zakresie I_U09; I_U12;
zaopatrywania zaktaddw przemystowych w energie I_U15

E4

krytycznie ocenié istniejace problemy zwigzane z
zaopatrywaniem zaktadéw w energie uwzgledniajac I_U09; 1_U12;
nie tylko aspekty techniczne, ale i pozatechniczne, I_U15

zwlaszcza zarzadceze i Srodowiskowe

ES

dziata¢ w sposob przedsiebiorczy i analityczny I_U12;1_U15

Kompetencje spofeczne: student jest gotow do

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja

E1

zaliczenie pisemne problemowo-testowe W




E2 zaliczenie pisemne problemowo-testowe W

E3 kolokwium pisemne; ocena pracy na zajeciach W,’ C
E4 kolokwium pisemne; ocena pracy na zajeciach C
E5 kolokwium pisemne; ocena pracy na zajeciach C

1 Zigbik A., Stanek W., Szega M., Efektywnosc energetyczna i ekologiczna: poradnik metodyczny w zakresie
analiz termodynamicznych i termoekonomicznych, Politechnika Slgska, Gliwice 2022.

Goérzyniski J., Efektywno$c energetyczna w dziatalnodci gospodarczej, PWN, Warszawa 2017.

Literatura podstawowa Soroka P., Bezpieczeristwo energetyczne: miedzy teorig a praktyka, Warszawa 2015.

Szargut J., Ziebik A., Podstawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa 2000.

o (WD

Kamrat W., Gospodarka energetyczna w warunkach rynkowych: modelowanie, ekonomika, zarzadzanie,
PWN, Warszawa 2023.

1 Filipiak I, Energetyka w okresie transformacji, PWN, Warszawa 2023.

Krawiec F., Energia. Zasoby, procesy, technologie, rynki, transformacje, modele biznesowe, planowanie
rozwoju, Difin, Warszawa 2012.

Wiecek A., Ruszel M. i in., Bezpieczenstwo energetyczne: wybrane zagadnienia, Rzeszéw 2022.

Literatura uzupetniajaca

AW N

Klugmann-Radziemska E., Energetyka i ochrona $rodowiska: generowanie i magazynowanie energii, odpady
energetyczne, analiza cyklu zycia, PWN, Warszawa 2023.

5 Zamasz K., Efektywno$¢ ekonomiczna przedsigbiorstwa energetycznego w warunkach wprowadzania rynku
mocy, PWN, Warszawa 2015.

Koordynator

przedmiotu: drinz. Olga Orynycz Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; niestacjonarne

studiow

Grupa przedmiotéw / - Profil ) -

) g inzynier procesu . ogdlnoakademicki
specjalnosé ksztatcenia

. . , Kod przedmiotu KNU021198
Nazwa przedmiotu cyberbezpieczenstwo — -
) Rodzaj zajeé obieralny

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 2
godzin 8 8 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty KNU011191
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentdw z ogdlnymi zagrozeniami wystepujacymi w sieci oraz z zasadami bezpiecznego poruszania
si¢ w sieci. Wobec réznorodnosci wyzwan w Swiecie IT security rodzi sig wiele watpliwosci zwigzanych z
bezpieczenstwem danych produkcyjnych. Studenci bedg mieli mozliwo$¢ poznania ogélnych zasad etycznego
hackingu oraz tego, co kazdy administrator powinien wiedzie¢ o bezpieczenstwie aplikacji webowych. W ramach
przedmiotu zostang wyksztatcone umiejetno$ci interpretacji mozliwych zagrozen oraz umiejetnosci ich
neutralizowania. Studenci nabeda kompetencji wspotpracy w zespole. Przedmiot daje studentom mozliwo$¢ nabycia
wiedzy, umiejetno$ci oraz kompetencji dedykowanych Inzynierom 4.0.

Ramowe tresci
programowe

Etyka hackingu. Dezinformacja w sieci. Bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej w przedsiebiorstwach. Poznanie
metod i technik dedykowanych ochronie infrastruktury IT w sieci. Podstawy testéw penetracyjnych aplikacii
mobilnych. Wprowadzenie do ICT. Modelowanie zagrozer i analiza ryzyka aplikacji. Wstep do kryptologii.
Bezpieczenstwo danych w spoczynku — szyfrowanie i usuwanie danych, bezpieczenstwo fizyczne danych
procesowych, mechanizmy uwierzytelniania wiadomosci e-mail. Oprogramowanie dedykowane nadzorowi pracy
sprzetu firmowego. OSINT — forma biatego wywiadu, zdobywanie informacji z otwartych zrddet. Wspdtczesny fuzzing,
czym jest fuzzing, zasady dziatania fuzzeréw oraz wprowadzenie do bezpieczenstwa przemystowych systemow
sterowania.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogotem kont‘: ktgon\:vych pral‘(ﬂtlytgznr]lych
udziatem w wyktadach 8 8
udziatem w innych formach zaje¢ 8 8 8
udziatem w egzaminie 0
udziatem w konsultacjach 2 2 1
realizacjg praktyki zawodowe; 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 8
Wyliczenie: przygotowaniem do biezacych zaje¢ 16 16
przygotowaniem do zaliczenia 8 8
0
0
0
0
0
Razem godzin: 50 18 33
Razem punktéw ECTS: 2 0,7 1,3
Wiedza Umiejetnosci Kg":ﬂsziﬁge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie U011 U06: P
[_W09; I_W11 s I_KO01
I_U16
Cele i tresci ramowe drinz. Lukasz Dragun Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzacfja w roku 2025/2026
akademickim
Wyktad
1 Zagadnienia wprowadzajace w tematyke cyberbezpieczenstwa. Cyberwojna. Wojna informacyjna w sieci.

Tresci programowe

Bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej w przedsiebiorstwach - wymiar teleinformatyczny. Ogéine zasady
etycznego hackingu.

Przeglad literatury w zakresie znanych metod i technik dedykowanych ochronie infrastruktury IT w sieci.
Bezpieczenstwo systemu i podstawy testdw penetracyjnych aplikacji mobilnych.

4 Wprowadzenie do CTI. Modelowanie zagrozen i analiza ryzyka aplikacji.




Wstep do kryptologii. Bezpieczenstwo danych w spoczynku - szyfrowanie i usuwanie danych.

5 Bezpieczenstwo fizyczne.
6 Mechanizmy uwierzytelniania wiadomosci e-mail. OSINT - forma biatego wywiadu, zdobywanie informacji z
otwartych zrédet.
7 Wspodtczesny fuzzing. Czym jest fuzzing? Zasady dziatania fuzzeréw. Wprowadzenie do bezpieczeristwa
przemystowych systeméw sterowania.
8 Zaliczenie pisemne wyktadu.
Cwiczenia audytoryjne
1 Zagadnienia wprowadzajace w tematyke cyberbezpieczenstwa. Cyberwojna. Wojna informacyjna w sieci.
? Bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej w przedsiebiorstwach - wymiar teleinformatyczny. Ogdlne zasady
etycznego hackingu.
3 Przeglad literatury w zakresie znanych metod i technik dedykowanych ochronie infrastruktury IT w sieci.
Bezpieczenstwo systemu i podstawy testow penetracyjnych aplikacji mobilnych.
4 Wprowadzenie do CTI. Modelowanie zagrozen i analiza ryzyka aplikaciji.
5 Wstep do kryptologii. Bezpieczenstwo danych w spoczynku - szyfrowanie i usuwanie danych.
Bezpieczenstwo fizyczne.
6 Mechanizmy uwierzytelniania wiadomosci e-mail. OSINT - forma biatego wywiadu, zdobywanie informacji z
otwartych zrédet.
7 Wspodtczesny fuzzing. Czym jest fuzzing? Zasady dziatania fuzzeréw. Wprowadzenie do bezpieczeristwa
przemystowych systeméw sterowania.
8 Zaliczenie pisemne éwiczen.
Metody dydaktyczne w wykfad problemowy; wyktad informacyjny; wyktad z prezentacjg multimedialng
(realizacja stacjonarna) ¢ case study; analiza tekstéw z dyskusja; prezentacja multimedialna; praca zespotowa
Metody dydaktyczne w wyktad problemowy; wyktad informacyjny; wyktad z prezentacjq multimedialng
(realizacja zdalna) ¢ case study; analiza tekstéw z dyskusja; prezentacja multimedialna; praca zespotowa
Forma zaliczenia W wylldad k.onc.zy sie SEJre.lwdz'lanem. p|s.emnym'
C zaliczenie pisemne ¢wiczen; realizacja zadan zaplanowanych przez prowadzacego
W trakcie sprawdzianu kazdy student otrzyma 3 pytania.
Ocena ze sprawdzianu zostanie wystawiona na podstawie liczby punktéw uzyskanych przez studenta wedtug
nastepujace;j skali:
- 2,0 - gdy student uzyska ponizej 50% punktow,
w - 3,0 - gdy student uzyska 50-60% punktow,
- 3,5 - gdy student uzyska 61-70% punktow,
- 4,0 - gdy student uzyska 71-80% punktow,
- 4,5 - gdy student uzyska 81-90% punktow,
- 5,0 - gdy student uzyska co najmniej 91% punktow.
Warunki zaliczenia Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest wykonanie wszystkich ¢wiczen zaplanowanych przez prowadzacego i
zaliczenie sprawdzianu koricowego.
Ocena koncowa zostanie wystawiona na podstawie liczby punktéw uzyskanych przez studenta wedtug
nastepujacej skali:
& - 2,0 - gdy student uzyska ponizej 50% punktow,
- 3,0 - gdy student uzyska 50-60% punktow,
- 3,5 - gdy student uzyska 61-70% punktow,
- 4,0 - gdy student uzyska 71-80% punktow,
- 4.5 - gdy student uzyska 81-90% punktow,
- 5,0 - gdy student uzyska co najmniej 91% punktow.
Odniesienie do efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Symbol efektu Zakladane efekty uczenia sie Wiedza

Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

zaawansowane zagadnienia dotyczace przetwarzania,

E1 przechowywania i zarzadzania danymi w sieci [_W09
komputerowej
gtéwne trendy rozwojowe w zakresie ochrony
cyberprzestrzeni, zna i rozumie nowoczesne techniki,

E2 technologie i metody informacyjno-komunikacyjne W11

wykorzystywane w zarzadzaniu bezpieczehstwem
danych produkcyjnych i administracyjnych




Umiejetnosci: student potrafi

wykorzystywac posiadang wiedze w réznych
zakresach i formach, w tym do pozyskiwania informacji

E3 z literatury w zakresie przedmiotu, potrafi korzysta¢ z I_UO01
baz danych oraz innych zrédet internetowych w ujeciu
zagadnien cyberbezpieczenstwa
wykorzystywac posiadang wiedze do rozwigzywania
E4 probleméw przez dobér oraz stosowanie wtasciwych | U06
metod i narzedzi, ktdre skutecznie potrafig wykry¢ i -
zneutralizowa¢ zagrozenia w sieci
postugiwac sie wtasciwie dobranymi $rodowiskami
programistycznymi, potrafi rowniez samodzielnie
ES5 wykorzysta¢ wiedze z zakresu zaawansowanych I_U16
technik i metod w ochronie danych gromadzonych na
komputerach i calej infrastrukturze IT przedsiebiorstwa
Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do
E6 realizacji zadan w zespole I_K01
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 zaliczenie pisemne W
E2 zaliczenie pisemne W
E3 rozwigzanie zadan problemowych; zaliczenie pisemne C
E4 rozwigzanie zadan problemowych; zaliczenie pisemne C
ES5 rozwigzanie zadan problemowych; zaliczenie pisemne C
E6 rozwigzanie zadan problemowych C

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

1 Enoka S., Cyberbezpieczeristwo w matych sieciach: praktyczny przewodnik dla umiarkowanych paranoikéw,

Helion, Gliwice 2023.

9 Krawiec J., Cyberbezpieczenstwo: podejscie systemowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

2019.

3 Szymaniec S., Utrzymanie ruchu w przemysle: informatyka i cyberbezpieczenstwo, diagnostyka
przemystowa, praktyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021.

4 Tanner N.H., Blue team i cyberbezpieczenstwo: zestaw narzedzi dla specjalistéw od zabezpieczen w sieci,

Helion, Gliwice 2021.

1 Aumasson J.P., Serious Cryptography: A Practical Introduction to Modern Encryption, No Starch Press, 2017.

9 Bravo C., Cyberbezpieczenstwo dla zaawansowanych. Skuteczne zabezpieczenia systemu Windows, Linux,
loT i infrastruktury w chmurze, Helion, Gliwice 2023.

Johansen G., Informatyka Sledcza. Narzedzia i techniki skutecznego reagowania na incydenty
bezpieczenstwa, Helion, Wydanie Ill, Gliwice 2024.

Lakomy M., Cyberprzestrzen jako nowy wymiar rywalizacji i wspofpracy panstw, Katowice 2015.

Parasram Shiva V.N., Informatyka $ledcza i Kai Linux. Przeprowadz analizy no$nikow i zawartosci RAM-u za

3
4
5  tuczuk P., Cyberwojna, Biaty Kruk, Wydanie I, Krakdw 2017.
6

pomocq narzedzi systemu Kali Linux 2022.x, Helion, Wydanie Ill, Gliwice 2024.

7 Rains T., ZagroZenia cyberbezpieczeristwa i rozwoj ztosliwego oprogramowania. Poznaj strategie obrony
przed wspéiczesnymi niebezpieczeristwami, Helion, Wydanie I, Gliwice 2024.

8  Sajdak M. (red.), Wprowadzenie do bezpieczenstwa IT, Tom 1, Securitum, Wydanie I, Krakdw 2023.

9 Sehgal K., Thymianis N., Cyberbezpieczenistwo i strategie blue teaméw. Walka z cyberzagrozeniami w Twojej

organizacji, Helion, Gliwice 2024.

10  Strategia Cyberbezpieczeristwa Rzeczypospolitej Polskiej na lata 2017-2022.

Koordynator
przedmiotu:

drinz. tukasz Dragun

Data: 15.06.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Poziom i forma

Kierunek studiow zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; niestacjonarne

studiow
Grupa
przedmiotow / inzynier procesu Profil ksztalcenia ogdlnoakademicki
specjalnosé
Nazwa GOZ i zmiany w metodach E Kod przedmiotu KNU021200
przedmiotu produk’cyjnych Rodzaj zajeé¢ obowigzkowy
Formy zajec i W C L P Ps T S  Semestr 2
liczba godzin 16 16 16 Punkty ECTS 7
Program 2024/2025
obowiazuje od
Przedmioty KNU011191; KNU011212; KNU011193; KNU011213
wprowadzajace

Zapoznanie studentéw z wymaganiami i zasadami funkcjonowania przedsiebiorstw w warunkach zréwnowazonego rozwoju.
Analizowane zagadnienia pozwolg na zrozumienie zaleznosci migdzy rozwojem spoteczno-gospodarczym a sferg
Srodowiskowg, nabycie wiedzy o gospodarce o obiegu zamknigtym i mozliwo$ciach realizacji dziatari w tym obszarze, a
takze pozyskanie umiejetno$ci uwzgledniania kwestii ekologicznych w dziatalno$ci gospodarczej. Przedmiot wykazuje

Cele przedmiotu

kompleksowe podej$cie do zarzadzania dziatalno$cig produkcyjng w przedsiebiorstwie, ktére w obecnych realiach
gospodarczych wymaga umiejetnego zidentyfikowania, przygotowania i wdrozenia w przedsiebiorstwie zmian w metodach

produkcyjnych, w tym réwniez zmian technologicznych, a takze ukierunkowania ich na zatozenia gospodarki cyrkularnej, co
pozwala wydtuzy¢ cykl zycia produktom i technologiom oraz nadawac im tzw. drugie zycie. Zatozenia przedmiotu
uwzgledniajg takze zagadnienia, ktére pozwolg przygotowywac i wdrazaé projekty zmian technologicznych, a takze

ogranicza¢ marnotrawstwo zasobow poprzez umiejetne ich odzyskiwanie.

Cele i zasady zréwnowazonego rozwoju. Definicja i wybrane klasyfikacje technologii. Idea i procesy zarzadzania
technologiami, w tym identyfikacja, selekcja, wybor, eksploatacja i ochrona technologii. Definicja i wybrane klasyfikacje
innowacji. Idea i procesy zarzadzania innowacjami. Cykl zycia technologii. Cykl zycia wyrobu. Ocena potencjatu
Ramowe tresci technologicznego organizacji. Audyt technologiczny. Zmiany technologiczne w organizacjach. Mozliwosci rozwoju
programowe technologicznego organizacji. Idea i metody zarzadzania projektami zmian technologicznych, w tym planowanie, realizacja,
kontrola i monitoring projektu. Cele, zasady i obszary gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ): zréwnowazona produkcja
i konsumpcja, biogospodarka, gospodarka odpadami. Dziatania w zakresie GOZ w réznych sektorach gospodarki, w tym

ekoprojektowanie, ponowne uzycie, odzysk i recykling. Zarzadzanie wiedza technologiczng w organizacjach.

Inne informacje o tresci przedmiotu odwotujq sie do zasad zréwnowazonego rozwoju
przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg,
. . . . w tym wtym
Nakifad pracy studenta zwiagzany z: godzin ogotem kontaktowych  praktycznych
udziatem w wyktadach 16 16
udziatem w innych formach zaje¢ 32 32 32
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 7 7 5
realizacjg praktyki zawodowe; 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 17
Wyliczenie: wykonaniem projektu 36 36
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 48 48
przygotowaniem do zaliczenia éwiczen audytoryjnych 17 17
0
0
0
0
Razem godzin: 175 57 138
Razem punktéw ECTS: 7 2,3 55
Wiedza Umiejetnosci K:&;::(t;:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie W01 LW0Z LU0 LUiT: o2
|_WO06, |_W07 |_U13 -
Cele i tresci -
ramowe drinz. Joanna Godlewska Data: 15.05.2024

drinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka
sformutowat

Realizacja w roku

akademickim 2025/2026




Wyklad

Omowienie celu i zakresu przedmiotu, wymagan egzaminacyjnych oraz sposobu oceniania zaktadanych efektoéw
uczenia sie. Wprowadzenie w zatoZenia zrownowazonego rozwoju, analiza glbwnych zasad zréwnowazonego rozwoju.

Technologia - definicja, zakres, struktura i klasyfikacja. Rola technologii w organizacji produkcji. Cykl zycia wyrobu oraz

2 . - g,
cykl zycia technologii. Metody oceny technologii.
3 Zarzadzanie strategiczne a zarzadzanie procesowe organizacja i technologiami. Proces zarzadzania technologiami w
przedsigbiorstwie.
4 Innowacja - definicja, zakres, struktura i klasyfikacja. Rola innowacji w organizacji produkciji. Proces zarzadzania
innowacjami w przedsiebiorstwie.
5 Innowacje technologiczne vs. zmiany technologiczne. Zmiany technologiczne w organizacjach.
6 Ocena potencjatu oraz mozliwo$ci rozwoju technologicznego organizacji. Zarzadzanie wiedzg technologiczng w
organizacjach.
7 Zarzadzanie projektami w przedsigbiorstwach - definicja, struktura, zakres, klasyfikacja projektéw. Metody i techniki
zarzadzania projektami. Ocena projektéw.
8 Zwinne zarzadzanie projektami. Projekty zmian technologicznych w przedsiebiorstwach.
Cwiczenia audytoryjne
1 Oméwienie zakresu éwiczen oraz warunkdw zaliczania i oceniania. Przestanki koncepcji gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ). Zasobochtonno$é i polutogenno$¢ produkcii.
9 Gospodarka o obiegu zamknietym a polityka zréwnowazonego rozwoju. Problemy, cele i zadania GOZ w
miedzynarodowych, unijnych i polskich dokumentach strategicznych.
Tresci 3 Celeizasady gospodarki o obiegu zamknietym. Gtéwne obszary i dziatania gospodarki o obiegu zamknigtym.
programowe 4 Ekoprojektowanie produktow. Cechy produktow spetniajgcych wymagania GOZ.
5 Dziatania z zakresu zréwnowazonej produkciji i konsumpciji. Ekoefektywnos¢ i technologie $rodowiskowe.
Ekoetykietowanie.
6 Podstawy biogospodarki. Korzysci z jej implementacji.
7 Podstawy gospodarki odpadami zgodnej z zasadami GOZ. Hierarchia postepowania z odpadami.
8 Zaliczenie éwiczen
Projekt
1 Oméwienie zakresu projektéw oraz warunkéw zaliczania i oceniania. Definicja projektu oraz podstawowe elementy
sktadowe projektow.
2 Audyt technologiczny - identyfikacja i ocena potrzeb technologicznych przedsiebiorstwa.
3 Identyfikacja zrodet marnotrawstwa i powstawania problemoéw w przedsigbiorstwie.
4 Opracowanie zatozen i zakresu projektu zmian w metodach produkcyjnych. Modelowanie procesu zmian
technologicznych w przedsiebiorstwie.
5  Wybdr metody zarzadzania projektem. Sformutowanie celéw projektu. Planowanie zadan i zasobdw projektu.
6 Analiza projektu pod wzgledem zgodno$ci z zasadami zréwnowazonego rozwoju i GOZ.
7 Opracowanie harmonogramu realizaciji projektu, planu wdrozenia i monitoringu rezultatow projektu zmian w metodach
produkcyjnych.
8 Prezentacja i obrona projektow. Zaliczenie éwiczen projektowych.
Metody W wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjg multimedialng
dyda_kty(.:zne ¢ metoda problemowa; studium przypadku; dyskusja
(realizacja
stacjonarna) P metoda projektéw; dyskusja
Metody W wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjg multimedialng
dydaktyczne C metoda problemowa; studium przypadku; dyskusja z wykorzystaniem MS Teams
(realizacja zdalna) p  metoda projektow; dyskusja
W egzamin pisemny
Forma zaliczenia C kolokwium; sprawdziany przygotowania do ¢wiczen; oceny wykonanych zadan; oceny prezentaciji zadan
przygotowanych w grupach
P wykonanie projektu; obrona projektu
Egzamin w formie pisemnej w sesji. Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:
0%-50% catkowitej liczby punktow - 2,0;
Warunki 51%-65% ca}kow?tej I?czby punktc:)w -3,0;
. . W 66%-75% catkowitej liczby punktéw - 3,5;
zaliczenia

76%-85% catkowitej liczby punktow - 4,0;
86%-95% catkowitej liczby punktow - 4,5;
96%-100% catkowitej liczby punktéw - 5,0.




Kryteria oceny:
0%-50% catkowite] liczby punktéw mozliwych do uzyskania na éwiczeniach - 2,0;
51%-65% catkowitej liczby punktow - 3,0;
C  66%-75% catkowitej liczby punktéw - 3,5;
76%-85% catkowitej liczby punktow - 4,0;
86%-95% catkowitej liczby punktow - 4,5;
96%-100% catkowitej liczby punktow - 5,0.

Ocenie bedzie podlegata systematyczno$¢, kompletnos¢, poprawnos¢ i zaangazowanie w realizacje projektu. Za
prawidtowe i terminowe wykonanie poszczegoinych etapdw projektu bedg wystawiane punkty, ktére w potaczeniu
z punktami za koncowg prezentacje i obrone projektu zostang przeliczone na ocene koricowa. Wystawienie oceny
koricowej odbedzie sie na podstawie ponizszego schematu:

0%-50% catkowitej liczby punktéw - 2,0;

51%-65% catkowitej liczby punktow - 3,0;

66%-75% catkowitej liczby punktow - 3,5;

76%-85% catkowitej liczby punktow - 4,0;

86%-95% catkowitej liczby punktow - 4,5;

96%-100% catkowitej liczby punktow - 5,0.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
E1 definicje, mechanizmy powstawania oraz trendy rozwojowe | WO1- 1 W02
technologii, innowacji i metod wytwarzania - -
E2 definicje, cele, obszary i zasady gospodarki 0 obiegu zamknietym, a | WO6: | W07
takze ich znaczenie dla rozwoju gospodarki - -
Umiejetnosci: student potrafi
E3 wymieni¢ i charakteryzowaé dziatania z zakresu gospodarki 0 obiegu | U10
zamknietym w przedsiebiorstwie produkcyjnym -
E4 identyfikowaé i rozwigzywa¢ problemy zwigzane z produkcjg i | U1
organizacjg produkcji w sposéb innowacyjny -
ES5 planowag i realizowa¢ projekty zmian w metodach produkcyjnych I_U13
Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do
propagowania i wdrazania polityki zrbwnowazonego rozwoju poprzez
E6 inicjowanie i realizacje dziatan w zakresie gospodarki 0 obiegu |_K02
zamknietym oraz wprowadzania zmian w metodach produkcyjnych
Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktérej zachodzi weryfikacja
E1 egzamin pisemny; W
E2 egzamin pisemny; kolokwium w,C
kolokwium; sprawdziany przygotowania do ¢wiczen; oceny
E3 wykonanych zadan; oceny prezentacji zadan przygotowanych w ¢
grupach
E4 wykonanie i obrona projektu P
E5 wykonanie i obrona projektu P
E6 oceny wykonanych zadan; oceny prezentacji zadan przygotowanych & p
w grupach; wykonanie i obrona projektu ’
1 Pikon K., Gospodarka obiegu zamknietego w ujeciu holistycznym, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2018.
9 Michalak D., Rosiek K., Szyja P., Gospodarka niskoemisyjna, gospodarka cyrkularna, zielona gospodarka:
Literatura uwarunkowania i wzajemne powigzania, Wydawnictwo Uniwersytetu todzkiego, £8dz 2020.
podstawowa 3 tunarski J., Zarzadzanie technologiami: ocena i doskonalenie, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2009.
4 Ktos Z., Innowacyjno$c i innowacje: podstawy, uwarunkowania i rozwijanie, Wydawnictwo Politechniki Poznahskiej,
2017.
5 Wilczewski S., Zarzadzanie projektami w podejsciu zwinnym, Wydawnictwo Politechniki Gdarskiej, 2022.
1 Broniewicz E., Godlewska J., Lulewicz-Sas A., Mitaszewski R., Ekonomia i zarzadzanie w inZzynierii $rodowiska, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2019.
2 Rosik-Dulewska Cz., Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa 2015.
Literatura Lowe P., Zarzadzanie technologig: mozliwoSci poznawcze i szanse,1999.

uzupetniajaca

3 2. Lisinski M., Audyt wewnetrzny w doskonaleniu instytucji: aspekty teoretyczno-metodologiczne i praktyczne, PWE,
2011.

4 Lisinski M., Audyt wewnetrzny w doskonaleniu instytucji: aspekty teoretyczno-metodologiczne i praktyczne, PWE, 2011.

Urban W., Rogowska P., Krawczyk-Dembicka E., Zarzadzanie strumieniem warto$ci: zrédto trwatych korzysci w
organizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, 2023.




Krawczyk-Dembicka E., Model zarzadzania technologiami w przedsiebiorstwie klastrowym - studium przypadku, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, 2019.

Nicholas J.M., Steyn H., Zarzadzanie projektami: zastosowania w biznesie, inzynierii i nowoczesnych technologiach,
Oficyna a Wolters Kluwer Business, Warszawa 2015.

Koordynator

przedmiotu: dr inz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek zarzadzanie i inzynieria produkcji Poziom i forma drugiego stopnia; niestacjonarne
studiow studiow '
Grupa
przedmiotéw /  inzynier procesu Profil ksztalcenia ogdlnoakademicki
specjalnosé
Nazwa zrbwnowazona produkcja E Kod przedmiotu KNU021214
przedmiotu i konsumpcja Rodzaj zajeé¢ obowigzkowy
Formyzajeéi W C L P Ps T S  Semestr 2
liczba godzin 16 16 16 Punkty ECTS 7
Program 202412025
obowiazuje od
Przedmioty KNU011191; KNU011212; KNU011193; KNU011213
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z wymaganiami i zasadami funkcjonowania przedsiebiorstw w warunkach zréwnowazonej produkcii
i konsumpciji, a takze wyksztatcenie wrazliwosci na skutki spoteczne i Srodowiskowe podejmowanych decyzji konsumenckich
Cele oraz w szerszym ujeciu dotyczacych zycia gospodarczego. Analizowane zagadnienia pozwolg na zrozumienie zaleznosci
przedmiotu migdzy rozwojem spoteczno-gospodarczym a sferg Srodowiskowg, nabycie wiedzy o zréwnowazonym rozwoju i mozliwo$ciach
realizacji dziatan w obszarze zréwnowazonej produkcji i konsumpcii, a takze pozyskanie umiejetnosci uwzgledniania kwestii
ekologicznych w dziatalnosci gospodarczej.
Koncepcja zréwnowazonego rozwoju. Zrownowazona produkcja i konsumpcja — istota i geneza. Zréwnowazona produkcja
i konsumpcja w polityce UE — podstawowe definicje, cele i zadania. Wskazniki zréwnowazonej produkcji i konsumpcji oraz
sposoby ich pomiaru. Realizacja idei zrbwnowazonej produkcji i konsumpciji w Polsce — stymulanty i bariery. Technologie dla
$rodowiska jako element wdrazania zasad zréwnowazonej produkcji. Model gospodarki o obiegu zamknietym. Rozszerzona
Ramowe tresci  odpowiedzialno$¢ producenta w zréwnowazonej produkcji i konsumpciji. Zréwnowazone zakupy jako element budowania
programowe spoteczenstwa zasobooszczednego — zasady zrownowazonego zaopatrzenia. Zréwnowazona produkcja i konsumpcja

w praktyce. Zrownowazone produkty — ekoprojektowanie i cyfrowy paszport produktow. Znakowanie ekologiczne. Metody

i narzedzia identyfikacji i oceny wptywu przedsigbiorstwa na $rodowisko. Zarzadzanie Srodowiskowe w przedsigbiorstwie. Lad
korporacyjny w zréwnowazonej produkcji. Sprawozdawczo$¢ w zakresie zréwnowazonego rozwoju. Finansowanie dziatan
zrownowazonej produkciji i konsumpcji. Ocena dziatalno$ci organizacji w zakresie zréwnowazonego rozwoju.

Inne informacje
o przedmiocie

tresci przedmiotu odwotuja sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg,

Nakifad pracy studenta zwiagzany z: godzin ogétem kont‘: ktgon\:vych pralztv;gzych
udziatem w wyktadach 16 16
udziatem w innych formach zaje¢ 32 32 32
udziatem w egzaminie 2 2
udziatem w konsultacjach 7 7 5
realizacjg praktyki zawodowe; 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wykfadu/egzaminu 17
Wyliczenie: wykonaniem projektu 36 36
przygotowaniem do biezacych zaje¢ 48 48
przygotowaniem do zaliczenia éwiczen audytoryjnych 17 17
0
0
0
0
Razem godzin: 175 57 138
Razem punktéw ECTS: 7 2,3 55
Wiedza Umiejetnosci Kompetencie
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie spoteczne
I_WO01; I_W07;  1_U03; 1_U10; | K02
I_W13 I_U14 -
ot riné. Joarna Godlewska Data: 15.05.2024
rinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka
sformutowat
Realizacja w
roku 2025/2026

akademickim




Tresci
programowe

Wyktad

Oméwienie celu i zakresu przedmiotu, wymagan egzaminacyjnych oraz sposobu oceniania zaktadanych efektéw uczenia
sie. Charakterystyka pojecia zrbwnowazony rozwoj.

Zréwnowazona produkcja i konsumpcja — istota, geneza, regulacje prawne, stymulanty, bariery.

Model gospodarki o obiegu zamknietym — GOZ jako wyzwanie i szansa dla wspdiczesnych organizacii.

A N

Rozszerzona odpowiedzialno$¢ przedsiebiorstw w zréwnowazonej produkcji i konsumpcji z perspektywy Swiata, UE
i Polski. Wskazniki zréwnowazonej produkciji i konsumpciji oraz sposoby ich pomiaru.

()]

Technologie i innowacje ekologiczne jako element wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju. Zasady zréwnowazonego
zaopatrzenia.

tad korporacyjny w zréwnowazonej produkciji i konsumpciji. Zatozenia Zintegrowanej Polityki Produktowe;.

Metody i narzedzia identyfikacji i oceny wptywu przedsigbiorstwa na $rodowisko. Zarzadzanie $rodowiskowe jako
instrument polityki wspierajacej zrbwnowazong produkcije i konsumpcie.

Sprawozdawczo$¢ w zakresie zrownowazonego rozwoju. Dobre praktyki w zakresie wdrazania wzorcow zrownowazonej
produkciji i konsumpciji.

Cwiczenia audytoryjne

Oméwienie zakresu éwiczen oraz warunkdw zaliczania i oceniania. Przestanki koncepcji zréwnowazonego rozwoju.
Zarzadzanie $rodowiskowe w przedsiebiorstwie.

Zréwnowazona produkcja i konsumpcja a polityka zréwnowazonego rozwoju — problemy, cele i zadania
w miedzynarodowych, unijnych i polskich dokumentach strategicznych.

Cele i zasady zréwnowazonej produkciji i konsumpciji. Zréwnowazona produkcja i konsumpcja w praktyce.

Dziatania z zakresu zréwnowazonej produkcji i konsumpciji. Ekoefektywnos¢ i technologie Srodowiskowe. Zachowania
konsumentéw. Ekoetykietowanie.

Sprawozdawczo$¢ w zakresie zrownowazonego rozwoju. Ocena dziatalno$ci organizacji w zakresie zréwnowazonego
rozwoju.

Finansowanie dziatar zréwnowazonej produkcji i konsumpcji.

Odpowiedzialnos¢ przedsigbiorcy wobec $rodowiska — optaty za korzystanie ze Srodowiska. Rachunek kosztéw ochrony
Srodowiska.

0| N oo o

Zaliczenie ¢wiczen.

Projekt

Oméwienie zakresu projektdw oraz warunkdw zaliczania i oceniania. Definicja projektu oraz podstawowe elementy
sktadowe projektow.

Zréwnowazone produkty — charakterystyka i zasady wdrazania zréwnowazonej produkcji. Zintegrowana Polityka
Produktowa.

Ekoprojektowanie produktéw. Cechy produktow spetniajgcych wymagania zréwnowazonego rozwoju. Ekoznakowanie.

Zrownowazone produkty: ekoprojekt i cyfrowy paszport produktowy — zatozenia projektowe.

Ekologiczna ocena cyklu zycia produktu. Certyfikowanie produktu na zgodno$¢ z wymogami EU Ecolabel.

Opracowanie dokumentacji na potrzeby certyfikacji wyrobdw.

Analiza projektu pod wzgledem zgodno$ci z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

O |IN[oOOjgadW| DN

Prezentacja i obrona projektéw. Zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Metody
dydaktyczne
(realizacja
stacjonarna)

wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjg multimedialng

metoda problemowa; studium przypadku; dyskusja

metoda projektéw; dyskusja

Metody
dydaktyczne
(realizacja
zdalna)

wyktad konwersatoryjny; wyktad z prezentacjg multimedialng

metoda problemowa; studium przypadku; dyskusja z wykorzystaniem MS Teams

metoda projektow; dyskusja

Forma
zaliczenia

egzamin pisemny

kolokwium; sprawdziany przygotowania do ¢éwiczen; oceny wykonanych zadan; oceny prezentacji zadan przygotowanych
w grupach

u| o |s|v|ols|o|o=s

wykonanie projektu; obrona projektu

Warunki
zaliczenia

Egzamin w formie pisemnej w sesji. Wystawienie oceny na podstawie ponizszego schematu:
0%-50% catkowitej liczby punktow - 2,0;

51%-65% catkowitej liczby punktow - 3,0;

66%-75% catkowitej liczby punktéw - 3,5;

76%-85% catkowitej liczby punktow - 4,0;

86%-95% catkowitej liczby punktéw - 4,5;

96%-100% catkowitej liczby punktow - 5,0.




Kryteria oceny:
0%-50% catkowitej liczby punktéw mozliwych do uzyskania na éwiczeniach - 2,0;
51%-65% catkowitej liczby punktéw - 3,0;
C  66%-75% catkowite] liczby punktow - 3,5;
76%-85% catkowitej liczby punktéw - 4,0;
86%-95% catkowitej liczby punktow - 4,5;
96%-100% catkowitej liczby punktow - 5,0.

Ocenie bedzie podlegata systematycznos¢, kompletnos¢, poprawnosc i zaangazowanie w realizacje projektu. Za
prawidiowe i terminowe wykonanie poszczegolnych etapdw projektu bedg wystawiane punkty, ktére w potgczeniu
z punktami za koncowg prezentacje i obrone projektu zostang przeliczone na ocene koricowa. Wystawienie oceny
koricowej odbedzie sie na podstawie ponizszego schematu:

0%-50% catkowitej liczby punktow - 2,0;

51%-65% catkowitej liczby punktéw - 3,0;

66%-75% catkowitej liczby punktow - 3,5;

76%-85% catkowitej liczby punktéw - 4,0;

86%-95% catkowitej liczby punktow - 4,5;

96%-100% catkowitej liczby punktow - 5,0.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie
zdefiniowanych dla kierunku studiow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Wiedza: student zna i rozumie
definicje, mechanizmy powstawania oraz trendy rozwojowe koncepcji
E1 zrbwnowazonego rozwoju, zréwnowazonej produkcji oraz L WOT- 1 Wi3
zrownowazonej konsumpcji, a takze ich znaczenie dla rozwoju - -
gospodarki i ochrony $rodowiska
zagadnienia dotyczace prawnych, ekonomicznych, spotecznych
E2 i $srodowiskowych aspektéw wdrazania dziatan zréwnowazonej |_Wo7
produkciji i konsumpgiji
Umiejetnosci: student potrafi
E3 prowadzi¢ analizy jako$ciowe w zakresie ekoprojektowania | U03
i ekoznakowania -
E4 wymieniac i charakteryzowac dziatania z zakresu zrownowazonej | U10
produkgji i konsumpcji w przedsiebiorstwie produkcyjnym -
E5 wy,znacza(: kierunki rozvyoju przedsiebiorstwa zgodnie z zasadami | U14
Zréwnowazonego rozwoju -
Kompetencje spofeczne: student jest gotéw do
propagowania i wdrazania polityki zrbwnowazonego rozwoju poprzez
E6 inicjowanie i realizacje dziatan w zakresie zréwnowazonej produkcji |_K02
i konsumpcii
Symbol efektu  Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktorej zachodzi weryfikacja
E1 egzamin pisemny W
E2 egzamin pisemny; kolokwium w, ¢
E3 kolokwium; sprawdziany przygotowania do ¢wiczen; oceny wykonanych ¢
zadan; oceny prezentacji zadan przygotowanych w grupach
E4 wykonanie i obrona projektu P
E5 wykonanie i obrona projektu P
E6 oceny wykonanych zadan; oceny prezentacji zadan przygotowanych e p
w grupach; wykonanie i obrona projektu ’
1 Borys T., Bartniczak B., Ptak M., ZrbwnowazZony rozwéj organizacji — odpowiedzialnos¢ $rodowiskowa, Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw 2015.
Michalak D., Rosiek K., Szyja P., Gospodarka niskoemisyjna, gospodarka cyrkularna, zielona gospodarka: uwarunkowania
Literatura i wzajemne powigzania, Wydawnictwo Uniwersytetu t.ddzkiego, £6dZz 2020.
podstawowa 3 Kaminski R., Zrownowazony rozwdj przedsiebiorstw jako przedmiot raportowania niefinansowego: regulacje prawne
i doswiadczenia praktyczne w Unii Europejskiej i Polsce, PWE, Warszawa 2022.
4 Kowalska M., Misztal A., Ekologiczny rozwéj przedsiebiorstw, Wydawnictwo Uniwersytetu t6dzkiego, £6dZ 2019.
5 Pikori K., Gospodarka obiequ zamknietego w ujeciu holistycznym, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2018.
1 Broniewicz E., Godlewska J., Lulewicz-Sas A., Mitaszewski R., Ekonomia i zarzgdzanie w inZynierii $Srodowiska, Oficyna
Literatura Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2019.
uzupetniajaca 9 Dabrowska A. i in., Kompetencje konsumentow: innowacyjne zachowania, zrownowazona konsumpcja. PWE, Warszawa

2015.




Malara Z. (red.), Innowacje a dobrostan spofeczenstwa, gospodarki i przedsiebiorstw: proba pomiaru, Oficyna Wydawnicza

3 Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2019.

Koordynator

przedmiotu: drinz. Joanna Godlewska Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Poziom i forma

Kierunek studiow zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; niestacjonarne

Profil
ksztatcenia

Grupa przedmiotow /

) g inzynier procesu
specjalnosé

ogdlnoakademicki

Kod przedmiotu KNU031205

Nazwa przedmiotu prowadzenie firmy Rodzaj zajeé obowiazkowy
Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 3

godzin 8 16 Punkty ECTS 3

Program obowiazuje od 2024/2025

Przedmioty KNUO11189; KNU011192; KNU021200
wprowadzajace

Nabycie wiedzy o zasadach dziatania przedsiebiorstwa, formach prawnych podmiotéw gospodarczych na rynku
polskim i warunkach zaktadania wiasnej firmy; zdobycie wiedzy na temat zewnetrznych zrodet finansowania
dziatalno$ci, kalkulacji kosztow i oceny rentownosci prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej oraz zasad wspotpracy z

Cele przedmiotu

otoczeniem zewnetrznym. Nabycie przez studentéw umiejetno$ci inicjowania oraz skutecznego prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej we wspdtczesnym, turbulentnym Srodowisku biznesowym, z uwzglednieniem potrzeby

wdrazania innowacyjnych rozwigzan, poszukiwania zrodet finansowania, w tym $rodkéw z funduszy unijnych,
aktywnej wspdtpracy z partnerami z sektora biznesowego, naukowego oraz poszukiwania mozliwosci rozwoju takze

na rynkach zagranicznych.

Teoria przedsiebiorstwa. Uwarunkowania organizacyjno-prawne dziatalnosci gospodarczej. Koszty prowadzenia

Ramowe tresci
programowe

firmy, ocena rentownos$ci prowadzonej dziatalno$ci, pozyskiwanie kapitatu zewnetrznego na prowadzenie i rozwoj
firmy. Inicjowanie dziatalno$ci gospodarczej, wybér formy organizacyjno-prawnej, prowadzenie analiz rynkowych,
planowanie zasobdw, wdrazanie innowacji, ocena zrodet finansowania, planowanie sprzedazy, kalkulacja kosztow,

ocena efektywnosci, analiza SWOT, ocena ryzyka, wspdtpraca z otoczeniem, strategie internacjonalizacii.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg
Naktad pracy studenta zwiazany z: godzin ogotem kont‘: ktgon\:vych pral‘(ﬂtlytgznr]lych
udziatem w wyktadach 8 8
udziatem w innych formach zaje¢ 16 16 16
udziatem w egzaminie 0
udziatem w konsultacjach 3 3 2
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 10
Wyliczenie: przygotowaniem do biezacych zaje¢ 16 16
wykonaniem projektu 15 15
przygotowaniem do zaliczenia 7 7
0
0
0
0
Razem godzin: 75 27 56
Razem punktéw ECTS: 3 11 2,2
Wiedza Umiejetnosci K(S)n:ﬂ:éi:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie W06 T WoT- P
e |_U08; 1I_U14 I_K01; I_K02
I_W12
Cele i tresci ramowe dr .ha.b. inz. Zqﬁa K9+oszko-Chomentowska, prof. PB, Data: 15.05.2024
sformutowat dr inz. Andrzej Daniluk
Reallzacfja w roku 2025/2026
akademickim
Wyktad
1 Przedsigbiorstwo w teoriach ekonomicznych. Zasady dziatania przedsiebiorstwa.
2 Formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw. Uruchamianie dziatalno$ci gospodarczej.
3 Kapitat przedsiebiorstwa; przychody i koszty przedsiebiorstwa, rachunek kosztow pracy.
Tresci programowe 4 Prog rentowno$ci, analiza wskaznikowa.
5 Finansowania dziatalno$ci gospodarcze;.
6 Dziatalno$¢ inwestycyjna; Rola innowacji w rozwoju przedsiebiorstwa.
7 Ryzyko w dziatalnoéci gospodarczej; Srodowiskowe uwarunkowania prowadzenia firmy.
8 Zaliczenie pisemne testowe.




Projekt

—_

Planowanie dziatalnosci gospodarcze;j - identyfikacja mozliwo$ci oraz nisz rynkowych, wybér formy
organizacyjno-prawnej.

Analiza rynku, tworzenie zatozen strategii biznesowej, okre$lanie celéw biznesowych

Analiza marketingowa oferty produkcyjnej / ustugowej, tworzenie programu produkcji, planowanie zasobdw

B Wi

Szacowanie przychoddw, kosztéw, tworzenie przeptywdw pienigznych, kalkulacja kosztéw dziatalnosci,
tworzenie bilanséw, rachunku wynikéw

Okreslenie potencjalnych zrédet finansowania dziatalnosci, w tym mozliwosci pozyskania dofinansowania ze
$rodkdéw unijnych

Opracowanie planu dziatalnosci badawczo-rozwojowej, planowanie wdrazania innowacji, wspdipraca ze sferg
nauki

Identyfikacja zagrozen prowadzonej dziatalno$ci, ocena ryzyka, analiza SWOT, plan rozszerzenia dziatalnoSci
na rynki zagraniczne

Zaliczenie projektu

Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

wyktad z prezentacjg multimedialng

projekt praktyczny

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

wyktad z prezentacjg multimedialng

gry symulacyjne

Forma zaliczenia

zaliczenie pisemne testowe

sprawdziany czastkowe; wykonanie i obrona projektu

Warunki zaliczenia

Zaliczenie pisemne w formie testu z pytaniami zamknietymi. Za kazdg poprawng odpowiedz przyznawany jest
1 punkt. Ocena jest wystawiana wedtug nastepujacego schematu:

51%-60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;

61%-70% catkowitej liczby punktow - 3,5;

71%-80% catkowitej liczby punktéw - 4,0;

81%- 90% catkowitej liczby punktéw - 4,5;

91%-100% catkowitej liczby punktéw - 5,0.

Na ocene koncowa z zaje¢ projektowych sklada sie ocena z biezacej systematycznej realizacji projektu (40%)
oraz ocena z wykonania projektu, potwierdzona jego obrong (60%). Za terminowg realizacje poszczegoinych
czesci projektu mozna otrzymacé 1 pkt - tacznie 8 pkt. Za poprawne wykonanie oraz uzasadnienie
opracowania wszystkich czesci projektu mozna otrzymacé tacznie 12 pkt. Wystawienie oceny na podstawie
ponizszego schematu:

51%-60% catkowitej liczby punktéw - 3,0;

61%-70% catkowitej liczby punktow - 3,5;

71%-80% catkowitej liczby punktéw - 4,0;

81%-90% catkowitej liczby punktow - 4,5;

91%-100% catkowitej liczby punkdw - 5,0.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

kwestie szczegGtowo zwigzane z analizami
ekonomicznymi, prawnymi, etycznymi i

Srodowiskowymi, ktére wptywaja na dziatalnos¢
gospodarczg; wptyw wykorzystania wiedzy i

[_W06, |_W07

doswiadczenia we wdrazaniu innowacji w rozwoju
indywidualnej aktywno$ci gospodarczej

E2

szczegbtowe zasady prowadzenia dziatalnosci

badawczo-rozwojowej oraz implementacji efektow
badan naukowych w rozwoju firmy i w budowaniu

I_W12

innowacyjnych form przedsigbiorczoci

Umiejetnosci: student potrafi

E3

przeprowadza¢ analizy oraz wykonywac obliczenia
ekonomiczne zwigzane z dziatalno$cig produkcyjna,
stosujac specjalistyczne oprogramowanie; planowac
kierunki osobistego doskonalenia oraz wyznacza¢
$ciezki rozwoju dla wspétpracownikéw

[_U08, I_U14




E4

prognozowac przychody, kalkulowa¢ koszty,

sporzadzac¢ rachunki przeptywow pienieznych,
dokonywac oceny efektywno$ci dziatalnosci

I_Uo8

gospodarczej

ES

okreslac cele ekspansji biznesowej oraz cele

dotyczace wlasnego rozwoju, wskazywac potrzeby
dotyczace wzmacniania kompetencji

[_U14

wspotpracownikow

Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do

E6

aktywnego i odpowiedzialnego dziatania w pracy

zespotowej; myslenia w sposob kreatywny w

planowaniu obszaréw dziatalno$ci; petnienia réznych

rél w zespole - z wykorzystaniem przedsigbiorcze; |_KO01; 1_K02
aktywnosci; uwzglednienia w swoich postawach

spotecznych zasad wdrazania polityki

zréwnowazonego rozwoju

Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 zaliczenie testowe W
E2 zaliczenie testowe W
E3 przygotowanie projektu P
E4 przygotowanie projektu P
ES5 przygotowanie projektu P
E6 przygotowanie projektu P

1

Szpakowski M.K., Przedsigbiorczo$c¢: zarzadzanie przedsigbiorstwem od A do Z, Wydawnictwo Norbertinum,
Lublin 2023.

Mucko P., Sokét A., Jak zatozy¢ i prowadzi¢ wiasng firme: praktyczny poradnik z przyktadami, Wydawnictwo

Literatura podstawowa : CePeWu, Ly L — — - — — —
3 Oniszczuk-Jarzabek A., Przedsigbiorczo$¢ w budowaniu zdolno$ci konkurencyjnej przedsigbiorstwa,
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, 2013.
4 Ostrowska D. (red.), Zréata finansowania dziatalnosci a sprawno$é przedsiebiorstw dziatajacych w Polsce,
Difin, Warszawa 2014.
1 Czemiel-Grzybowska W., Walicka M., Przedsigbiorczo$¢ dla inzynierdw, Wydawnictwo Difin, Warszawa 2015.
2 Zieba K., Przedsigbiorczos¢, Wydawnictwo CeDeWu, Warszawa 2016.
Literatura uzupetniajaca 3 Komor M., Internacjonalizacja przedsiebiorstw na rynku Unii Europejskiej: ujecie marketingowe, Wydawnictwo
C.H. Beck, Warszawa 2017.
4 Bojar W., Studium rozwoju zdywersyfikowanych form wspdfpracy miedzyorganizacyjnej, PWE, 2018.
Koordynator dr hab. inz. Zofia Kotoszko-Chomentowska, prof. PB Data: 15.05.2024

przedmiotu:




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Poziom i forma

Kierunek studiow zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; niestacjonarne

studiow

Grupa przedmiotow / T Profil , .

) g inzynier procesu . ogdlnoakademicki
specjalnosé ksztalcenia

. seminarium dyplomowe Kod przedmiotu KNU031215
Nazwa przedmiotu . . — -
magisterskie Il Rodzaj zajeé obieralny

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 3
godzin 16 Punkty ECTS 2
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty KNU021202
wprowadzajace

Przeprowadzenie studentéw przez druga faze przygotowania pracy dyplomowej magisterskiej, w tym
przeprowadzenie koniecznych badan, poprawng interpretacje wynikoéw przeprowadzonych badan, ich
dokumentowanie i poprawne wnioskowanie. Seminarium dyplomowe stuzy réwniez przygotowaniu studentéw do
prezentacji osiggnietych wynikdéw badawczych i sformutowanych wnioskow.

Cele przedmiotu

Teorie i paradygmaty w naukach o zarzadzaniu i jako$ci. Aplikacyjne znaczenie badan. Metody jako$ciowe i metody

Ramowe tresci iloSciowe w procesie badawczym. Przeprowadzenie procesu badawczego, zbieranie i wykorzystanie danych.
programowe Raportowanie badan. Formutowanie wnioskdw poznawczych i aplikacyjnych. Redakcja pracy dyplomowej. Zasady
dobrej prezentacji. Przygotowanie narracji naukowe;.
Inne informacje o tresci przedmiotu odwotujg sie do zasad zréwnowazonego rozwoju
przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowag
Naktad pracy studenta zwiazany z: godzin ogotem kont‘: ktgon\:vych pral‘(ﬂtlytgznr]lych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 16 16 16
udziatem w egzaminie 0
udziatem w konsultacjach 2 2 2
realizacjg praktyki zawodowej 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu
Wyliczenie: przygotowaniem do biezacych zajeé 12 12
przygotowaniem wystapienia na seminarium 20 20
0
0
0
0
0
Razem godzin: 50 18 50
Razem punktéw ECTS: 2 0,7 2,0
Wiedza Umiejetnosci Kompstencie
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie spoteczne
I_WO03; I_W11; I_U02; 1_U06; | K03
I_W13 I_U11;1_U14 -
Cele itresci ramowe 4, ins Wiestaw Urban, prof. PB Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzacfja w roku 2025/2026
akademickim
Seminarium
1 Plan pracy na seminarium, paradygmaty w nauce, zatoZenia aplikacyjnego i teoriopoznawczego podejécia

badawczego, problematyka badan aplikacyjnych, przedsiebiorstwo i system produkcyjny.

Ocena zaawansowania pracy dyplomowej, wskazowki zindywidualizowane i zespotowe.

llosciowe i jakoSciowe podejscie badawcze. Przeglad metod naukowych w sferze nauk o zarzadzaniu i
jakosci. Przeprowadzanie procesu badan w przedsiebiorstwie lub innym obiekcie/obszarze gospodarczym.

Tresci programowe Whnioskowanie na podstawie danych badawczych, weryfikowanie konceptéw, warto$¢ aplikacyjna wnioskéw.

Redakcja pracy dyplomowej, poprawno$¢ stylistyczna, zasady oceniania prac dyplomowych, test
antyplagiatowy.

Prezentacije narracji naukowych, wynikoéw badan i rekomendaciji aplikacyjnych, dyskusja, wskazowki .

Prezentacije narracji naukowych, wynikéw badar i rekomendaciji aplikacyjnych, dyskusja, wskazowki |.

o (N o ([ W (N

Przebieg egzaminu dyplomowego, czynniki powodzenia na egzaminie dyplomowym, podsumowanie
osiagnietych efektdw uczenia sie.




Metody dydaktyczne
(realizacja stacjonarna)

prezentacja multimedialna; prezentacje studentéw; dyskusja metod badawczych, wynikéw i wnioskow;
objasnianie zgtaszanych probleméw

Metody dydaktyczne
(realizacja zdalna)

prezentacja multimedialna; prezentacje studentow; dyskusja metod badawczych, wynikow i wnioskéw;
objasnianie zgtaszanych probleméw

w

Forma zaliczenia

ocena systematycznosci pracy; ocena prezentacji indywidualnych metod badawczych, wynikéw badan,
whnioskéw i narracji naukowych

Warunki zaliczenia

s poprawne zaprezentowanie metody badawczej, wynikow badan oraz wnioskéw; przedstawienie wersji
roboczej pracy dyplomowej

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

w pogtebionym stopniu znaczenie wynikoéw badan

E1 naukowych i aplikacyjnych oraz ich znaczenia dla [_W03
rozwoju otoczenia gospodarczego
tendencje rozwojowe, a takze metody i techniki, w tym
E2 znaczenie nowoczesnej komunikacji w sferze _W11; 1_W13
zarzadzania procesami produkcyjnymi
Umiejetnosci: student potrafi
budowa¢ narracje stuzace wykazaniu stuszno$ci
E3 postawionych tez badawczych zwigzanych z obszarem I_U02
nauk o zarzadzaniu i jakosci
wykorzystywa¢ posiadang wiedze do rozwigzywania
E4 problemoéw zwigzanych z funkcjonowaniem I_U06; I_U11
sfery zarzadzania produkcjg
kierowaC pracami stuzacymi przygotowaniu projektow
E5 . 0 I_U14
badawczych i badawczo-wdrozeniowych
Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do
E6 krytycznej oceny zrédet naukowych oraz branzowych, | KO3
a takze krytycznej oceny uzyskanych wynikéw badan -
Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 na podstawie prezentacji osiaggnietych wynikow i s
sformutowanych wnioskéw
E2 na podstawie prezentacji osiggnietych wynikéw i s
sformutowanych wnioskow
na podstawie prezentacji osiggnigtych wynikow i
E3 o S
sformutowanych wnioskow
na podstawie prezentacji osiggnietych wynikéw i
E4 L S
sformutowanych wnioskéw
E5 na podstawie oceny systematyczno$ci pracy S
E6 na podstawie przedstawionej roboczej wersji pracy s

dyplomowej

1 Lichtarski J., Praktyczny wymiar nauk o zarzadzaniu, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2015.

2 Zielinski J., Metodologia pracy naukowej, Oficyna Wydawnicza ASPRA, Warszawa 2012.
3 Siuda P., Wasylczuk P., Publikacje naukowe. Praktyczny poradnik dla studentdéw, doktorantow i nie tylko,
Literatura podstawowa PWN, Warszawa 2018.
4 Czakon W. i inni, Podstawy metodologii badar w naukach o zarzgdzaniu, GAB Media, Warszawa 2016.
5 Budzanowska-Drzewiecka M., Czernek K., Kierunki ewolucji nauk o zarzadzaniu, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagielloriskiego, Krakéw 2018.
1 Detyna B., Matuszek J., Szoftysek J., Praca dyplomowa inzynierska, magisterska, Wydawnictwo Parstwowej
Wyzszej Szkoty Zawodowej im. Angelusa Silesiusa w Watbrzychu, Watbrzych 2018.
9 Zenderowski R., Praca magisterska, licencjat: przewodnik po metodologii pisania i obrony pracy dyplomoweyj,
Literatura uzupetniajaca Wyd. 12, CePeWu, Warszawa 2022.
3 Dudziak A., Zejmo A., Redagowanie prac dyplomowych, wskazéwki metodyczne dla studentow, Difin,
Warszawa 2008.
4 Charmaz K., Konecki K., Teoria ugruntowana: Praktyczny przewodnik po analizie jakosciowej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2013.
Koordynator dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. PB Data: 15.05.2024

przedmiotu:




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; niestacjonarne

Grupa przedmiotow /
specjalnosé

Profil

inzynier procesu ksztalcenia

ogdlnoakademicki

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu KNU03221

praca dyplomowa Rodzaj zaje¢  obieralny

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 3

godzin Punkty ECTS 16

Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty KNU021202; KNU031215
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Przeprowadzenie studentdéw przez caty proces opracowania pracy dyplomowej magisterskiej od wyboru zagadnienia
badawczego po ztozenie gotowej pracy. Dostarczenie petnej opieki mentorskiej przy wyborze obszaru do badan,
formutowaniu tematu, doborze obiektéw do prowadzenia badan, podczas procesu badawczego, przy opracowaniu
wynikéw badan, formutowaniu wnioskéw badawczych, przygotowaniu dokumentu pracy dyplomowej. Dazenie do
wyksztatcenia zdolno$ci do krytycznej analizy dostepnych w literaturze teorii naukowych i weryfikowania ich z wiedza
i doswiadczeniem przedsiebiorstw, weryfikowania zatozen projektowych i badawczych, wyciggania wnioskéw z
przeprowadzonych badan, a takze kreowania wktadu poznawczego w rozwdj analizowanego obszaru badar oraz

opracowania i prezentowania rekomendacji wynikajacych z przeprowadzonych badan.

Ramowe tresci
programowe

Formutowanie celu pracy, pytaf/probleméw badawczych, tematu, hipotez pracy, zakresu pracy oraz okre$lenie
struktury pracy dyplomowej. Analiza stanu wiedzy i trendéw rozwojowych w zakresie problematyki zwigzanej

z tematem pracy magisterskiej. Dobdr zrédet literaturowych oraz korzystanie z naukowo-technicznych baz danych,
takze obcojezycznych. Opracowanie metod badawczych wiasciwych dla problemu badawczego pracy. Realizacja
badan wtasnych (ilosciowych i/lub jako$ciowych) dla osiagnigcia celu i weryfikacji hipotez pracy. Wykorzystanie
narzedzi i technik komputerowych do realizacji lub wspomagania rozwigzywania problemu badawczego.
Opracowywanie wynikéw i udokumentowanie zrealizowanych badan oraz przedstawienie narracji naukowe;j,
whnioskéw i rekomendaciji dotyczacych rozwigzywanego problemu. Redagowanie tresci pracy. Prawidtowa edycji
pracy zgodnie z wytycznymi obowigzujgcymi na Wydziale Inzynierii Zarzadzania. Monitorowanie postepu prac

z uwzglednieniem rytmu prowadzacego do jej ztozenia w regulaminowym terminie.

Inne informacje o

tresci przedmiotu odwotuja sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowag
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogoétem W tym w tym
' kontaktowych praktycznych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zajeé 0 0 0
udziatem w egzaminie 1 1
udziatem w konsultacjach 16 16 0
realizacjg praktyki zawodowe; 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu 10
przygotowaniem prezentacji 10 10
Wyliczenie: gromadzeniem i studiowaniem literatury zwigzanej z 100 100
tematem pracy
realizacjg badan naukowych zwigzanych z tematem 163 163
pracy
redagowaniem tresci pracy magisterskiej 100 100
0
0
0
Razem godzin: 400 17 373
Razem punktéw ECTS: 16 0,7 14,9
Wiedza Umiejetnosci Kompstencie
spoteczne
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie ) . 1_U01; 1_U03;
I_W(|)6\,NI1_;N 07 I_U10; 1I_U11; I_K03; I_K04
- |_U16
Cele i tresci ramowe dr hab. inz. Wiestaw Matwiejczuk, prof. PB )
sformutowat drinz. Elzbieta Krawczyk-Dembicka Data: 15.05.2024
Realizacja w roku 2025/2026

akademickim




Tresci programowe

' oo|N|oY|O|B|wINd|—

Metody dydaktyczne

(realizacja stacjonarna)

Metody dydaktyczne

(realizacja zdalna)

Forma zaliczenia

obrona pracy dyplomowej magisterskiej; egzamin dyplomowy

Warunki zaliczenia

przeprowadzenie badan; opracowanie wynikéw; przygotowanie pracy dyplomowej; obrona

Odniesienie do efektow uczenia si¢ zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Symbol efektu Zakladane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

zasady formutowania pytan badawczych oraz
E1 planowania i prowadzenia badan naukowych w I_W12
przedsiebiorstwach

istote i znaczenie wykorzystania do$wiadczenia

E2 praktycznego oraz specjalistycznej wiedzy pozyskane; | W06
w ramach studiéw do rozwigzywania probleméw -
identyfikowanych w przedsiebiorstwach

zagadnienia umozliwiajace prowadzenie analiz
ekonomicznych, prawnych, srodowiskowych oraz
ocene rozwigzan probleméw badawczych w
przedsiebiorstwach

E3 [_Wo7

Umiejetnosci: student potrafi

pozyskiwac wiedze ze zrodet literaturowych oraz
E4 oceniat jej przydatno$¢ do rozwigzania wybranego I_UO01
zadania badawczego

formutowacé i testowaé hipotezy badawcze zwigzane z

ES . |_U03
tematykq pracy dyplomowe;
wykorzystywa¢ posiadang wiedze specjalistyczng do
analizowania i innowacyjnego rozwigzywania )
E6 . : I_U10; 1I_U11
probleméw badawczych zwigzanych z tematyka pracy
dyplomowej
wiasciwie dobiera¢ i wykorzystywaé narzedzia
E7 informatyczne do rozwigzywania probleméw i | U16
prowadzenia analiz zwigzanych z tematyka pracy -
dyplomowej
Kompetencje spofeczne: student jest gotow do
prowadzenia krytycznej oceny posiadanej wiedzy w
E8 zakresi? rozwiqzyquych .pr(.)blleméw badayvczygh, |_K03: |_K04
dyskusji z zespotami specjalistéw oraz zasiegania
opinii ekspertéw z badanej dziedziny
Symbol efektu Metody weryfikacji efektdéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja
E1 ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta egzamin dyplomowy
E2 ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta egzamin dyplomowy
E3 ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta egzamin dyplomowy
E4 ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta egzamin dyplomowy
E5 ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta egzamin dyplomowy
E6 ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta egzamin dyplomowy
E7 ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta egzamin dyplomowy
E8 ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta egzamin dyplomowy
1 Zenderowski R., Technika pisania prac magisterskich i licencjackich, CeDeWu, Warszawa 2023.
Literatura podstawowa Urban S., tadonski W., Jak napisa¢ dobrg prace magisterska, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im.

Oskara Langego we Wroctawiu, 2003.




Skrzypek E., Hofman M., Zarzadzanie procesami w przedsiebiorstwie: identyfikowanie, pomiar, usprawnianie,

3 Oficyna a Wolters Kluwer Business, 2010.
4 Kotarba W., Ochrona wiasnosci intelektualnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2012.
5  Wojciechowska R., Przewodnik metodyczny pisania pracy dyplomowej, Difin, Warszawa 2010.
1 Kolman R., Zdobywanie wiedzy: poradnik podnoszenia kwalifikacji (magisteria, doktoraty, habilitacje), Oficyna
Wydawnicza "Branta", 2004.
2 Boc¢ J., Miodek J., Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia Limited, 2009.
Literatura uzupetniajaca 3 Wojciechowska R., Nowogrédzka T., Miciuta I., Metodologia badar naukowych w naukach ekonomicznych,
Texter, Warszawa 2016.
4 Maison D., Jako$ciowe metody badan spotecznych: podejscie aplikacyjne, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2022.
Koordynator dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. PB Data: 15.05.2024

przedmiotu:




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Kierunek studiow

Poziom i forma

zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; niestacjonarne

studiow

Grupa przedmiotow / T Profil , .

) g inzynier procesu . ogdlnoakademicki
specjalnosé ksztatcenia

. projekty innowacyjne i prace Kod przedmiotu KNU031203
Nazwa przedmiotu . — -
badawczo-rozwojowe Rodzaj zajeé obieralny

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 3
godzin 8 Punkty ECTS 1
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Przekazanie podstaw wiedzy z zakresu zarzadzania projektami badawczo-rozwojowymi, ktérych zamierzonym
efektem jest opracowanie innowacyjnych produktéw/ustug majacych szanse na komercjalizacje; ksztattowanie
podstawowych umiejetno$ci w zakresie opracowywania wnioskéw o finansowanie projektéw badawczo-rozwojowych;
rozwoj kompetencji spotecznych w zakresie komunikaciji interpersonalnej i umiejetno$ci pracy zespotowej.

Ramowe tresci
programowe

Rodzaje innowacji i ich znaczenie w realizacji zasad zréwnowazonego rozwoju. Specyfika i elementy projektow
innowacyjnych. Rodzaje prac badawczo-rozwojowych i ich charakterystyka. Zasady i dokumentacja konkursu NCBIR
na dofinansowanie badar przemystowych i prac rozwojowych. Obmy$lanie i dyskusja pomystéw innowacji
produktowej lub procesowej. Analiza zagranicznych zrédet literaturowych i baz patentowych o zasiegu
miedzynarodowym. Planowanie projektu badawczego w odniesieniu do pomystu innowacji. Zespotowe opracowanie
whniosku o dofinansowanie projektu badan przemystowych i prac rozwojowych na podstawie konkursu NCBIR.
Prezentacja i obrona projektu przez wnioskujacy zespdt. Ocena "peer review" wniosku.

Inne informacje o

tresci przedmiotu odwotujq sie do zasad zréwnowazonego rozwoju

przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg,
Nakifad pracy studenta zwiagzany z: godzin ogétem kontv; kttyon\:vych pral‘(':;gzr::ych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 8 8 8
udziatem w egzaminie 0
udziatem w konsultacjach 1 1 1
realizacjg praktyki zawodowe; 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wykfadu/egzaminu
Wyliczenie: przygotowaniem do biezacych zaje¢ 4 4
wykonaniem projektu 10 10
przygotowaniem do zaliczenia 2 2
0
0
0
0
Razem godzin: 25 9 25
Razem punktéw ECTS: 1 0,4 1,0
Wiedza Umiejetnosci K(S)n:ﬂ:éi:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie U011 U05: P
[_WO03; 1_W12 LU10: U1 |_K02, 1_K03
prof. n. ekon. i n. techn. dr hab. inz. Joanicjusz
Cele i tresci ramowe Nazarko
sformutowat dr hab. inz. Ewa Chodakowska, prof. PB Data: 15.05.2024
mgr inz. Martyna Wilczewska
Reallzaga w roku 2025/2026
akademickim
Projekt
1 Sprawy organizacyjne; wprowadzenie do przedmiotu; program przedmiotu, zasady zaliczania

Tresci programowe

Rodzaje innowaciji i ich znaczenie w realizacji zasad zréwnowazonego rozwoju; specyfika i elementy
projektéw innowacyjnych

3 Regulamin konkursu NCBIR ,Szybka $ciezka”; dyskusja wstepnych pomystéw innowacji produktowej
lub procesowej

Zapoznanie si¢ z dokumentacjg konkursows; instrukcja wypetnienia wniosku o dofinansowanie projektu:
(i) informacje ogoine o projekcie; rodzaje prac badawczo-rozwojowych i ich charakterystyka




Planowanie projektu badawczego w odniesieniu do pomystu innowacii; instrukcja wypetnienia wniosku
5 o dofinansowanie projektu w zakresie: (iii) istota projektu. Analiza zagranicznych zrodet literaturowych i baz
patentowych o zasiegu miedzynarodowym.

Prezentacje przez zespoty studentéw ustrukturalizowanych zgodnie z instrukcjg wnioskéw w zakresie (i),

i (iii); instrukcja wypetnienia wniosku o dofinansowanie projektu w zakresie: (iv) realizacja projektu
7 Prezentacje przez zespoty studentdw ustrukturalizowanych zgodnie z instrukcjg wnioskdw w zakresie (i), (iii),
(iv); dyskusja poprawno$ci wnioskéw i zalecenia odnosnie poprawy
8 Prezentacje przez zespoty studentéw finalnych wnioskéw projektowych; koncowa ocena wnioskéw
projektowych i zaliczenie zaje¢
Metody dydaktyczne p prezentacja zagadnien przez wyktadowce; dyskusja moderowana; praca w zespotach; studia wiasne;
(realizacja stacjonarna) zespotowe opracowanie wniosku o finansowanie projektu badawczego; prezentacja i obrona wniosku
Metody dydaktyczne p prezentacja zagadnien przez wyktadowce; dyskusja moderowana; praca w zespotach; studia wiasne;
(realizacja zdalna) zespotowe opracowanie wniosku o finansowanie projektu badawczego; prezentacja i obrona wniosku
Forma zaliczenia P opracowanie wniosku o finansowanie projektu; obrona projektu

Warunki zaliczenia

praca samodzielna i zespotowa w trakcie zaje¢ 0-25 pkt. (zaliczenie min. 14 pkt.); zespotowe opracowanie
whniosku o dofinansowanie projektu na podstawie konkursu NCBIR 0-60 pkt. (zaliczenie min. 32 pkt.);

P prezentacja i obrona wniosku: 0-15 pkt. (zaliczenie min. 8 pkt.); zaliczenie przedmiotu wymaga pozytywnego
zaliczenia wszystkich elementéw oceny; oceny: 0-51 pkt. — 2,0; 52-60 pkt. — 3,0; 61-70 pkt. — 3,5; 71-80 pkt. —
4,0; 81-90 pkt. — 4,5; 91-100 pkt. - 5,0.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Zakladane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje

spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

rodzaje innowaciji i ich znaczenie w realizacji zasad
Zrbwnowazonego rozwoju oraz rodzaje
i charakterystyke prac badawczo-rozwojowych

[_WO03; 1_W12

E2

podstawowe zasady zarzgdzania projektami prac
badawczo-rozwojowych, ktérych zamierzonym efektem
jest opracowanie innowacyjnych produktéw/ustug
majacych szanse na komercjalizacje

[_W03; 1_W12

Umiejetnosci: student potrafi

E3

zrozumie¢ zasady i wymagania konkurséw NCBIR

na dofinansowanie projektéw badawczo-rozwojowych L.U10;1.U11

E4

pozyskiwac i analizowa¢ specjalistyczne informacje ze
zrodet o zasiegu miedzynarodowym, samodzielnie
przygotowywa¢ koncepcje innowacji produktowych i
procesowych oraz dyskutowaé na ich temat

I_U01; 1_U05;
[_U10; I_U11

ES

wypetni¢ wniosek konkursu NCBIR na dofinansowanie
projektéw badawczo-rozwojowych uzywajac
specjalistycznej terminologii, réwniez w jezyku obcym

[_U01; I_U05;
[_U10; I_U11

Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do

E6

kreatywnego myslenia i dziatania w sposdb
przedsiebiorczy; pracy w zespole oraz oceny ,peer
review” projektéw wykonanych przez innych studentéw

[_K02; 1_K03

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktérej zachodzi weryfikacja

opracowanie wniosku o finansowanie projektu; obrona

E1 . P
projektu
E2 opracowanie wniosku o finansowanie projektu; obrona p
projektu
E3 opracowanie wniosku o finansowanie projektu; obrona p
projektu
E4 opracowanie wniosku o finansowanie projektu; obrona p
projektu
E5 opracowanie wniosku o finansowanie projektu; obrona p
projektu
E6 opracowanie wniosku o finansowanie projektu; obrona p
projektu ]
1 Matkuch-Switalska J., Projekty naukowe. Zarzadzanie w praktyce, PWN, Warszawa 2020.
2 Sonta-Draczkowska E., Zarzgdzanie projektami we wdrazaniu innowacji, PWE, Warszawa 2018.

Literatura podstawowa

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, platforma konkursowa: https://www.gov.pl/web/ncbr/platforma-

3 konkursowa




Basu R., Managing projects in research and development, Gower Publishing Limited, Fernham 2015.

Literatura uzupetniajaca 2 Ewart J., Ames K., Managing Your Academic Research Project, Springer, Singapore 2020.
3 Rzempata J. (red.), Zarzadzanie projektem badawczym, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Krakdw 2015.

Koordynator prof. n. ekon. i n. techn. dr hab. inz. Joanicjusz Data: 15.05.2024
przedmiotu: Nazarko ) T

1




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Poziom i forma

Kierunek studiow zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; niestacjonarne

Grupa przedmiotow / Profil

Y inzynier procesu . ogoInoakademicki
specjalnosé ksztatcenia

Kod przedmiotu KNU031204

Nazwa przedmiotu innovativeness and inventions — -
Rodzaj zajeé obieralny

Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 3

godzin 8 Punkty ECTS 1

Program obowiazuje od 2024/2025

Przedmioty

wprowadzajace

Providing the fundamental knowledge in the field of project management with reference to innovation actions and
R&D tasks in a business organization; the perspective of development of innovative products/services along with

Cele przedmiotu substantial changes in production processes are taken into consideration; developing the skills of institutional
communication by preparing formal R&D/innovation applications are also considered, teamwork skills and
communication skills are also in the center of this course.

The meaning of the project and the project management in the field of innovations and R&D activities. Research
types and innovation types, the main characteristics. Common rules od development projects, aims, steps,
Ramowe tresci coordination, communication. Formal applications to founding institutions, national and international. Development of
programowe new ideas, hypothesizing. The steps from the idea or hypothesis to the project elaboration, resources, timeline,
responsibilities, communication, success indicators. Presentation and defense of the project elaboration on a forum of
a student groups.

Inne informacje o tresci przedmiotu odwotujq sie do zasad zréwnowazonego rozwoju
przedmiocie przedmiot ma zwigzek z prowadzong na Uczelni dziatalno$cig naukowg,
Nakifad pracy studenta zwiagzany z: godzin ogétem kontv; kttyon\:vych pral‘(':;gzr::ych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 8 8 8
udziatem w egzaminie 0
udziatem w konsultacjach 1 1 1
realizacjg praktyki zawodowe; 0 0 0
przygotowaniem do zaliczenia wykfadu/egzaminu
Wyliczenie: przygotowaniem do biezacych zaje¢ 4 4
wykonaniem projektu 10 10
przygotowaniem do zaliczenia 2 2
0
0
0
0
Razem godzin: 25 9 25
Razem punktéw ECTS: 1 0,4 1,0
Wiedza Umiejetnosci K(S)n:ﬂ:éi:ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie U011 U05: P
[_WO03; I_W12 L U10; U3 I_K02, I_K03
prof. n. ekon. i n. techn. dr hab. inz. Joanicjusz
Cele i tresci ramowe Nazarko
sformutowat dr hab. inz. Ewa Chodakowska, prof. PB Data: 15.05.2024
mgr inz. Martyna Wilczewska
Reallzaga w roku 2025/2026
akademickim
Projekt

Organizational matters; introduction to the course; course syllabus credit rules. Types of innovation projects,
type of research project, their importance in implementing the principles of sustainable development.

Types of founding institutions, elements of project applications. Project management elements and thier

Tresci programowe mutual understanding. Idea formulation, application research hypothesis.

Initial project plan, teams, responsibilities, a working plan of project.

Discussion and specification of an innovation or a research concept in a company on a forum of a student
group. The formal requirements, along with the choose of a founding institution.

ol B~ N

Small teams presentations.




Further project development. Corrections and individual consultations, mentoring by a tutor. Peer to peer

6 assessment basing on the financing program criteria, sharing on a wide audience the assessment
conclusions.

7 Refining and preparation of project presentations, working version of project report.

8 Pitch simulations - a short presentations in front of potential funding institutions. Final evaluation of project

proposals and course credit.

Metody dydaktyczne P lecturer's presentation of issues; moderated discussion; work in teams; self-studies; team development of a
(realizacja stacjonarna) project descriptions; presentation and defense of projects
Metody dydaktyczne P lecturer's presentation of issues; moderated discussion; work in teams; self-studies; team development of a

(realizacja zdalna)

project proposal; presentation and defense of projects

Forma zaliczenia

P developing a project formal desription; defending the project

Warunki zaliczenia

Independent and teamwork in the course 0-25 pts. (min. 14 pts. credit); team development of a project
proposal description 0-60 pts. (min. 32 pts. credit); presentation and defense of the project: 0-15 pts. (passing
min. 8 pts.); passing the course requires completing all assessment elements successfully; grades: 0-51 pts. -
2,0; 52-60 pts. - 3,0; 61-70 pts. - 3,5; 71-80 pts. - 4,0; 81-90 pts. - 4,5; 91-100 pts. - 5,0.

Symbol efektu

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéow
Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencje

spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

E1

types of development projects and R&D projects in
companies, implementing the principles of sustainable
development, research and development activities

[_W03; 1_W12

E2

basic principles of management of R&D projects the
intended result of which is the development of
innovative products/services/process

[_WO03; 1_W12

Umiejetnosci: student potrafi

E3

understand the rules and requirements of founding

institutions for R&D/innovations LU10; LU13

E4

independently think about and discuss ideas for
innovations and application research

|_U01; 1_U05;
|_U10;1_U13

ES

I_U01; I_U05;
[_U10; 1_U13

complete a formal application for financing and defend
the concept

Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do

E6

creative thinking and acting in an entrepreneurial
manner; working in a team and evaluating "peer to
peer" projects done by students

[_K02; 1_K03

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja

developing a project application; defending the concept

E1 and PM principles P
developing a project application; defending the concept

E2 o P
and PM principles
developing a project application; defending the concept

E3 . P
and PM principles
developing a project application; defending the concept

E4 <! P
and PM principles
developing a project application; defending the concept

E5 t P
and PM principles
developing a project application; defending the concept

E6 .y P
and PM principles

Literatura podstawowa

1 Matkuch-Switalska J., Projekty naukowe. Zarzadzanie w praktyce, PWN, Warszawa 2020.

9 Jasinska J. (red.), Dylematy badawczo-rozwojowe we wspotczesnej gospodarce, Wydawnictwo Naukowe
Sophia, Katowice 2018.

3 The National Centre for Research and Development, competition platform:
https.//iwww.gov.pliweb/ncbr/platforma-konkursowa

Literatura uzupetniajaca

1 Basu R., Managing projects in research and development, Gower Publishing Limited, Fernham 2015.

2 EwartJ., Ames K., Managing Your Academic Research Project, Springer, Singapore 2020.

3 Rzempata J. (red.), Zarzadzanie projektem badawczym, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Krakdw 2015.

Koordynator
przedmiotu:

;Izlr;);.a/:k c;akon. i n. techn. dr hab. inz. Joanicjusz Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Poziom i forma

Kierunek studiow zarzadzanie i inzynieria produkcji studiow

drugiego stopnia; niestacjonarne

Grupa przedmiotow / Profil

Y inzynier procesu . ogoInoakademicki
specjalnosé ksztatcenia

praktyka zawodowa | - proces Kod przedmiotu KNU031210

Nazwa przedmiotu

wytworczy podstawowy Rodzaj zajeé obieralny
Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 3
godzin Punkty ECTS 8
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty
wprowadzajace

Integracja wiedzy teoretycznej i umiejetnosci zdobytych w czasie studiow z praktyka w przedsigbiorstwach
produkcyjnych. Nabycie nowych umiejetnosci zawodowych i rozwéj kompetencji inzynierskich zwigzanych z
uczestnictwem w realizacji podstawowych procesow produkcyjnych. Ksztattowanie umiejetno$ci niezbednych do
realizacji zadan w przysztej pracy zawodowej. Aktywizacja zawodowa studentéw na rynku pracy.

Cele przedmiotu

Zapoznanie z BHP oraz regulaminem pracy obowigzujacym w przedsigbiorstwie, w ktdrym realizowana jest praktyka
Ramowe tresci zawodowa. Zapoznanie z podstawowymi procesami produkcyjnymi realizowanymi w przedsiebiorstwie. Zapoznanie
programowe z zakresem obowigzkow. Realizacja powierzonych zadan w ramach podstawowego procesu produkcyjnego pod
nadzorem zakfadowego opiekuna praktyk, zgodnie z programem praktyk.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ksztattuje umiejetno$ci praktyczne
Nakifad pracy studenta zwiagzany z: godzin ogétem kontvz kttyon\;vych pral‘(’:ytg;ych
udziatem w wyktadach 0 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 0 0 0
udziatem w egzaminie 0
udziatem w konsultacjach 0 0 0
realizacjg praktyki zawodowej (8 tygodni) 200 150 200
przygotowaniem do zaliczenia wykfadu/egzaminu
Wyliczenie: 0
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 200 150 200
Razem punktéw ECTS: 8 6,0 8,0
Wiedza Umiejetnosci K(s)n;p::éir:]ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie 002 1 Uoa- P
|_W06 - I_KO01; I_K04
I_U10
Cele itresciramowe 4 15 Eya Rauba Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzacfja w roku 2025/2026
akademickim

Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz regulaminem pracy obowigzujacym w
przedsiebiorstwie, w ktorym realizowana jest praktyka zawodowa.

- 2 Poznanie struktury organizacyjnej i produkcyjnej przedsiebiorstwa.
Tresci programowe . - . P . — .
3 Zapoznanie z podstawowymi procesami produkcyjnymi realizowanymi w przedsiebiorstwie.
4 Zapoznanie z zakresem obowigzkéw.
Realizacja powierzonych zadan w ramach podstawowego procesu produkcyjnego pod nadzorem
5 zakfadowego opiekuna praktyk, zgodnie z programem praktyk.
Metody dydaktyczne -
(realizacja stacjonarna) -
Metody dydaktyczne -

(realizacja zdalna) -




Zaliczenie praktyk zawodowych odbywa sie na podstawie wypetnionego i potwierdzonego przez zaktadowego
opiekuna praktyk dziennika praktyk, zaswiadczenia o odbyciu praktyk oraz osiagnietych zatozonych efektow

Forma zaliczenia - uczenia sie (na podstawie ztozonych raportéw). MoZliwe jest uznanie, jako praktyki zawodowej, pracy
zawodowej, stazy, wolontariatu odbywanych przez studenta, o ile umozliwity one osiagniecie zatozonych
efektéw uczenia sie.

Warunki zaliczenia - Ztozenie przez studenta kompletu dokumentéw opiekunowi praktyk na Wydziale Inzynierii Zarzadzania

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

mozliwo$ci zastosowania nabytego zasobu
wiadomos$ci do wykonywania powierzonych
E1 obowigzkéw i rozwigzywania probleméw |_W06
organizacyjnych oraz technicznych przy realizacji
procesoéw produkcyjnych

Umiejetnosci: student potrafi

porozumiewac sie w $rodowisku zawodowym

wykorzystujac terminologie zwigzang z inzynierig,
E2 y . . . [_U02
produkciji oraz podejmowac dyskusje na tematy
zawodowe
przedstawic¢ problemy produkcyjne zaréwno w jezyku
E3 specjalistycznym jak i niespecjalistycznym, w |_U04

zaleznosci od grupy odbiorcow

wykorzystac posiadang wiedze do odczytywania oraz
E4 sporzadzania specjalistycznych dokumentow i I_U10
realizacji powierzonych obowigzkéw

Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do

E5 pracy w zespole, odgrywajac w nim rézne role I_KO01

godnego reprezentowania uczelni jako absolwent PB
E6 oraz prezentowania zagadnien z zakresu inzynierii |_K04
produkciji

Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
E1 Raport Koficowy Opiekuna Praktyk; Raport KoAcowy praktyka zawodowa
Studenta

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
E2 Raport Koficowy Opiekuna Praktyk; Raport KoAcowy praktyka zawodowa
Studenta

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
E3 Raport Koricowy Opiekuna Praktyk; Raport Koricowy praktyka zawodowa
Studenta

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
E4 Raport Koficowy Opiekuna Praktyk; Raport KoAcowy praktyka zawodowa
Studenta

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
E5 Raport Koricowy Opiekuna Praktyk; Raport Koficowy praktyka zawodowa
Studenta

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
E6 Raport Koficowy Opiekuna Praktyk; Raport KoAcowy praktyka zawodowa
Studenta

1 Regulamin studiéw Politechniki Biatostockiej

Literatura podstawowa 9 Regulamin praktyk studenckich realizowanych w ramach studiéw drugiego stopnia. Profil ogéinoakademicki

na Wydziale Inzynierii Zarzgdzania Politechniki Biatostockiej

1 Literatura udostepniana w miejscu odbywania praktyk

Literatura uzupelniajaca 2 Czasopisma naukowe udostepniane w miejscu praktyki

Koordynator

przedmiotu: drinz. Ewa Rauba Data: 15.05.2024




POLITECHNIKA BIALOSTOCKA Wydziat Inzynierii Zarzadzania

Poziom i forma

Kierunek studiow zarzadzanie i inzynieria produkcji drugiego stopnia; niestacjonarne

studiow
Grupa przedmiotow / - Profil . -
) g inzynier procesu . ogdlnoakademicki
specjalnosé ksztatcenia
Nazwa przedmiotu praktyka zawodowa Il - Kod przedmiotu KNU031211
proces wytwarczy pomocniczy Rodzaj zajeé obieralny
Formy zaje¢ i liczba W C L P Ps T S Semestr 3
godzin Punkty ECTS 8
Program obowiazuje od 2024/2025
Przedmioty
wprowadzajace

Wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci zdobytych w czasie studiéw przy realizacji praktycznych zadan w pomocniczych
Cele przedmiotu procesach produkcyjnych. Rozwoj twdrczego my$lenia w rozwigzywaniu problemdw zwigzanych z realizacjg
pomocniczych procesow produkcyjnych. Wyrobienie kultury pracy w zespole produkcyjnym.

Poznanie proceséw pomocniczych w zaktadzie, w ktérym realizowana jest praktyka zawodowa. Zapoznanie
Ramowe tresci z instrukcjami i procedurami pracy oraz zasadami BHP na stanowiskach zwigzanych z procesami pomocniczymi.
programowe Realizacja powierzonych zadan w ramach pomocniczego procesu produkcyjnego pod nadzorem zaktadowego
opiekuna praktyk, zgodnie z programem praktyk.

Inne informacje o

przedmiocie przedmiot ksztattuje umiejetno$ci praktyczne
Naktad pracy studenta zwigzany z: godzin ogoétem kontv; kttyon\:vych pralg;gzrgych
udziatem w wyktadach 0 0
udziatem w innych formach zaje¢ 0 0 0
udziatem w egzaminie 0
udziatem w konsultacjach 0 0 0
realizacjg praktyki zawodowej (8 tygodni) 200 150 200
przygotowaniem do zaliczenia wyktadu/egzaminu
Wyliczenie: 0
0
0
0
0
0
0
Razem godzin: 200 150 200
Razem punktéw ECTS: 8 6,0 8,0
Wiedza Umiejetnosci K:n;;::(t;r;ge
Zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie U021 Uoa: P
|_W06 - N I_KO01; I_K04
I_U10
Celeitresciramowe 4 ) Fya Rauba Data: 15.05.2024
sformutowat
Reallzacfja w roku 20252026
akademickim
1 Zapoznanie z procesami realizowanymi w zaktadzie przemystowym.
Poznanie proceséw pomocniczych funkcjonujacych w zaktadzie, w ktérym realizowana jest praktyka
2 zawodowa.
Tresci programowe 3 Zapoznanie z instrukcjami i procedurami pracy na stanowiskach zwigzanych z procesami pomocniczymi.
Zapoznanie z zasadami BHP oraz zakresem obowigzkdw na stanowisku pracy przy realizacji procesu
4 wytworczego pomocniczego.
Realizacja powierzonych zadan w ramach pomocniczego procesu produkcyjnego pod nadzorem
5 zakfadowego opiekuna praktyk, zgodnie z programem praktyk.
Metody dydaktyczne -
(realizacja stacjonarna) -
Metody dydaktyczne -

(realizacja zdalna) -




Zaliczenie praktyk zawodowych odbywa sie na podstawie wypetnionego i potwierdzonego przez zaktadowego
opiekuna praktyk dziennika praktyk, zaswiadczenia o odbyciu praktyk oraz osiagnietych zatozonych efektow

Forma zaliczenia - uczenia sie (na podstawie ztozonych raportéw). MoZliwe jest uznanie, jako praktyki zawodowej, pracy
zawodowej, stazy, wolontariatu odbywanych przez studenta, o ile umozliwity one osiagniecie zatozonych
efektéw uczenia sie.

Warunki zaliczenia - Ztozenie przez studenta kompletu dokumentéw opiekunowi praktyk na Wydziale Inzynierii Zarzadzania

Odniesienie do efektow uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie

Wiedza Umiejetnosci Kompetencije
spoteczne

Wiedza: student zna i rozumie

mozliwo$¢ zastosowania zdobytej w czasie studidw
E1 wiedzy do wykonywania zadan w ramach realizacji I_WO06
pomocniczych procesdw produkcyjnych

Umiejetnosci: student potrafi

uczestniczy¢ w pracach i dyskusjach Srodowiska
E2 zawodowego operujac specjalistycznym stownictwem z |_U02
zakresu inzynierii produkcji

prezentowa¢ zagadnienia produkcyjne réznym grupom

E3 odbiorcow

[_U04

wykorzystac posiadang wiedze do korzystania ze
E4 specjalistycznych dokumentéw i na ich podstawie I_U10
prawidtowo realizowaé powierzone obowigzki

Kompetencije spoteczne: student jest gotéw do

ES5 pracy w zespole, odgrywajac w nim rézne role |_KO01

godnego reprezentowania uczelni jako absolwent PB
E6 oraz prezentowania zagadnien z zakresu inzynierii |_K04
produkgji

Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie Forma zajeé, na ktdrej zachodzi weryfikacja

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
E1 Raport Koficowy Opiekuna Praktyk; Raport KoAcowy praktyka zawodowa
Studenta

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
E2 Raport Koficowy Opiekuna Praktyk; Raport Koncowy praktyka zawodowa
Studenta

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
E3 Raport Koricowy Opiekuna Praktyk; Raport Koricowy praktyka zawodowa
Studenta

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
E4 Raport Koficowy Opiekuna Praktyk; Raport KoAcowy praktyka zawodowa
Studenta

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
E5 Raport Koricowy Opiekuna Praktyk; Raport Koficowy praktyka zawodowa
Studenta

Dziennik Praktyk; Zaswiadczenie o odbyciu praktyk;
E6 Raport Koficowy Opiekuna Praktyk; Raport KoAcowy praktyka zawodowa
Studenta

1 Regulamin studiéw Politechniki Biatostockiej

Literatura podstawowa 9 Regulamin praktyk studenckich realizowanych w ramach studiéw drugiego stopnia. Profil ogéinoakademicki

na Wydziale Inzynierii Zarzgdzania Politechniki Biatostockiej

1 Literatura udostepniana w miejscu odbywania praktyk

Literatura uzupetniajaca 2 Czasopisma naukowe udostepniane w migjscu praktyki

Koordynator

przedmiotu: drinz. Ewa Rauba Data: 15.05.2024




