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Streszczenie

Celem artykutu jest uporzgdkowanie wiedzy na temat mozliwosci zastosowania technologii
blockchain w rachunkowosci. Praca opiera sie na przegladzie literatury dotyczacej techno-
logii rozproszonego rejestru, jej podstawowych mechanizméw oraz potencjalnego wptywu
na ewidencje, audyt i automatyzacje proceséw rachunkowych. W artykule przedstawiono
geneze blockchaina, zasady dziatania blokéw, hashy, mechanizmu konsensusu oraz smart
contracts, a nastepnie odniesiono te cechy do praktyki rachunkowosci. Wnioski wskazuja,
ze blockchain moze wspiera¢ wiarygodnos¢ i weryfikowalnosé danych finansowych, zwtasz-
cza tam, gdzie wiele podmiotow korzysta z tych samych informacji o transakcji. Jednocze-
$nie technologia ta nie zastepuje zasad rachunkowosci ani profesjonalnej oceny ksiegowych
i audytordw, poniewaz jej wdrozenie wigze sie z barierami regulacyjnymi, organizacyjnymi
i technicznymi.

Stowa kluczowe

technologia blockchain, rachunkowos¢
Wstep
Technologia blockchain, kojarzona poczatkowo przede wszystkim z Bitcoinem

1 kryptowalutami, coraz czg$ciej analizowana jest rowniez jako rozwigzanie mogace
wplywac na sposob przechowywania oraz weryfikowania danych w dziatalnosci go-
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spodarczej. Szczegolne znaczenie ma to w rachunkowosci, ktérej podstawowa funk-
cja jest dostarczanie wiarygodnych informacji o sytuacji majatkowej i finansowej
jednostki. Jezeli dane dotyczace operacji gospodarczych mogg by¢ zapisywane
w sposéb  chronologiczny, wspoétdzielony iodporny na nieudokumentowane
zmiany, pojawia si¢ pytanie, czy blockchain moze wspiera¢ tradycyjne systemy ra-
chunkowosci 1 audytu.

Celem artykutu jest przedstawienie mozliwo$ci zastosowania technologii block-
chain w rachunkowo$ci oraz wskazanie najwazniejszych korzysci i ograniczen
zwigzanych z jej wykorzystaniem. Analiza obejmuje zarowno techniczne podstawy
dziatania blockchaina, jak i jego potencjalne znaczenie dla ewidencji operacji go-
spodarczych, audytu, sprawozdawczo$ci finansowej oraz automatyzacji wybranych
procesoOw rachunkowych. W artykule zastosowano metode przegladu literatury
przedmiotu, uzupelniong interpretacja omawianych rozwiazan z punktu widzenia
praktyki rachunkowosci.

1. Przeglad literatury

Zastosowanie technologii blockchain w rachunkowosci jest w literaturze przed-
miotu analizowane z kilku perspektyw. Najczeséciej omawia si¢ jej wptyw na sys-
temy informacyjne rachunkowosci, audyt, bezpieczenstwo danych oraz automatyza-
cje . Takie ujecie pokazuje, ze blockchain nie jest juz rozpatrywany wytacznie jako
infrastruktura kryptowalut, lecz jako mozliwy element szerszej transformacji proce-
sow finansowo-ksiegowych.

Bellucci, Cesa Bianchi i Manetti [2022] wskazuja, ze technologia ta moze od-
dzialywa¢ na transparentno$¢ danych oraz przebieg audytu. Autorzy zwracaja
uwage, ze potencjalna zmiana nie dotyczy jedynie relacji mi¢dzy przedsigbiorstwem
a audytorem, ale rowniez szerszego przeplywu informacji migdzy ksiegowymi, kon-
trahentami i innymi uczestnikami obrotu gospodarczego. Podobny kierunek inter-
pretacji przyjmujg Nofer, Gomber, Hinz i Schiereck [2017], ktorzy opisujg block-
chain jako technologi¢ przetomowa, mogaca ograniczac potrzebe korzystania z cze-
$ci instytucji posredniczacych. Autorzy zwracaja uwage, Ze rozproszony rejestr po-
zwala uczestnikom sieci wspdlnie weryfikowac i przechowywac¢ dane, co zmienia
tradycyjny model oparty na centralnym podmiocie zaufania.

Osobny nurt badan dotyczy blockchaina jako elementu systemow informacyj-
nych rachunkowosci. Fullana i Ruiz [2021] podkreslaja, ze wdrozenie takiego roz-
wigzania moze poprawia¢ bezpieczenstwo danych i usprawnia¢ obieg informacji fi-
nansowej, ale wymaga dostosowania istniejacych systemow finansowo-ksiggowych.
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Oznacza to, ze praktycznym problemem nie jest samo zapisanie danych w rozpro-
szonym rejestrze, lecz potaczenie tego zapisu z codziennym obiegiem dokumentow,
ksiggowaniem i kontrolg wewnetrzng.

W literaturze coraz czegsciej taczy si¢ blockchain takze z automatyzacja oraz
sztuczng inteligencja. Han i in. [2023] wskazuja, ze dane zapisane w blockchainie,
dzieki swojej wspotdzielonej i trudnej do zmiany strukturze, mogg stanowi¢ pod-
stawe dla bardziej zautomatyzowanych procedur rachunkowych i audytowych.
W takim ujeciu rola ksiggowych oraz audytorow nie znika, lecz przesuwa si¢
w stron¢ nadzoru nad regutami dziatania systemu, interpretacji wyjatkow i oceny
poprawnosci ujecia zdarzen gospodarczych.

Rozwoj tego obszaru badan potwierdza analiza bibliometryczna Kravchenko
[2023], z ktorej wynika, ze zainteresowanie blockchainem w rachunkowosci coraz
czesciej koncentruje si¢ na automatyzacji, przejrzystosci danych i audycie. Jedno-
czes$nie Georgiou, Sapuric, Lois i Thrassou [2024] akcentuja bardziej krytyczne za-
gadnienia, takie jak brak jednolitych standardow rachunkowosci dla aktywow kryp-
tograficznych, trudnosci regulacyjne oraz konieczno$¢ poszerzania kompetenciji
technologicznych przez osoby zajmujace si¢ rachunkowoscia i audytem.

Przytoczone badania pozwalaja zauwazy¢ luke badawcza. W literaturze stosun-
kowo szeroko opisano potencjalne korzysci blockchaina, natomiast mniej miejsca
poswigcono konkretnym warunkom, w ktérych technologia ta rzeczywiscie moze
usprawnic¢ procesy rachunkowe. W dalszej czesci artykutu blockchain jest wigc ana-
lizowany nie jako uniwersalne rozwigzanie, lecz jako narzg¢dzie, ktorego uzytecz-
no$¢ zalezy od rodzaju transakcji, poziomu wspotpracy migdzy podmiotami oraz
mozliwosci integracji z istniejagcymi systemami rachunkowosci.

2. Charakterystyka technologii blockchain

Historia blockchaina nie zaczyna si¢ wytacznie od Bitcoina. Juz Haber i Stor-
netta [1991] analizowali problem wiarygodnego znakowania czasem dokumentow
cyfrowych oraz zabezpieczania ich przed pozniejszg modyfikacjg. Zaproponowany
przez nich mechanizm mial umozliwia¢ potwierdzenie, ze dany dokument istniat
w okre$lonym czasie i nie zostat nastepnie zmieniony bez pozostawienia §ladu.

Przelomowe znaczenie dla rozwoju blockchaina miata jednak praca Nakamoto
[2008] pt. ,,Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System”. Autor zaproponowat
system elektronicznego pienigdza dzialajacy w modelu peer-to-peer, czyli oparty
na bezposredniej wymianie informacji 1 warto$ci miedzy uczestnikami sieci, bez
udziatu centralnego posrednika. Kluczowym problemem byto podwojne wydatko-
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wanie, a wiec ryzyko wielokrotnego uzycia tej samej jednostki cyfrowej. Rozwiagza-
niem stala si¢ sie¢ uzytkownikow, ktorzy weryfikuja transakcje i zapisuja je w upo-
rzadkowanym tancuchu blokow.

Nofer, Gomber, Hinz i Schiereck [2017] opisuja blockchain jako technologi¢
rozproszonego rejestru, umozliwiajaca przechowywanie i weryfikowanie danych
bez jednego centralnego podmiotu zarzadzajacego. W tym ujeciu najwazniejsza jest
nie sama forma zapisu, lecz fakt, ze wiele wezlow przechowuje zgodna wersje reje-
stru i uczestniczy w zatwierdzaniu nowych danych [Kucharczyk i in., 2021]. Z tego
powodu blockchain bywa wskazywany jako technologia przydatna w obszarach,
w ktorych znaczenie ma zaufanie do historii operacji, w tym w finansach i rachun-
kowosci.

Dziatanie blockchaina mozna przedstawi¢ na przykladzie zapisu transakcji.
Uzytkownik inicjuje transakcje, ktora trafia do sieci, a nastepnie jest przekazywana
do weztéw odpowiedzialnych za odbieranie, sprawdzanie i rozpowszechnianie da-
nych. Wezly weryfikuja zgodno$¢ transakcji z regutami protokotu, migdzy innymi
to, czy zostata prawidtowo podpisana i czy nie narusza zasad dotyczacych wykorzy-
stania tych samych $rodkow wiecej niz jeden raz. Po pozytywnej weryfikacji trans-
akcje moga zosta¢ zgrupowane w blok.

Zheng iin. [2018] wskazuja, ze istotnym elementem architektury blockchaina
jest mechanizm konsensusu, czyli sposob uzgadniania przez uczestnikow sieci, ktora
wersja rejestru jest prawidtowa. Ma on szczegdlne znaczenie w systemach zdecen-
tralizowanych, poniewaz pozwala utrzymac spojnos¢ danych bez jednego admini-
stratora. Dodanie nowego bloku do tancucha oznacza, ze zawarte w nim transakcje
staja sie czesScig wspolnego rejestru, a pozostali uczestnicy aktualizuja swoje kopie
danych.

Podstawowym elementem struktury blockchaina jest blok, czyli uporzadkowany
zbidr danych dodawany do rejestru po przeprowadzeniu weryfikacji. W systemach
transakcyjnych blok zawiera informacje o zatwierdzonych operacjach oraz elementy
techniczne pozwalajace go zidentyfikowac¢ i powiaza¢ z wezesniejszymi zapisami.
Naleza do nich migdzy innymi znacznik czasu, hash danego bloku oraz hash bloku
poprzedniego.

Hash mozna rozumie¢ jako cyfrowy odcisk danych zapisanych w bloku. Jest on
wynikiem dziatania funkcji skrotu, ktora przeksztatca dane wejsciowe w ciag zna-
kéw o okreslonej dlugosci. Nawet niewielka zmiana informacji zawartych w bloku
prowadzi do uzyskania innego hasha, dlatego mechanizm ten stuzy przede wszyst-
kim do potwierdzania integralnosci danych i wykrywania prob ich modyfikacji.
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Yaga iin. [2018] podkreslaja, ze funkcje skrotu naleza do podstawowych kompo-
nentow blockchaina, poniewaz umozliwiajg powigzanie kolejnych blokow oraz kon-
trole spojnosci danych.

Lancuch blokéw powstaje przez umieszczanie w kazdym nowym bloku odnie-
sienia do bloku poprzedniego. Zmiana danych zapisanych we wcze$niejszym bloku
zmienitaby jego hash, a to spowodowatoby niezgodno$¢ z wartoscig zapisang w ko-
lejnym bloku. Narayanan iin. [2016] opisuja blockchain jako strukture oparta
na kryptograficznych wskaznikach, w ktorej kazdy element odwotuje si¢ do po-
przedniego poprzez jego hash. Oznacza to, ze modyfikacja wczesniejszych danych
nie jest technicznie niemozliwa, ale w praktyce staje si¢ trudna do przeprowadzenia
bez wykrycia.

Trwato$¢ zapisow nie wynika wiec z jednego mechanizmu. Jest efektem wspot-
dziatania struktury blokéw, funkcji skrotu, rozproszonego przechowywania danych
i konsensusu. W tym miejscu warto odr6zni¢ trwatos¢ technicznego zapisu od jego
poprawnosci rachunkowej. Blockchain moze utrudnia¢ pdzniejsza zmiane danych,
ale nie rozstrzyga sam, czy dana operacja zostata prawidtowo sklasyfikowana, wy-
ceniona i ujeta zgodnie z zasadami rachunkowosci.

Dalszy rozwoj blockchaina wigze si¢ takze ze smart contracts. W ujgciu techno-
logicznym smart contract jest programem zapisanym w blockchainie, ktory automa-
tycznie wykonuje okre§lone dziatanie po spetnieniu wczes$niej ustalonych warun-
kéw. Koncepceja ta zostata spopularyzowana wraz z rozwojem Ethereum. Buterin
[2014] zwracal uwagg, ze blockchain moze stuzy¢ nie tylko do przesytania cyfrowe;j
waluty, lecz takze do wykonywania kodu realizujacego okreslone reguty.

Christidis i Devetsikiotis [2016] zauwazaja, Zze smart contracts moga zmniejszaé
potrzebe udzialu posrednikdéw, poniewaz cze$¢ czynnosci zwigzanych z weryfikacja
i wykonaniem warunkoéw odbywa si¢ automatycznie. W rachunkowosci takie roz-
wigzania mogg wspiera¢ rozliczanie ptatnosci, potwierdzanie dostawy, naliczanie
naleznosci lub aktualizowanie statusu transakcji. Nadal jednak wymagajg kontroli
ksiggowej, podatkowej i prawnej, poniewaz kod wykonuje zapisane reguty, ale nie
ocenia samodzielnie ich zgodno$ci z przepisami.

W praktyce gospodarczej istotne jest rowniez rozroznienie migdzy blockchai-
nem publicznym i prywatnym. Blockchain publiczny, taki jak Bitcoin lub Ethereum,
jest otwarty dla szerokiego grona uzytkownikow, natomiast blockchain prywatny
ogranicza dostep do wybranych podmiotow. Wist i Gervais [2018] wskazuja,
ze wybor odpowiedniego rodzaju blockchaina powinien zaleze¢ od konkretnego za-
stosowania. W rachunkowosci szczegdlne znaczenie moga mie¢ rozwigzania o ogra-
niczonym dostepie, poniewaz dane finansowe wymagaja ochrony i nie zawsze moga
by¢ udostgpniane w petni publicznie.
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3. Znaczenie technologii blockchain dla rachunkowosci

Przedstawione cechy blockchaina prowadza do pytania, jakie znaczenie techno-
logia ta moze mie¢ dla rachunkowosci. Najbardziej widoczne jest ono tam, gdzie
kilka stron transakcji musi odwolywac si¢ do tych samych danych i potwierdzac
przebieg tego samego zdarzenia gospodarczego. W tradycyjnym modelu przedsig-
biorstwo, kontrahent i audytor czesto korzystaja z odrebnych systemow oraz doku-
mentow, co wymaga pozniejszych uzgodnien. Blockchain wprowadza mozliwo$¢
utworzenia wspolnego rejestru wybranych zdarzen, dostepnego dla uprawnionych
uczestnikow.

Jednym z mozliwych zastosowan jest wspieranie ewidencji operacji gospodar-
czych. W klasycznym ujeciu operacje sa ujmowane w ksiggach rachunkowych
na podstawie dowodow ksiggowych, takich jak faktury, umowy, potwierdzenia ptat-
nos$ci czy dokumenty magazynowe. Blockchain moze stanowi¢ dodatkowa warstwe
technologiczna, w ktorej rejestrowane sa kluczowe informacje o takich zdarzeniach,
na przyktad moment wystawienia faktury, potwierdzenie dostawy lub dokonanie
ptatnosci. Trafniej jest wiec traktowaé go jako narzgdzie wspierajgce dokumentowa-
nie zdarzen gospodarczych, a nie jako zamiennik ksigg rachunkowych.

Korzys¢ z takiego rozwigzania mozna pokazac¢ na przyktadzie transakcji zakupu
surowcow. W tradycyjnym obiegu odbiorca weryfikuje faktur¢ z zamowieniem
i dokumentem magazynowym, a dostawca prowadzi wlasng ewidencj¢ tej samej
operacji. Jezeli zlozenie zamowienia, wystawienie faktury, potwierdzenie odbioru
i platnos¢ bytyby rejestrowane we wspolnym blockchainie, obie strony odwolywa-
lyby si¢ do jednej historii zdarzenia. W przypadku rozbieznosci, na przyktad innej
ilosci towaru niz zamdwiona, problem byltby widoczny wczesniej, a nie dopiero pod-
czas uzgadniania sald Iub reklamacji.

Drugim obszarem jest audyt i sprawozdawczo$¢ finansowa. Bellucci, Cesa
Bianchi i Manetti [2022] wskazuja, ze blockchain moze wplywaé nie tylko na spo-
sob prowadzenia ewidencji, ale rOwniez na przebieg badania sprawozdan finanso-
wych. W tradycyjnym audycie cze¢$¢ procedur opiera si¢ na probkowaniu operacji
oraz potwierdzeniach zewngtrznych kierowanych do kontrahentow, bankow lub in-
nych podmiotow. Jezeli kluczowe zdarzenia bylyby zapisane we wspolnym reje-
strze, audytor moglby szybciej sprawdzi¢ chronologi¢ i powigzania mi¢dzy doku-
mentami.

Nie oznacza to, ze audytor traci znaczenie. Dostep do zapisu w blockchainie uta-
twia ustalenie, czy okreslona operacja zostata zarejestrowana w danym czasie i czy
p6zniej nie zmieniono jej bez sladu. Nadal jednak konieczna pozostaje ocena, czy
dana operacja rzeczywiscie spelnia kryteria ujecia w sprawozdaniu finansowym, czy
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zostata wlasciwie wyceniona oraz czy jej prezentacja odpowiada zasadom rachun-
kowosci.

Trzecim obszarem jest automatyzacja procesow rachunkowych. Wspoélny rejestr
rozwigzuje przede wszystkim problem rozbieznych danych, natomiast smart con-
tracts moga p06js¢ krok dalej i wykonywac cze$¢ czynnosci rozliczeniowych. Gdyby
zamowienie, faktura i potwierdzenie odbioru byty zapisane jako powigzane zdarze-
nia, smart contract moglby poréwnac ich tre$¢ i po stwierdzeniu zgodnosci wygene-
rowaé polecenie zaptaty. Do pracownika trafialby dopiero przypadek nietypowy,
na przyktad réznica migedzy ilo$cig zamowiong a dostarczong.

Praktyczne znaczenie wspdlnego rejestru dobrze pokazuje przyktad Walmartu,
ktory we wspolpracy z IBM testowal wykorzystanie blockchaina do $ledzenia po-
chodzenia produktéw w tancuchu dostaw. W pilotazach obejmujacych m.in. mango
sprzedawane w Stanach Zjednoczonych oraz wieprzowing w Chinach zastosowano
rozwigzanie oparte na Hyperledger Fabric. W przypadku mango czas potrzebny
do ustalenia pochodzenia produktu skrocit si¢ z kilku dni do 2,2 sekundy, co poka-
zuje, ze wspotdzielony rejestr moze znaczaco usprawni¢ dostgp do informacji
o przebiegu transakcji i przeptywie towaréw [Hyperledger, 2019]. Cho¢ przyktad
ten nie dotyczy rachunkowosci w $cistym znaczeniu, dobrze obrazuje mechanizm
istotny takze dla ewidencji gospodarczej: jezeli kolejne zdarzenia, takie jak zamo-
wienie, dostawa, wystawienie faktury czy ptatnosc, sg rejestrowane w jednym spoj-
nym systemie, tatwiej odtworzy¢ histori¢ operacji oraz ograniczy¢ rozbieznos$ci mie-
dzy stronami transakcji.

Han i in. [2023] wskazuja, ze polaczenie blockchaina z innymi technologiami,
w tym ze sztuczng inteligencja, moze przesuwaé cze$¢ czynnosci kontrolnych
z cztlowieka na system. Ma to znaczenie przede wszystkim w procesach powtarzal-
nych, opartych na jasno okreslonych regutach, takich jak kontrola terminéw ptatno-
$ci, monitorowanie realizacji uméw czy wstepna weryfikacja zgodnosci dokumen-
tow. W takich przypadkach blockchain nie tyle zmienia sama istot¢ rachunkowosci,
ile usprawnia przeplyw informacji potrzebnych do jej prowadzenia.

Praktyczne dziatanie takiego mechanizmu mozna wyjasni¢ na przykladzie au-
dytu jednostki posiadajacej aktywa cyfrowe. W takim przypadku klient przedstawia
audytorowi informacje o posiadanych kryptowalutach, adresach portfeli oraz trans-
akcjach ujetych w ksiggach rachunkowych. Nastepnie dane te mogg zosta¢ porow-
nane z zapisami znajdujgcymi si¢ w publicznym blockchainie przy wykorzystaniu
narzgdzi audytowych, takich jak EY Blockchain Analyzer: Reconciler lub Deloitte
COINIA. System pobiera dane z rejestru blockchain, sprawdza histori¢ transakcji,
poréwnuje salda z zapisami klienta oraz pomaga wykrywac rozbieznosci lub niety-
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powe operacje. W praktyce oznacza to, ze cz¢§¢ powtarzalnych czynnosci kontrol-
nych, ktore wczesniej wymagaly r¢cznego przegladania danych, moze zosta¢ wyko-
nana szybciej 1w bardziej uporzadkowany sposob. Audytor nadal odpowiada
za ocene ryzyka i interpretacj¢ wynikow, ale technologia wspiera go w gromadzeniu
oraz wstepnej weryfikacji informacji potrzebnych do badania.[EY,2023]

Najwieksze znaczenie blockchaina dla rachunkowo$ci ujawnia si¢ zatem tam,
gdzie problemem jest nie samo zaksiegowanie operacji, lecz uzgodnienie jej prze-
biegu miedzy kilkoma stronami. Wspdlny rejestr moze zmniejszac liczbe korekt,
przyspieszac potwierdzanie sald i utatwia¢ audyt, ale tylko wtedy, gdy dane sg pra-
widtowo wprowadzane, a uczestnicy transakcji rzeczywiscie korzystaja z tego sa-
mego systemu.

4. Korzysci i ograniczenia zastosowania blockchaina w rachunkowosci

Korzysci przedstawione w poprzednim rozdziale maja wspolng podstawe. Nie
wynikaja one wylacznie z przeniesienia danych do nowej formy technicznej, lecz
z ograniczenia asymetrii informacji miedzy podmiotami uczestniczacymi w transak-
cji. Dostawca, odbiorca i audytor moga odwotywac si¢ do tego samego zapisu, za-
miast do kilku odrebnych wersji utrzymywanych w niezaleznych systemach. Z tego
powodu blockchain jest najbardziej przydatny w procesach, w ktorych kosztowne
czasowo s3 uzgodnienia, potwierdzenia i wyjasnianie r6znic migdzy zapisami.

Z tej samej cechy wynikajg jednak rdzne ograniczenia. Pierwszg grupe stanowig
bariery regulacyjne. Georgiou, Sapuric, Lois i Thrassou [2024] wskazujg, Zze jednym
z podstawowych problemow pozostaje brak jednolitych standardéw rachunkowosci
dla operacji opartych na blockchainie, zwtaszcza w odniesieniu do aktywow kryp-
tograficznych. Zapis w rozproszonym rejestrze moze by¢ technicznie wiarygodny,
a mimo to nie rozstrzygac¢, w jakiej pozycji sprawozdania finansowego i wedtug ja-
kiej metody wyceny dana operacja powinna zostac ujeta.

Problem ten jest szczegdlnie widoczny w przypadku kryptowalut, tokendw i in-
nych aktywow cyfrowych, ktorych charakter ekonomiczny moze by¢ roéznie inter-
pretowany w zaleznosci od celu posiadania i sposobu wykorzystania. Watpliwosci
dotycza takze tego, czy zapis w blockchainie spetnia wymogi formalne stawiane do-
wodom ksiggowym oraz dokumentacji podatkowe;j.

Druga grupe ograniczen stanowig bariery organizacyjne. Fullana i Ruiz [2021]
podkreslaja, ze wykorzystanie blockchaina wymaga dostosowania istniejgcych sys-
temoéw finansowo-ksiggowych. Przedsicbiorstwa prowadzg ewidencje glownie
w systemach klasy ERP, dlatego rozproszony rejestr musialby zosta¢ z nimi zinte-
growany. Jezeli zapis potwierdzenia odbioru towaru trafia do blockchaina, ale nie
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trafia jednoczesnie do systemu ksiegowego odbiorcy, powstaje dodatkowe zrddto
danych wymagajace r¢cznego pordéwnywania.

Integracja wymaga naktadow finansowych, zmian procedur, kontroli poprawno-
$ci przesytanych danych oraz ustalenia odpowiedzialnos$ci za btedy. Wazne sg row-
niez kompetencje pracownikdéw. Ksiggowi i audytorzy nie musza by¢ programi-
stami, ale powinni rozumie¢ podstawowa logike rejestru rozproszonego, aby ocenic,
ktore zapisy sg przydatne dla rachunkowosci, a ktore maja jedynie znaczenie tech-
niczne. Korzy$¢ z wdrozenia ma ponadto charakter sieciowy: pojedyncze przedsie-
biorstwo nie wyeliminuje rozbieznosci danych, jezeli druga strona transakcji pozo-
staje poza systemem.

Trzecig grupe tworza ograniczenia techniczne. Yli-Huumo i in. [2016] wskazuja
na problem skalowalnos$ci rozwigzan opartych na blockchainie. System rachunko-
wosci musi obstugiwa¢ wiele zdarzen w krotkim czasie, takich jak sprzedaz, ptatno-
sci, korekty, rozliczenia magazynowe czy operacje mi¢dzy jednostkami powiaza-
nymi. Jezeli infrastruktura blockchainowa jest zbyt wolna lub kosztowna, jej zasto-
sowanie w biezacej ewidencji moze okazac si¢ niepraktyczne.

Osobnym zagadnieniem jest poufno$¢ danych finansowych. Rejestr wspotdzie-
lony z kontrahentami z zatozenia udostepnia im okreslone informacje o przebiegu
transakcji, podczas gdy dane o cenach, warunkach handlowych, terminach ptatnosci
czy wolumenie sprzedazy sg dla przedsigbiorstwa informacjami wrazliwymi. Napig-
cie miedzy przejrzystoscia a poufnoscig thumaczy, dlaczego w zastosowaniach go-
spodarczych czgsciej rozwaza si¢ blockchainy prywatne lub permissioned niz reje-
stry w pelni publiczne. Pozwalajg one lepiej kontrolowaé, kto ma dostep do danych
1 jakie czynnos$ci moze zatwierdzac.

Ograniczenia te nie przekreslaja znaczenia blockchaina w rachunkowosci, ale
pokazuja, ze jego wdrozenie wymaga ostroznego doboru zastosowan. Technologia
ta ma najwigkszy potencjat tam, gdzie kilka podmiotéw potrzebuje wspolnego, we-
ryfikowalnego zapisu zdarzen, a jednocze$nie mozliwe jest zachowanie zgodnoSci
z przepisami, ochrong danych 1 istniejagcymi procedurami ksiggowymi.

Podsumowanie

Artykut podejmuje temat zastosowania technologii blockchain w rachunkowo-
sci, ze szczegdlnym uwzglednieniem jej wplywu na ewidencje operacji gospodar-
czych, audyt, sprawozdawczo$¢ finansowg oraz automatyzacj¢ wybranych proce-
sow rozliczeniowych. Na podstawie przegladu literatury przedstawiono podsta-
wowe cechy blockchaina, takie jak decentralizacja, rozproszony rejestr, kryptogra-
ficzne powigzanie blokow, mechanizm konsensusu oraz smart contracts. Analiza
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wskazuje, ze technologia ta moze wzmacnia¢ wiarygodno$¢ i weryfikowalno$¢ da-
nych finansowych przede wszystkim wtedy, gdy umozliwia kilku uczestnikom
transakcji korzystanie z tego samego zapisu zdarzen. Moze to ogranicza¢ liczbe
uzgodnien, wspiera¢ $ciezke audytu i tworzy¢ podstawe do automatyzacji czynnos$ci
powtarzalnych. Jednoczesnie blockchain nie eliminuje potrzeby stosowania zasad
rachunkowosci, kontroli wewnetrznej ani profesjonalnego osadu ksiegowych i au-
dytorow. Najwazniejsze bariery dotycza nie tylko technologii, ale takze regulacji,
integracji z systemami finansowo-ksiegowymi, kompetencji pracownikéw oraz
ochrony poufnych danych. Wnioski z artykutu wskazuja, ze blockchain powinien
by¢ traktowany jako narzgdzie wspierajace rachunkowo$¢ w wybranych obszarach,
anie jako uniwersalny zamiennik dotychczasowych systemow. Jego praktyczna
uzytecznos$¢ zalezy od tego, czy wdrozenie odpowiada konkretnemu problemowi or-
ganizacyjnemu i czy zapewnia rzeczywista warto$¢ dla uczestnikdw procesu gospo-
darczego.
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The Application of Blockchain Technology in Accounting

Abstract

The aim of this article is to systematize knowledge on the possible application of blockchain
technology in accounting. The paper is based on a literature review covering distributed
ledger technology, its technical foundations and its potential impact on accounting records,
auditing and the automation of selected accounting processes. The article presents the or-
igins of blockchain, the role of blocks, hashes, consensus mechanisms and smart contracts,
and then relates these features to accounting practice. The conclusions indicate that block-
chain can support the credibility and verifiability of financial data, especially where several
parties use the same transaction record. At the same time, blockchain does not replace
accounting principles or the professional judgement of accountants and auditors, as its im-
plementation is limited by regulatory, organizational and technical barriers.
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