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Streszczenie

W dzisiejszych czasach koncepcja zero odpadéw stanowi nadrzedny element dyskusji nau-
kowej w obszarach gospodarowania odpadami oraz zrownowazonego rozwoju. Filozofia ta
pozwala na szerokie spojrzenie na problem, jakim jest nadmierna emisja substancji szkodli-
wych i podjecie odpowiednich dziatan na rzecz unikania oraz ograniczania iloSci odpaddw,
a takze ich oddziatywania na sSrodowisko naturalne. Celem artykutu jest wskazanie na za-
sadnos¢ implementacji koncepcji zero odpaddédw w kontekscie prawidtowej gospodarki od-
padami oraz identyfikacja dobrych praktyk w tym zakresie. Przeprowadzone badania litera-
turowe, a takze studium przypadku, pozwolity rozstrzygnac¢ problem dotyczacy tego, jak za-
stosowanie nowoczesnych praktyk z zakresu zarzgdzania odpadami wptywa na zmiany
w ilosci wygenerowanych odpaddéw. Wdrazanie filozofii zero odpadéw do spotecznych stra-
tegii Srodowiskowych miast — takich jak Kamikatsu — umozliwia tworzenie zamknietych
obiegdéw gospodarczych, w ktérych odpady trafiajg ponownie do systemu jako petnowarto-
Sciowe produkty. Efektem wprowadzenia rozwigzan opisanych w artykule jest ograniczenie
nie tylko ilosci odpadéw samych w sobie, ale rowniez zwiekszenie poziomdw recyklingu oraz
powtdrnego wykorzystania.

Stowa kluczowe

zero odpaddw, gospodarka o obiegu zamknietym, zrdwnowazony rozwéj, koncepcja zarza-
dzania odpadami, Kamikatsu
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Wstep

Wraz z rosnagcym zapotrzebowaniem i podnoszeniem $wiadomos$ci na temat
zrownowazonego rozwoju, odpady staty si¢ jednym z najbardziej priorytetowych
obszarow w zakresie badan nad rozwojem wspolczesnej gospodarki. Jednak nagly
wzrost konsumpcji wérod spoteczenstwa przyczynit sie¢ rowniez do wzrostu ilosci
generowanych zanieczyszczen, szczeg6lnie w srodowiskach miejskich. Aglomera-
cje miejskie, chcac uniknaé problemu nadmiernej ilosci odpadow, podejmuja dzia-
lania majace na celu redukcje emisji szkodliwych substancji. Wdrazane rozwiazania
prosrodowiskowe sa rowniez efektem polityki Unii Europejskiej, prowadzonej nie
tylko wobec panstw cztonkowskich, ale rowniez tych, ktore pragng dotaczy¢ do
Wspdlnoty badz z nig wspotpracujg [Schulze i Tosun, 2013, s. 598]. Wedtug raportu
Banku Swiatowego, w 2010 roku na zarzadzanie odpadami — na calym $wiecie —
wydano okoto 205 miliardow dolaréw, a przewiduje sie, ze w 2025 roku koszty te
wzrosng niemalze dwukrotnie — do 375 miliardow dolarow [Hoornweg i Bhada-
Tata, 2012, s. 9]. Ze wzgledu na bardzo niskie koszty zarzadzania oraz stosunkowo
niski wktad kapitatowy, najpopularniejszg strategia w zakresie gospodarowania od-
padami jest budowa sktadowisk [Hoornweg i Bhada-Tata, 2014, s. 117-128]. Na ca-
tym $wiecie tylko 15% zebranych odpadow poddawana jest recyklingowi. Pozostale
trafiajg na sktadowiska, w tym na sktadowiska niekontrolowane i otwarte, ,,dzikie”
wysypiska [Zaman, 2016, s. 41-50]. Cho¢ rzeczywisty koszt srodowiskowy sktado-
wania odpadow jest znacznie wyzszy, tradycyjny system gospodarczy — oparty na
rynku —ignoruje je, narazajac srodowisko na oddziatywanie odpadow z perspektywy
wody, ladu czy powietrza [Eriksson i in., 2005, s. 241-252]. W odpowiedzi na coraz
to nowsze apele oraz akcje zainicjowane przez organizacje Srodowiskowe, wiadze
miast przestajg ograniczac si¢ jedynie do obowigzkowej organizacji systemu odbioru
odpadow komunalnych w miescie. Szczeg6lny nacisk potozono na zmiang¢ postrze-
gania odpadow przez mieszkancow. Spoteczenstwa zaczety postrzegaé odpady nie
jako ,,bezwartosciowe i nieuniknione twory powstate pod koniec fazy cyklu zycia
produktu” a ,,niewtasciwie przydzielone zasoby” lub ,,zasoby w okresie przejscio-
wym”, ktore wytwarzane sa w fazach posrednich dziatalnosci produkcyjnej 1 kon-
sumpcyjnej [Glavic i Lukman, 2007, s. 1875-1885]. Do zamiany tej prowadzity takie
dziatania jak: prewencja, ponowne wykorzystywanie i recykling. Kroki te zgodne sa
z filozofig zero odpadow, ktéra coraz czgéciej stosowana jest w zarzadzaniu mia-
stem. Z tego wzgledu celem artykutu jest wskazanie na zasadno$¢ tworzenia strategii
srodowiskowych miast uwzgledniajacych filozofig zero odpadow jako nowego pa-
radygmatu zrownowazonego rozwoju oraz identyfikacja dobrych praktyk w tym za-
kresie.
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1. Istota koncepcji zero odpadéw

Koncepcja zero odpadéw ma swoje poczatki w japonskim pojeciu komplekso-
wego zarzadzania jako$cig — Total Quality Management. Podejscie to dotyczyto
przemystu, a dopiero p6zniej zostato wykorzystane w kontekscie ochrony $rodowi-
ska, tzn. w idei recyklingu i zarzadzania gospodarkg odpadami. Koncepcja ta ozna-
cza dostownie ,,zero $mieci”, jednakze termin ten ma szersze znaczenie. Oznacza
bowiem ,,zero marnowania” [https://progg.eu/smieciowy-detoks/, 11.08.2023]. Po-
dejscie to okresla odpowiedzialno$¢ producentéw, zmniejszenie odpaddéw do mini-
mum, a takze zachgca do ponownego wykorzystywania surowcoOw oraz recyklingu
jako dziatania jednolitego [Murray, 2002, s. 3]. Koncepcja ta jest pewnego rodzaju
filozofig myslenia. Zachgca bowiem do wprowadzenia zmian w swoim zyciu w taki
sposob, by wszystkie do tej pory uzywane produkty, staty si¢ przydatne — w inny,
czgsto nieszablonowy, sposob. Filozofia zero odpadéw opiera si¢ na zasadzie mini-
malizmu i ponownego wykorzystania — na wzor tego, co tworzy natura. Zero odpa-
dow nie postrzega odpadow jako ,,substancji”, ktorej nalezy si¢ pozby¢ lub spali¢
[Lombardi, 2011, s. 1], ale traktuje odpady jako zasob, ktdry powinien by¢ wyko-
rzystany wielokrotnie [Connett, 2010, s. 1-96]. W taki sposob spoteczenstwa two-
rzy¢ maja zamkniety cykl, w ktorym uzywa si¢ zasobdw, zamiast tworzy¢ odpady
[Kowacka i Malik, 2013, s. 45]. Celem koncepcji zero odpadow jest zatem transfor-
macja systemow zarzadzania gospodarka odpadami w kierunku ,,gospodarki
0 obiegu zamknigtym”, w ktorej wydobycie, produkcja i konsumpcja staja si¢ coraz
bardziej bezodpadowe. Nie oznacza to jednak, ze producenci, wytworcy i spoleczen-
stwa nie beda tworzy¢ odpaddéw, poniewaz jest to niemozliwe do osiagniecia. Jed-
nak, zadne odpady nie beda marnowane w ramach systemu gospodarki o obiegu za-
mknigtym [Zaman, 2022, s. 3].

Filozofia zero odpadow nie ogranicza si¢ jedynie do zwigkszania poziomu recy-
klingu. Zaktada ona przede wszystkim zapobieganie powstawaniu odpaddéw, wycene
zasobow pochodzacych z odpadow oraz zmiang zachowan konsumenckich w kon-
tekscie prawidlowego zarzadzania gospodarka odpadami [Pietzsch i in., 2017,
s. 327, Szpilko in., 2023]. To potaczenie projektowania produktu i zarzadzania nim
z jednoczesnym uwzglednieniem zasad gospodarowania odpadami, w celu wyelimi-
nowania potencjalnego zagrozenia dla srodowiska spowodowanego konsumpcjg i
zachowaniem spoleczenstwa [Zaman, 2014, s. 683]. Presja otoczenia bowiem ma
podstawowe znaczenie dla dzialan podejmowanych w odniesieniu do Srodowiska
naturalnego [Seroka-Stolka, 2016, s. 51]. Badania przeprowadzone wérod mieszkan-
cow miasta Adelaide (Australia) wykazaly, ze kluczowymi czynnikami sprzyjaja-
cymi realizacji dziatan w zakresie filozofii zero odpadow sa [Zaman, 2014, s. 417]:
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wiarygodne dane na temat odpadow,

swiadomos¢ i1 edukacja,

zmiana zachowan,

udziat spoleczenstwa,

optymalne ksztattowanie procesow recyklingu i odzyskiwania,
wspoétodpowiedzialnosé za produkt,

zasady i regulacje,

odpowiedzialno$¢ producenta i konsumenta,

projekty ,,od kotyski do kotyski” (cradle-to-cradle),

e tworzenie rynku dla odpadow.

Postepowanie zgodne z filozofia zero odpadow moze przynies¢ efekty tylko
wtedy, gdy zaangazuja si¢ w nig wszyscy interesariusze, a jej zatozenia zostana
uwzglednione w oficjalnych strategiach $rodowiskowych miast [Mesjasz-Lech,
2018, s. 135-147].

1.1. Fazy rozwojowe koncepcji zero odpadow

Proces osiggania poziomu zero odpaddéw sktada sie z kilku etapow (rys. 1).
Przedsigbiorstwa sktaduja lub wywoza odpady, nie biorac pod uwage ich segregacji
i nie analizujac kosztdéw ich transportu i przetwarzania, a tym bardziej nie przejmujac
si¢ lokalizacja odpadow. Zatem pierwszym krokiem do wdrozenia koncepcji zero
odpadow jest okreslenie, w jakim stopniu w przedsigbiorstwie stosuje si¢ metodg
recyklingu. Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ audyt, przeanalizowac¢ sytuacje i zapla-
nowac dalsze postgpowanie. Wazna jest edukacja pracownikow w zakresie rozpo-
znawania wadliwych produktow nadajacych si¢ do ponownego uzytku. Kolejny
krok to sortowanie, przetapianie i etykietowanie w sposob umozliwiajacy osiagnie-
cie maksymalnej warto$ci, a nastepnie znalezienie zewnetrznego zastosowania pro-
duktow ubocznych. Ostatnim krokiem jest redukcja zrodta, ktora polega na przeana-
lizowaniu koniecznos$ci produkcji odpadow oraz nowego sposobu dziatania [Ko-
wacka i Malik, 2013, s. 45].
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przeanalizowanie sytuacji
i zaplanowanie dalszego postgpowania
3. Edukacja pracownikow
w zakresie rozpoznawania

wadliwych produktow
4. Sortowanie, przetapianie i etykietowanie nadajaeych sie do ponownego uzytku
w sposob umozliwiajgcy
osiagniecie maksymalnej wartosci

’ 1. Okreslenie, w jakim stopniu
w przedsiebiorstwie stosuje sie
) metodg recyklingu
2. Przeprowadzenie audytu,

5. Znalezienie zewnetrznego
zastosowania produktow ubocznych

6. Redukcja zrodla polegajaca
na przeanalizowaniu koniecznosci produkcji

odpadow oraz nowego sposobu dzialania ‘ '

Rys. 1. Etapy procesu osiggania poziomu zero odpadow

Zrédto: opracowanie wiasne.

W ten sposob, poprzez wyeliminowanie odpadow, uzyskuje si¢ nastgpujace ko-
rzysci: obnizke kosztéw, wsparcie zrOwnowazonego rozwoju, poprawe przeptywu
materialow oraz istotny postep technologiczny w zakresie gospodarki odpadami. Za-
stosowanie koncepcji zero odpadow maksymalizuje rowniez recykling, minimali-
zuje marnotrawstwo, zmniejsza konsumpcje¢ oraz zapewnia, iz produkty sg ponow-
nie uzywane lub naprawiane - zgodnie z koncepcja gospodarki o obiegu zamknig-
tym.

Komisja Europejska w komunikacie pt. Zamkniecie obiegu — plan dziatania UE
dotyczqcy gospodarki o obiegu zamknietym okresla, ze gospodarka o obiegu za-
mknigtym (GOZ) to struktura, w ktorej ,,wartos¢ produktow, materialow i zasobow
[...] jest utrzymywana tak dtugo, jak to mozliwe, a wytwarzanie odpadéw ograni-
czone do minimum” [Komisja Europejska, 2015, s. 2]. Komisja zaznaczyla rowniez,
ze przejscie na gospodarke obiegu zamknigtego w znacznym stopniu przyczynia si¢
do budowy gospodarki, ktorag mozna okresli¢ jako zrbwnowazong, niskoemisyjna,
zasobooszczedng oraz konkurencyjng [Komisja Europejska, 2013, s. 2].

Gltowne zatozenia GOZ skupiajg si¢ na rozwigzaniu konfliktu wigzacego si¢
obecnie z nadmierng konsumpcjg zasobow [Karwacka, 2017, s. 26]. Kladzie si¢ na-
cisk na ponowne uzycie, nieustanne odbudowywanie oraz wykorzystywanie tego,
co odnawialne. Gospodarki obiegu zamknigtego nie nalezy jednak postrzegac jako
koncepcji nastawionej wylgcznie na redukcje ilosci generowanych odpadow i ich
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odpowiednie zagospodarowanie [Karwacka i Luba, 2016, s. 35]. W raporcie autor-
stwa firmy doradczej Deloitte stwierdzono, ze GOZ ,,reprezentuje strategi¢ rozwoju,
ktora umozliwia wzrost gospodarczy przy jednoczesnej optymalizacji zuzycia zaso-
bow, gleboko przeksztalca schematy tancuchow produkcji i konsumpcji oraz pro-
jektuje na nowo systemy przemystowe” [Maicki, 2016, s. 105-116].

U podstaw koncepcji gospodarki cyrkulacyjnej lezy zatozenie, ze stanowi ona
nieustajacy cykl rozwoju. Zachowuje i wzbogaca kapitat naturalny, jednocze$nie op-
tymalizujac zyski surowcowe i minimalizujac ryzyko systemowe przez efektywne
zarzadzanie strumieniami materiatdw. Na poziomie operacyjnym gospodarka
obiegu zamknig¢tego opiera si¢ na koncepcji ,,3R”, a takze na poszerzajacych jej za-
kres modyfikacjach, takich jak ,,4R”, ,,5R” czy ,,8R” [Kowacka i in., 2017, s. 141-
154].

Formute ,,.3R” tworza hasta: ograniczy¢, ponownie zastosowaé, poddaé recy-
klingowi, czyli reduce, reuse, recycle [Kwiecien, 2018, s. 47-59]. Motywem prze-
wodnim tej koncepcji jest zwigkszenie udziatu surowcow wtornych uzywanych do
produkcji oraz ograniczenie wykorzystania energii i zasobéw naturalnych (rys. 2).

ograniczy¢

podda¢
recyklingowi

ponownie
zastosowac

Rys. 2. Zasada ,,3R” w koncepcji zero odpadow
Zrédto: opracowanie wtasne.

Wkroétce rozszerzono i zmodyfikowano zakres idei ,,3R”. W rezultacie rozpo-
czeto dyskusje na temat dziatan ukierunkowanych na wdrazanie procesow produk-
cyjnych i konsumpcyjnych w oparciu o ,,4R”, czyli reuse, reduce, refuse, recycle —
ponownie zastosowac, ograniczy¢, odrzuci¢, poddac recyklingowi. Nowe ujecie za-
gadnienia opiera si¢ na nastepujacych dziataniach:

o maksymalnym wykorzystaniu dostepnych zasobow w trakcie ich przetwa-

rzania,
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przedhuzeniu okresu trwatosci produktu,
uzyskaniu maksymalnych korzysci ze stosowania tych produktow,
odzyskiwaniu podstawowych cech produktow (rys. 3).

ograniczyc

ponownie
zastosowac

Rys. 3. Zasada ,,4R” w koncepcji zero odpadow

Zrédto: opracowanie wiasne.

Koncepcja ograniczenia, ponownego wykorzystania, recyklingu i odzyskiwania
jest praktycznym przewodnikiem odpowiedzialnego korzystania z zasoboéw naszej
planety. Jesli jednak chodzi o zarzadzanie gospodarka odpadow, dodatkowe — pigte
,»R”” moze rowniez wnies¢ istotny wktad w rozwdj ekonomii cyrkularnej odpadow.
Koncepcja ,,5R” zaktada [Szyja, 2016, s. 134]:

146

rezygnowanie z przetworzonych produktéw, opakowanych w plastik czy
papier (reduce),

wielokrotne uzytkowanie kazdej rzeczy, tak aby nie musiata lgdowa¢ ona
na wysypisku czy w spalarni (reuse),

segregowanie odpadow, a nastepnie ich przetwarzanie na szkto, papier, pla-
stik czy inne surowce wtorne (recycle),

pozyskiwanie energii z odpadow (recover). Spalarnie odgrywaja tu zna-
czaca role, gdyz spalane sa jedynie te odpady, ktore nie nadajg si¢ do recy-
klingu. Powstata energia cieplna przekazywana jest w ramach czgsciowego
zapotrzebowania miast na energie,

tworzenie materialow z biomasy, nowych technologii, w celu wydtuzenia
zycia produktow, jak 1 naprawiania rzeczy juz zuzytych (renew)
—rysunek 4.
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ograniczy¢

ponownie

podda¢
zastosowaé

recyklingowi

Rys. 4. Zasada ,,5R” w koncepcji zero odpadow
Zrédto: opracowanie wiasne.

Zwolennicy filozofii zero odpadow do koncepcji ,,5R” dodaja rowniez takie

ograniczenia, jak:
e rethink — przemysl na nowo,
o refuse — odmawiaj,
e rot — kompostuj.
Mozna zatem méwic juz o zasadzie ,,8R” (rys. 5).

ponownie
zastosowaé

ograniczy¢

poddaé¢
recyklingowi

odnowié

Rys. 5. Zasada ,8R” w koncepcji zero odpadow
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Ta wieloznaczno$¢ dowodzi, ze idea ekonomii cyrkularnej nie moze podlegac
sztywnym regutom, ale powinna by¢ elastyczna i modyfikowana w zalezno$ci od:
charakteru ekonomiczno-polityczno-kulturowego kraju, jego mozliwosci, potrzeb
oraz oczekiwan. Nalezy takze pamigta¢, ze idea ekonomii cyrkularnej przede
wszystkim musi przynosi¢ zysk w skali mikro (zadne bowiem przedsiebiorstwo do-
browolnie nie bedzie ponosi¢ dodatkowych kosztdéw, jesli nie przetozy si¢ to na jego
profity) lub tez pozytywnie przektadac si¢ na wzrost gospodarczy w skali makro
[Raftowicz-Filipkiewicz, 2015, s. 145-154]. Podmioty ekonomiczne w gospodarce
o0 obiegu zamknigtym moga osiagna¢ wicksza zyskownos¢ niz ich konkurenci w go-
spodarce przerobowej i — co wiecej — tylko takie stanowisko mozna taczy¢ z ideg
zrownowazonego rozwoju [Borlin i Stahel, 1987, s. 1-72].

2. Strategia zarzadzania odpadami w Japonii

Innowacje technologiczne, niezwykle tatwy dostep do towardow oraz kredytow,
niskie ceny oraz mozliwo$¢ dokonywania zakupéw online wykreowaty
W spoteczenstwie pewien sposob, kulture zycia — tzw. konsumpcjonizm [Aspin,
2012, s. 8-10]. Jest on zwykle definiowany jako ,,filozofia zycia”, w ktorej dziatania
zwigzane z konsumpcja staja si¢ $rodkiem do ustalenia pozycji spotecznej
i wyrazania indywidualnej tozsamosci [Smart, 2010, s. 7-10]. Doskonatym tego
przyktadem moze by¢ historia gospodarcza Japonii.

W okresie 1955-1972 japonska gospodarka rozwijata si¢ niezwykle szybko.
W ramach tego silnego wzrostu gospodarczego spowodowanego przez ,,masowsg
produkcj¢, masowa konsumpcje oraz masowa utylizacj¢” [https://www.theeart
handi.org/post/japan-s-kamikatsu-a-model-of-zero-waste-living, 11.08.2023], ilo$¢
odpadow generowanych przez nardd japonski rowniez rosta, podobnie jak areat ziem
zajmowany przez sktadowiska. Ilo$¢ niebezpiecznych substancji gwaltownie
wzrosta z 8,9 milionow ton do 43,9 milionéw ton [https://www.studyig.com/
articles/waste-management-efforts-in-kamikatsu-municipality-sustainable-waste-re
duction-and-recycling/, 11.08.2023], co wymagalo ponownej oceny praktyk
gospodarowania odpadami oraz podjecia radykalnych krokéw. Wedtug portalu
Nippon.com, bazujagcego na danych japonskiego Ministerstwa Srodowiska
dotyczacego usuwania odpadéw ogoélnych, 1661 sktadowisk w Japonii jest juz
catkowicie zapetlionych, a jeSli japonskie przedsi¢biorstwa oraz gospodarstwa
domowe nadal b¢dg generowaé 40 milionéw ton odpaddéw rocznie, kraj ten pokryty
zostanie odpadami w 2038 roku [https://www.nippon.com/en/guide-to-japan/
gu900038/, 11.08.2023].
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W czasie silnego wzrostu gospodarczego w Japonii nie byto formalnego systemu
zbiorki odpadéw ,,od drzwi do drzwi”. W zwiazku z tym to spotecznosé
odpowiedzialna byla za zbieranie i zarzadzanie odpadami. Wigkszo$¢ z nich trafiata
na otwarte spalarnie, jednakze powstale gory popiotu, ktore rowniez musiaty zostaé
zdeponowane na sktadowiskach, zmusity lokalng spoteczno$¢ do sortowania
odpadow. Zaklady przetwarzania zostaly zamknigte z powodu wysokiego poziomu
zanieczyszczenia dioksynami, co zachgcito wtadze do poszukiwania alternatywnych
rozwigzan w zakresie zrownowazonego zarzadzania odpadami.

W 2003 roku Kamikatsu, jako pierwsze miasteczko w Japonii, uznato koncepcje
zero odpadow za czgs¢ swojej polityki gospodarowania odpadami, dazac do tego,
by do 2020 roku sta¢ si¢ miastem w stu procentach bezodpadowym
[https://www.youtube.com/watch?v=pgRnAsK18es, 11.08.2023].

2.1. Zastosowanie koncepcji zero odpadéw na przyktadzie miasteczka
Kamikatsu — case study

Kamikatsu to niewielkie miasto w Japonii potozone w dystrykcie Katsuura. Jest
to obszar pagorkowaty, zdominowany przez pasma gorskie siegajace do 1000 m.
n.p.m. Kamikatsu liczy 1556 oséb (stan na 2018 rok), ktore tworza 788 gospodarstw
domowych, przy czym ponad potowa (tj. 50,3%) populacji ma ponad 65 lat, a jedna
czwarta przekroczyla juz 85 rok zycia [https://www.nakam.info/en/works/
kamikatsu0/, 11.08.2023]. Miasto wspoélpracuje z producentami, aby zachecic ich do
uzywania wigkszej iloSci materiatdéw nadajacych si¢ do recyklingu, co pomogloby
mieszkancom zmniejszy¢ iloS¢ odpadow i spalanie [https://www.washington
post.com/climate-solutions/interactive/2022/japan-zero-carbon-village-climate/,
11.08.2023].

.
Kamikatsu

Rys. 6. Kamikatsu — potozenie geograficzne
Zrédto: [https://www.japan.go.jp/kizuna/2021/04/zero-waste_world.html, 11.08.2023].
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Wsrdd spotecznosci Kamikatsu zawigzata si¢ grupa Zero Waste Academy
(ZWA), ktora dziata na rzecz osiggnigcia celow zwigzanych z zerowg iloscia
odpadow poprzez zmian¢ nastawienia ludzi, tak aby miasto stato si¢ bezodpadowe
[https://www.youtube.com/watch?v¥pgRnAsK18es, 11.08.2023]. Organizacja
deklaruje nastepujace postulaty w zakresie ochrony srodowiska:

1) Kamikatsu bedzie dazy¢ do promowania 0s6b $wiadomych ekologicznie.

2) Kamikatsu bedzie promowa¢ recykling odpadow i zasoby wielokrotnego

uzytku, tak aby catkowicie wyeliminowac¢ spalanie i sktadowanie.

3) Mieszkancy Kamikatsu powinni wychodzi¢ z inicjatywa do ludzi na catym

swiecie, aby wspoélnie zapewni¢ zrownowazone, globalne §rodowisko.

Rozwo6j §wiadomosci ekologicznej mieszkancow Kamikatsu warunkowany jest
systematycznym osigganiem kamieni milowych w obszarze gospodarowania
odpadami (tab. 1).

Tab. 1. Kluczowe etapy — kamienie milowe w zakresie gospodarki odpadami w Kamikatsu

Rok

Rozwigzanie ekologiczne

Charakterystyka

przed 1990 r.

nieformalna utylizacja
oraz otwarte spalarnie

Brak formalnej zbiérki odpadéw prowadzi do
otwartego spalania i nieformalnego usuwania
odpaddw z gospodarstw domowych.

1991-1995

otwarte spalarnie z opcjami
alternatywnymi

Dotacje na przydomowe kompostowniki,
utworzenie Planu Recyklingu Miasta
Kamikatsu wraz z otwartymi programami
recyklingu, spalanie.

1997

9 kategorii segregaciji

Rozpoczecie selektywnej zbidrki odpadow na
mocy krajowej ustawy o recyklingu
(bezbarwne, kolorowe i inne butelki szklane,
puszki aluminiowe, puszki stalowe, puszki po
aerozolach, kartony po mleku, odpady ze
spalania, odpady luzem).

1998-2000

22 kategorie segregacji

Zaniepokojenie zanieczyszczeniem
dioksynami pochodzgcymi ze spalania i
zwiekszenie kategorii sortowania z 9 do 22.

2001-2015

34 kategorie segregacji

Zamkniecie matych spalarni i zwiekszenie
kategorii sortowania z 22 do 34.

2016-2017

45 kategorii segregacji

Odnowienie Przewodnika Segregacji dla
mieszkancow oraz ustanowienie nowego
systemu Akredytacji Zero Waste. Zwiekszenie
kategorii sortowania z 34 do 45.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [Zaman, 2022, s. 1-24].
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W ramach strategii zero odpaddw, 100% wszystkich odpaddéw organicznych jest
kompostowanych w domach przy uzyciu tradycyjnych metod kompostu. Samorzady
lokalne pokrywaja rowniez koszty zakupu urzadzen do kompostu, wychodzac
z zatozenia, ze przyczyni si¢ to do zmniejszenia ilo$ci odpadow organicznych.
Wszystkie gospodarstwva domowe oraz sklepy odpowiedzialne sa za mycie,
sortowanie i dostarczanie swoich $mieci do centrum recyklingu. W Kamikatsu
obowigzuje 45 kategorii segregacji odpadéw [Zaman, 2022, s.19], jednakze
wyroznia si¢ 13 gltéwnych kategorii, w ramach ktorych obowigzuja pewne
podkategorie wynikajace z cech fizyko-chemicznych odpadow (np.: puszki, jako
jedna kategoria, podzielone zostaty na puszki stalowe, aluminiowe i po aerozolach,
natomiast butelki szklane na przezroczyste, bragzowe i inne kolorowe butelki
szklane) — Tabela 2.

Tab. 2. Kategorie segregacji odpadéw w Kamikatsu

L.p. Gtéwna kategoria odpadéw Podkategorie

1. Wielokrotnego uzytku Przedmioty wielokrotnego uzytku
2. Organiczne Odpady organiczne

3. Metale Puszki aluminiowe

Puszki stalowe

Puszki po aerozolach
Puszki metalowe
Ztom

4, Dokumenty Ulotki prasowe
Kartony

Papier makulaturowy
Kubki papierowe
Karton papierowy
Rozdrobnione papiery

Inne
5. Scierki Scierki biodegradowalne
Inne
6. Drewno opatowe/paliwo Pateczki drewniane
Oleje
7. Tworzywa sztuczne Czyste opakowania plastikowe

Zanieczyszczone opakowania plastikowe
Tacki styropianowe

Styropian

Butelki PET

Zakretki do butelek PET

8. Szkto Przezroczyste

Brazowe
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L.p. Gtowna kategoria odpadéw Podkategorie
Inne kolorowe
Wielokrotnego uzytku
9. Niebezpieczne Inne szkto

Odpady garncarskie
Lustra

Termometry

Zaréwki

Baterie

Zapalniczki

10. Luzem Resztki metalowe
Resztki drewniane
Posciele/materace
Opakowania zbiorcze

Guma
11. Zmieszane Produkty skdrzane

Zuzyte artykuty higieny osobistej
12. Muszle Muszle
13. Urzadzenia domowe Zuzyte opony

Sprzet AGD

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [Sturmer, 2018, https://www.abc.net.au/news/2018-05-
20/kamikatsu-the-japanese-town-with-45-different-recycling-bins/9776560, 11.08.2023].

2.2. Wyniki i osiggniecia na skutek wdrozenia koncepcji zero odpadow

Wysitki Kamikatsu w zakresie gospodarki odpadami przyniosty niezwykte wy-
niki i staly si¢ inspiracja dla zwolennikéw zrownowazonego rozwoju na catym $wie-
cle.

Po pietnastu latach wdrazania praktyk zero odpadow w Kamikatsu, miasto pod-
daje recyklingowi okoto 80% swoich odpadow, a pozostate 20% to takie, ktore nie
moga by¢ przetwarzane (np.: pieluchy, niektdre tworzywa sztuczne). Odpady te sg
wysytane do spalarni. Kiedy wtadze miasta wprowadzaty koncepcje zero odpadow,
mieszkancy miasteczka Kamikatsu uznali dziatania te za zbyt trudne i czasochtonne.
Ankieta przeprowadzona w 2008 roku wykazata, ze okoto 40% respondentow w dal-
szym ciggu mialo zastrzezenia do co najmniej jednego aspektu polityki zerowej ilo-
sci odpadow w miescie. Najwigcej wskazan otrzymato mycie kazdego przedmiotu
nadajgcego si¢ do ponownego przetworzenia przed wystaniem go do centrum recy-
Klingu  [https://www.theguardian.com/environment/2008/aug/05/recycling.japan,
11.08.2023].
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Wedhug Akiry Sakano — przewodniczacego zarzadu Zero Waste Academy, sama
niedogodnos¢ tego procesu moze przede wszystkim zniechgca¢ do nadmiernej kon-
sumpcji, a szczegotowa kategoryzacja odpadow moze spowodowac, ze mieszkancy
zaczng zastanawia¢ si¢ nad tym, co powinni kupi¢, kiedy i w jakiej iloSci
[https://www.independent.co.uk/environment/recycling-zero-waste-town-garbage-
plastics-kamikatsu-japan-a8187301.html, 11.08.2023].

Wiladze miasta odnotowaly warto$¢ wskaznika recyklingu siggajaca 80% -
znacznie przekraczajacg $rednig krajowg. Mieszkancy Kamikatsu odegrali kluczowa
role w osiggnigciu tego wyczynu poprzez staranne sortowanie odpadéw i lokalng
wspotprace. Wzmocnieniu ulegla rowniez spoteczno$¢ miasteczka. Nacisk na po-
nowne wykorzystanie i naprawe przedmiotow pobudzil rozwdj lokalnych
przedsigbiorstw 1 sprzyjal wykreowaniu gospodarki o obiegu zamknigtym
[https://www.washingtonpost.com/climate-solutions/interactive/2022/japan-zero-
carbon-village-climate/, 11.08.2023]:

1) Sklep kuru-kuru stat si¢ symbolem zréwnowazonej konsumpcji,
przyciagajac odwiedzajgcych i generujgc dotychczas nieodkryte mozliwosci
ekonomiczne. Cala konstrukcja budynku, jak i jego wyposazenie zostaly
wykonane z przedmiotéw poddanych przetworzeniu wtérnemu — tzw.
upcyklingowi.

2) Hotel Why zostal otwarty w 2020 roku jako cze$¢ obiektu Zero Waste
Center, ktory zbudowany jest w ksztalcie znaku zapytania, aby zobrazowac
pytanie: Dlaczego wytwarzamy tyle odpadéw? Podczas pobytu kazdy gos¢
otrzymuje sze$¢ pojemnikoéw do sortowania §mieci. Eleganckie dekoracje sa
ponownie wykorzystanymi materialami, np. patchworkowe kotdry
wykonane ze skrawkow dzinsu. Podczas zameldowania wczasowicze kroja
pojedyncze kostki mydta, tak aby uzyska¢ doktadnie takg ilo$¢ $rodkow
higienicznych, jakiej potrzebuja na caty pobyt.

3) Browar Rise and Win Brewing Co. warzy dwa rodzaje piwa rzemie$lniczego
o zerowej ilosci odpadow. Przedsigbiorcy opracowali sposob
przeksztatcania zuzytego ziarna w plynny nawodz, ktory nastepnie
wykorzystywany jest do uprawy jgczmienia na piwo.

4) Kamikatsu znajduje si¢ okoto godziny drogi od najblizszego miasta —
Tokushimy. Aby w sposoéb komfortowy porusza¢ sie po mieScie,
opracowano system wspolnych przejazdow — ride and share. Okoto
czterdziestu osob dzieli si¢ swoimi samochodami z innymi mieszakncami,
dzigki czemu mogg oni w szybki oraz bezpieczny sposob przemiescic si¢
miedzy dwoma miastami. W realizacj¢ projektu zaangazowany jest rOwniez
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burmistrz miasta Kamikatsu, ktory zarejestrowany jest w systemie jako
jeden z kierowcow.

Zastosowanie powyzszych rozwigzan przyniosto miasteczku Kamikatsu za-
rowno korzysci ekonomiczne, jak i ekologiczne. Do 2016 roku miasto zwigkszyto
liczbe rodzajow $Smieci do 45 kategorii i osiggneto wskaznik recyklingu na poziomie
80%. Priorytetowo traktujac ide¢ ponownego wykorzystywania, recykling oraz za-
angazowanie spotecznosci, miasto osiagneto znaczna redukcje odpadoéw, wzmocnito
lokalng gospodarke i ochronito srodowisko. Wspodtpraca lokalnej spotecznosci przy-
czynita si¢ do czystszego srodowiska oraz zmniejszenia $ladu weglowego. Wyeli-
minowanie tzw. zbiorki ,,od drzwi do drzwi” znaczaco obnizylo koszty. Zmudne
sortowanie odpaddéw przez mieszkancéw sprawito, ze gmina moze sprzedawac
swoje odpady za duzo wyzsza ceng. Sprzedaz odpadow, takich jak papier lub metale,
przynosi ok. 2,5-3,0 miliona jendw rocznie, co catkowicie rekompensuje koszty uty-
lizacji odpadéw Kamikatsu. Srodki te stanowity zaplecze finansowe niezbedne do
stworzenia nowego centrum zbidrki odpadéow oraz wykreowania innowacyjnych za-
lozen dotyczacych polityki obiegu zamknictego odpadow. Centrum zbidrki odpa-
dow jest obecnie uznawane w Japonii za nowy paradygmat inicjatyw recyklingu
spotecznos$ci oraz architektoniczne ucielesnienie tozsamos$ci miasta jako lidera
W dziedzinie ochrony $rodowiska. Wprowadzenie nowych rozwigzan prosrodowi-
skowych pozwolito na coraz wigksza liczbe odwiedzajacych spoza regionu, ktorzy
chetnie odkrywaja, do§wiadczaja i zabieraja ze sobg nowe sposoby prowadzenia bar-
dziej zrbwnowazonego zycia.

Wdrozenie takich rozwiagzan nie byloby mozliwe, gdyby nie edukacja wsrod
spotecznos$ci miejskiej. Wladze Kamikatsu skonstruowatly specjalny system zachet,
dzigki ktoremu mieszkancy moga zbiera¢ tzw. ,,punkty recyklingu” w zamian za
posiadanie produktow ,,przyjaznych” srodowisku. W miescie zauwazy¢é mozna
takze tablice informacyjne pokazujace, jakie nowe przedmioty zostang wykonane
z przedmiotow poddanych procesowi odzysku oraz ile pieniedzy miasto oszczedza,
wspotpracujac z firmami recyklingowymi, a nie palac $mieci na sktadowiskach czy
w spalarniach.

Podsumowanie

Urzad miasta Kamikatsu stosuje unikalne podejscie do zarzadzania odpadami,
ktore niespotykane jest w innych miejscach na swiecie:

e Dbrak spalania, wywozu $mieci lub wysypisk,

e 100% kompostowania przez gospodarstwa domowe i przedsigbiorstwa,

e istnienie scentralizowanej stacji sortowania $mieci — centrum recyklingu.
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Dzigki tym rozwigzaniom zmniejszyta si¢ ilos¢ odpadow wysytanych do spala-
nia, a wskaznik recyklingu w miescie w 2020 r. osiagnat 81%. Rygorystyczne prze-
pisy dotyczace segregacji odpadow doprowadzily do zmniejszenia ilosci odpadow
wytwarzanych przez mieszkancéw o 65% - z poczatkowych 150 ton w 2000 r. do
54 ton w 2020 r.

Oprocz korzysci sSrodowiskowych, wynikajacych z polityki segregacji odpadow,
miasto skorzystato rowniez z mozliwosci oszczgdnosci fiskalnych, poniewaz lepsza
segregacja odpadoéw pozwolita zmniejszy¢ roczny rachunek za wywo6z odpadow po-
noszony przez miasto. Sprzedaz starannie wyselekcjonowanych odpadow catkowi-
cie zrekompensowata koszty utylizacji odpadow Kamikatsu. Dziatania zwigzane
z recyklingiem zaowocowaty rowniez dodatkowymi zrodtami przychodow, a metki
z cenami wys$wietlane na koszu w punkcie zbiorki stuzyly do przekonania miesz-
kancow, ze ich stalowe lub aluminiowe puszki pomagaja zrekompensowac koszty
utylizacji odpadow.

Zastosowanie koncepcji zero odpadow pozwolito zmniejszy¢é obciazenie fi-
skalne zwigzane z rocznymi kosztami utylizacji odpadéw ponoszonymi przez mia-
sto, jednocze$nie zwickszajac dochody z materialdéw pochodzacych z recyklingu,
takich jak aluminium.

Wprowadzono takze rézne inicjatywy ze strony miasta, takie jak karty lojalno-
sciowe czy kupony nha zakupy za prawidtows segregacje odpadow. Dotacje finan-
sowe zachecily do zakupu kompostownikow elektrycznych, poniewaz Kamikatsu
wprowadzilo obowigzek kompostowania odpadow organicznych wytwarzanych
w domu. Ponadto zapewnienie ci¢zarowek do zbierania odpadow od 2019 r. przy-
czynito si¢ do zwigkszenia udziatu segregacji odpadow u tzw. ,,zrodta” — od miesz-
kancow, zwtaszcza wsrodd osob starszych.

Zastosowanie koncepcji zero odpadow pobudzito takze przedsigbiorczosc¢ i in-
nowacyjnos¢ w biznesie, co wida¢ w zwigkszonym ruchu turystycznym. Kamikatsu
ma okoto 1500 mieszkancow, a juz zaczyna przyjmowac dwa razy wiecej przyjezd-
nych. Wyjatkowos¢ bezodpadowego miasteczka pobudza ciekawo$¢ turystow, kto-
rzy roéwniez pragng rozwija¢ swoje kompetencje w obszarze prawidlowego zarza-
dzania odpadami [Jarman-Walsh, 2019, s. 249-260].

Celem artykutu byto wskazanie na zasadnos$¢ implementacji koncepcji zero od-
padow w kontekscie prawidtowej gospodarki odpadami oraz identyfikacja dobrych
praktyk w tym zakresie. Przeprowadzone badania literaturowe, a takze studium
przypadku, pozwolity rozstrzygnaé¢ problem dotyczacy tego, jak zastosowanie no-
woczesnych praktyk z zakresu zarzadzania odpadami wptywa na zmiany w ilosci
wygenerowanych odpadow.
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Wdrazanie filozofii zero odpadéw do spotecznych strategii srodowiskowych
miast — takich jak Kamikatsu — umozliwia tworzenie zamknictych obiegéw gospo-
darczych, w ktorych odpady trafiaja ponownie do systemu jako pelnowarto$ciowe
produkty. Efektem wprowadzenia rozwigzan opisanych w artykule jest ograniczenie
nie tylko ilo$ci odpadéw samych w sobie, ale réwniez zwigkszenie poziomow recy-
klingu oraz powtornego wykorzystania. Obecny paradygmat globalnego rozwoju
koncentruje si¢ na wzroscie konsumpcji, ignorujac znaczenie odzyskiwania tych za-
sobow, ktore uwaza si¢ za ,,niezrownowazone” dla srodowiska. W zwigzku z tym
istnieje potrzeba dalszego podnoszenia swiadomos$ci w zakresie recyklingu wsrod
konsumentdéw i1 mieszkancow.

Niestety, rozwiazania stosowane w ramach filozofii zero odpadéw w Kamikatsu
nie s3 tak innowacyjne, jak w innych panstwach. Dostgpno$¢ punktow selektywnej
zbiérki odpadow w miastach nie jest tak powszechna, a brak zrozumienia mechani-
zmoéw dziatania przyrody i granic jej eksploatacji prowadzi do niewlasciwego wy-
korzystania dostepnych rozwigzan lub wrecz ich nieakceptowania. Akcje uswiada-
miajace zagrozenie, jakie stanowig odpady dla ekosystemu miasta, powinny by¢ za-
tem podstawa filozofii zero odpadéw w miescie. Musza one by¢ jednak uzupetniane
przez konkretne narzedzia, pozwalajace na zmniejszenie presji mieszkancOw miast
i 0s6b korzystajacych z jego infrastruktury na srodowisko naturalne [Mesjasz-Lech,
2018, s. 144].
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Michat Brzgkata

Waste management through the use of zero-waste
concepts based on the example of Kamikatsu town
in Japan

Abstract

Nowadays, the zero waste concept is an overarching element of scientific discussion in the
areas of waste management and sustainable development. This philosophy allows taking
a broad view of the problem of excessive emissions of harmful substances and taking ap-
propriate measures to avoid and reduce waste, as well as its impact on the environment.
The purpose of the article is to point out the validity of implementing the zero waste con-
cept and to identify good practices in this regard. The literature research carried out, as well
as the case study characterized, made it possible to resolve the issue of how the application
of modern waste management practices affects changes in the amount of waste generated.
The implementation of a zero waste philosophy into social environmental strategies makes
it possible to create closed economic cycles in which waste re-enters the system as full-
value products. The effect of implementing the solutions described in the article is to reduce
not only the amount of waste itself, but also to increase levels of recycling and reuse.

Key words

zero waste, circular economy, sustainable development, waste management concept, Ka-
mikatsu
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